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IZMANTOTIE SAISINAJUMI

AVS — atskiriba, viendabiba un stabilitate

DDSIS — Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izm&ginajumu stacija
EC/PGR — European cooperative Programme for Plant Genetic Resources (Eiropas kooperativa
genétisko resursu aizsardzibas programma)

ERAF — Eiropas regionalas attistibas fonds

ESF — Eiropas socialais fonds

GR — genétiskie resursi

IZM — Izglitibas un zinatnes ministrija

LLU- Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LU- Latvijas Universitate

LR — Latvijas Republika

LVAI - Latvijas Valsts auglkopibas institits

LVMI - Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits

LZP — Latvijas Zinatnes Padome

MTB — materiali tehniska baze

RTU- Rigas Tehniska universitate

VNPC — Valsts nozimes p&tniecibas centrs

VPP — Valsts pétijumu programma

ZM — Zemkopibas ministrija



1. Pamatinformacija
1.1. Juridiskais statuss

Kops 2007.gada 6.janvara saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.1076 no
2006.gada 28.decembra Latvijas Valsts auglkopibas institiits (turpmak — LVAI vai Institiits)
darbojas atvasinatas publiskas personas statusa. Institits atrodas Zemkopibas ministra
parraudziba.

1.2. Darbibas meérki, funkcijas un uzdevumi

Saskana ar Institita Nolikumu (pieejams www.lvai.lv), kas apstiprinats Institiita
Zinatniskas padomes 2007.gadal5.janvara s€d€ un grozijumi izdariti 2011. gada 3.maija:

LVAI darbibas meérkis ir radit jaunas zinaSanas un produktus, izstradat inovativas
tehnologijas, kas sekmé& Latvijas auglkopibas un partikas nozares ilgtsp&jigu attistibu un
konkurétsp€ju.

LVAI funkcijas ir:

1. veikt zinatnisko darbibu auglkopibas un veseligas partikas joma, nodrosinot ekspertizi
auglkopibas un partikas nozaru attistibas politikas izstradei un zinatnisko pamatojumu
tas 1stenosSanai, ka arT veicinot zinatnes un izglitibas integrétu attistibu;

2. Tstenot Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu genétisko resursu (GR) aizsardzibu un to
ilgtsp&jiga izmantosanu;

3. istenot sadarbibu ar Latvijas lauksaimniecibas nozares intereSu grupam un atseviskiem
uznémumiem auglkopibas un veseligas partikas razosanas jomas;

4. veikt Baltijas valstu auglu koku un ogulaju skirnu atskiribas, viendabibas un stabilitates
(AVS) parbaudes;

5. veikt ar zinatnisko p&tniecibu tiesi nesaistitu darbibu saskana ar Instittita darbibas merki.

Lai 1stenotu noteiktas funkcijas, LVAI:

1. veic un koording pétijumus, kas saistiti ar auglu koku un ogulaju genétisko
daudzveidibu, morfologiju, fiziologiju, ekonomiski pamatotam to audz&$anas un
parstrades tehnologijam;

2. organiz€ zinatniskas konferences, seminarus, lekcijas, izstades un citus pasakumus,

izdod informativus materialus;

piedalas starptautiskos zinatniskos pétijumu projektos un programmas;

4. uztur zinasanu kopumu, lai nodroSinatu zinatnisko ekspertizi Latvijas pozicijas
pamatoSanai un Latvijas lidzdalibai ar auglkopibu saistitajas ES institiicijas, ka ari
starptautiskajas organizacijas;

5. apzina, izvert€ un raksturo Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu ex situ kolekciju
un savvalas genétiskos resursus;

6.  uztur un regulari atjauno Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu bazes kolekcijas;

7. veicina Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu izmantoSanu selekcija, tradicionalu
partikas produktu razo$ana un jaunu pielietojumu izstradg;

8.  populariz€ un piedava razotajiem jaunas Latvijas apstakliem piemérotas auglaugu
Skirnes, inovativas to audzeSanas un uzglabasanas metodes un patentétas parstrades
tehnologijas jaunu produktu razo$anai,
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sniedz konsultacijas Latvijas komercauglkopjiem, regulari riko apmacibas un lekciju
kursus, t.sk. sadarbiba ar konsultaciju pakalpojumu sniedz€jiem un Latvijas
Auglkopju asociaciju

veicina auglkopju, partikas razotaju un valsts parvaldes institiiciju iesaistiSanos ES
Tehnologisko platformu ,,Augi nakotnei”(Plants for Future) un ,Veseliga
partika”(Food for Life) darbiba;

sagatavo un izdod dazada veida informativos materialus auglkopiba.

uztur Skirpu references kolekcijas auglaugu sugam, kuram Instittits veic atskiribas,
viendabibas un stabilitates (turpmak — AVS) parbaudes;

pamatojoties uz starptautiski atzitam vadlinijam, izstrada AVS parbauzu metodikas;
veic AVS parbaudes vinogu skirné€m;

uztur Institiita un ta pamatlicgja P.Upisa vesturisko materialu fondu kratuvi;

organiz€ ar nozari saistitas izstades;

uztur un attista vienu no Eiropas plasakajam cerinu Skirnu kolekcijam, izmantojot
cerinu darza estétisko potencialu kultiiras pasakumu organiz&Sanai;

popularizg, pavairo un realiz€ Instittta izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes;
populariz€ Institlita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades tehnologijas un
jaunos produktus, realiz€ patentus, licences un produktus.

1.3. LVAI parvalde un struktura

Instititu parvalda zinatnieku kolegiala institicija - zinatniska padome un tas ievéléts
direktors. Institita zinatnisko padomi zinatniskas darbibas nodrosinasanai uz pieciem gadiem
ievelg institiita zinatnieku pilnsapulce. Zinatniska padome péc atklata konkursa izsludinasanas
ievel direktoru uz pieciem gadiem.

Lai koordingtu institiita mérku realizéSanu valsts, regionala un vietgja Iimeni, ka ari lai
saskanotu institiita, lauksaimniecibas nozares, izglitibas un zinatnes iestazu un sabiedribas
intereses auglkopibas nozares attistibas politikas izstradé un istenoSana, zemkopibas ministrs
izveido institiita konsultativo padomi (turpmak — padome), apstiprina tas nolikumu un
personalsastavu. Parstavi darbam padomé pilnvaro §adas institiicijas:
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. Zemkopibas ministrija;

. Izglitibas un zinatnes ministrija vai Latvijas Zinatpu akadémija;
. Dobeles Novada pasvaldiba;

. Zemgales planosanas regions;

. Latvijas auglkopju asociacija;

. Latvijas Lauksaimniecibas tirgus veicinaSanas centrs;

. Latvijas Lauksaimniecibas universitate;

. Latvijas Universitate.

LVAI Zinatniskas Padomes sastavs (Iidz 03.01.2014.)

Sarmite Strautina Dr.biol., ZP priekssédétaja

Mara Skrivele Dr.agr. vadosa pétniece, ZP prieks$seédetajas vietniece
Edite Kaufmane Dr.biol., direktore, vadosa petniece

Silvija Ruisa Dr.agr., vadosa pétniece, ZP zinatniska sekretare
Laila Ikase Dr.biol., vadosa pétniece

Edgars Rubauskis Dr.agr., vadoSais petnieks

Inga Morocko-Bicevska Ph.D., vadosa pétniece
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Dalija Seglina, Dr.sc.ing., vadosa pétniece
Gunars Lacis Ph.D., vadosais pétnieks

LVALI paklautiba nav citu iestazu.

Instituita struktiira

Konsultativa Bt s A
padome

AVS pirbauzu
laboratorija
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2. Zinatniskas darbibas rezultati
2.1. Istenotie pétljumu projekti un to rezultati

2.1.1. Institiita 1stenoto starptautisko projektu (tai skaita Eiropas Savienibas letvarprogrammu
izcilibas tikli (networks of excellence), integrétie projekti vai mérkorient€tie zinatniskie projekti
(STREP), EUREKA, COST, INTAS, NATO projekti) akronims vai nosaukums:

» COST akcija Nr. FA1104 “Sustainable production of high-quality cherries for the
European market” (2012.-2016.)

» COST akcija Nr. FA 1003 ,East-West Collaboration for Grapevine Diversity
Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding” (2010.- 2015.)

» EUPHRESCO ERA-Net project “Phytosanitary diagnostic, on-site detection and
epidemiology tools for Erwinia amylovora” - ‘PhytFire® (2013-2014).
http://www.phytfire.org/participants.htm

2.1.2. Bilateralas un daudzpusejas sadarbibas projekti:

» Divpuséjas sadarbibas projekts ar Aiovas universitati (ASV) Ziemelamerikas
izcelsmes zema auguma potcelmu saderibas parbaude Latvija (Evaluation of North
American apple rootstocks in Latvia).

> Divpuséjas sadarbibas projekts ar Poznanas universitati (Polija) “Vienotu metozu
izstrade auglaugu polifenolu savienojumu noteikSanai” (Establishment of uniform
methods for the determination polyphenol compounds in fruit plants).

» Globals pétnieku un zinatnisko instituiciju tikls “Monitoring of Venturia inaequalis
virulence’s” abelu kraupja ierosinataja V. inaequalis rasu paradiSanas ilggadigam
monitoringam (2012-beztermina).
http://www.vinquest.ch/monitoring/current member.htm

2.1.3. Valsts pétijjumu programmas Nr. VPP-5 projekta Nr. 3 ,Viet§jo lauksaimniecibas
resursu 1lgtsp€jiga izmantoSana paaugstinatas uzturvertibas partikas produktu izstradei
(PARTIKA)” (vad. R.Galoburda) 3.2. apakSprojekta ,Abolu kvalitates paaugstinasanas,
saglabaSanas un parstrades iesp&ju risinajumi” 2010.-2013. (vad. E.Kaufmane)

2.1.4. LZP zinatniskais projekts Nr. 223/2013 ,,Abelu un bumbieru rezistences pret kraupi
daudzveidibas un iedzimtibas izp€te, patogénu - Venturia inequalis un Venturia pyrina rasu un
populaciju daudzveidibas raksturojums” 2013.-2016. (vad. G. Lacis).

2.15. ZM LAP projekts Nr. 211211/C-120 ,,Vidi un udenus saudzgjoSai audzeSanai

piemé&rotu auglaugu Skirpu sortimenta , audzéSanas tehnologiju un integrétas augu aizsardzibas
sisteémas izstrade dazados agroklimatiskajos apstaklos’’ 2012.-2014. (vad. M.Skrivele).

2.1.6. ZM LAD projekts Nr. 040412/S21 “Abelu un avenu selekcijas materiala novértésana
integréto lauksaimniecibas kultiraugu audzéSanas tehnologiju ievieSanai” 2012.-2014. (vad.
G.Lacis).

2.1.7. Istenotie Eiropas Savienibas struktirfondu lietisko pétfjumu atklata projektu konkursa
projekti:



e ESF projekts aktivitate 1.1.1.2.,,Cilveékresursu piesaiste zinatnei” — ,,Zinatnieku
grupas izveide kaulenkoku pavairoS$anas, generativo procesu kvalitates paaugstinasanas
un auglu izmantosanas iesp&ju pétijumiem”, 2013.-2015. (vad. E.Rubauskis) — uzsakts
2013. gada oktobr.

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. ,,Auglu un ogu kulttiru audzesanas risku mazinosu
inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un adaptacija Latvijas apstak]os” 2010.-
2013. (vad. E. Kaufmane).

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. , Efektivu auglaugu atveseloSanas panémienu un
jaunu patogénu diagnostikas komponenSu izstrade virusbriva stadama materiala
iegiisSanai” 2010.-2013. (vad. . Morocko-Bicevska).

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.2. “Latvijas auglkopibas zinatnes starptautiskas
atpazistamibas un konkur&tsp&jas veicinasana” 2010.-2013. (vad. E.Kaufmane).

2.1.7. Istenotie Latvijas vai arvalstu komersantu finanséto pétniecibas (zinatnisko
izstrazu) ligumdarbi:

Arvalstu: Ltd. Bioessensa International (Zviedrija) — Dienvidzviedrijas apstakliem
piemérotu auglaugu un dekorativo kulttiru selekcija un atlase.

Sadarbibas projekts Vacijas smiltseérksku audz&taju asociaciju “Innovative SBT technologies”
(Inovativas smiltsérksku tehnologijas).

Better3fruit N.V. (Belgija) — sadarbibas projekts abelu selekcija.

Latvijas:

SIA ,,Lat Eko Food un JIC biznesa inkubators - Auglu/ogu biezenu receptiiru izstrade un
kvalitates novertéSana uzglabasanas laika.

SIA “Kurzemes Biznesa inkubators” — mezrozisu produktu un tehnologiju izstrade.

SIA ,,Déseles Dzirnavas” — mellenu sukazu razo$anas tehnologiju izstrade.

Dobeles PIUAC — projekts ,,Vietgjo produktu attistiba Vidusbaltija” - lekciju kursa materialu
sagatavoSana un praktisko seminaru vadiba auglkopjiem.

Biedriba ,,Latvijas partikas uznpemumu federacija” - zinatnisko pétijumu veikSana auglaugu
parstrades un uzglabasanas tehnologisko risinajumu izstradei produktu kvalitates
nodroS§inasanai Klasteru projekta iesaistitajiem uzpémumiem.

Svarigako projektu rezultatu kopsavilkums

1. ZP grants Nr. 223/2013 ,,Abelu un bumbieru rezistences pret kraupi daudzveidibas un
iedzimtibas izpéte, patogénu - Venturia inequalis un Venturia pyrina rasu un populaciju
daudzveidibas raksturojums” (vad. G.Lacis).

e Projekta realizacijas laiks: 2013.-2016.gg.
e Projekta finanséjums 2013. gada: 43 088 LVL

e Projekta mérkis: paplasinat esosas un iegiit jaunas zinasanas par Malus - V. inaequalis
un Pyrus - V. pyrina patosisttmam, identificgjot un raksturojot iesp&jamos izturibas
donorus Latvijas Malus un Pyrus augu materiala, skaidrot augu rezistences



mehanismus, raksturot Latvija sastopamo patog€nu rasu un populaciju daudzveidibu
ilgtsp€jigas apsaimniekosanas stratégijas izstradei

e Svarigakie rezultati:

2013.gada ar fungicidiem nemiglotajos GR kolekcijas stadijumos tika vertéti kraupja
bojajumi lapam un augliem 315 abelu Skirném un kloniem, t.sk. 11 ar Vf, 1 ar Vm un 1 ar
Vr rezistences génu, ka art 252 bumbieru genotipiem, saskana ar VINQUEST metodiku.
Meteorologiskie apstakli bija labveéligi spécigai kraupja infekcijai, tapec bija iesp&jams
veikt sakotngjo genotipu iedaliSanu pec to izturibas. Tika sakotngji izdalitas abeles ar loti
augstu, nezinamas genétiskas izcelsmes kraupja izturibu: 1 balle (nav bojati) - Kitaikas
hibrids (Briina 01-21), Roter Eiserapfel, Suligais krebs (M. x floribunda?); 1,5 balles -
Glidas Vasaras, Kanals, Kori¢noje Novoje, Kulona Renete (Muizciema), Mezabele no
Turlavas, Ribston Pippin, UpiSa Punduris, Zalais Dzidrais. P& kraupja ienemibas
vertejuma abelu Skirnes iedalijas sekojosas grupas: 1 balle (izturigas Skirnes) — 1,6%, 1,5
Iidz 2 balles — 19,7%, 2,5 lidz 3,5 balles — 45,7%, 4 lidz 5 balles — 27,3%, 6 1idz 7 balles —
4,8% un virs 7 ballem — 0,9% parbaudito skirnu.

Lai ar1 velakie laika apstakli bija labveligi turpmakai slimibas izplatibai, bumbieru kraupja
attisttba 2013. gada bija zema — vid&ji 3 balles, un pirmas kraupja pazimes uz lapam
konstatetas maija beigas, jinija sakuma. Galvenokart kraupja simptomi konstatéti uz lapam
un arT augliem, bet uz dzinumiem S$aja sezona kraupis netika nove@rots, tapec kraupja
attistibas pakape veérteéta gan lapam (252 genotipiem), gan augliem (215 genotipiem).
Bumbieru kraupja slimibas attistibas pakapes amplitida uz lapam un augliem vértétaja
stadijuma bija plasa: no 1 I[idz 8 ballem. Lielaka dala genotipiem konstatéta vaja attistibas
pakape uz lapam (28% no kopgja vertéto genotipu skaita) un augliem (39% no kopgja
razojoSo genotipu skaita). Gan uz lapam un augliem slimibas attistibas pakape (1 balle) bija
vienada plasak audzetam Skirn€m ‘Talgarskaja Krasavitsa’, ‘Sokrovisce’, ‘Sierra’, ‘Robert
de Neufville’, ‘Ingeborg’, ‘Erika’, ‘Liepajas Sviesta’, ‘Latgale’, ‘Bauskas Sviesta’ u.c.
Biitiskas atSkiribas starp slimibas attistibas pakapi uz lapam (1 balle) un augliem (4 balles)
konstatétas 3kirnei ‘Pamijatj Zigolova’. Ar divam lidz piecam ballém novérteti 63%
genotipi. P€tijuma minéts, ka Skirne ‘Conference’ ir rezistenta pret bumbieru kraupi. LVAI
stadijuma 2013. gada Skirnei noveérota vid&ji augsta izturiba pret bumbieru kraupi. Uz
lapam attistibas pakape bija augstaka neka uz augliem. Augsta attistibas pakape (6 - 8
balles) konstatéta 9% no vertétajiem genotipiem: 24 bumbieru genotipiem - simptomi uz
lapam, 21 genotipiem - simptomi ari uz augliem. Skirnei ‘Trapezitsa’, kas literatiira
aprakstita ka izturiga pret bumbieru kraupi, LVAI stadijuma uz lapam konstatéta 6 balles
augsta attistibas pakape. Savukart Skirnei ‘MasSuk’ uz lapam slimibas attistibas pakape bija
zemaka neka uz augliem.

Petijumu nodroSinasanai tika savakti paraugi un veikta DNS izdaliSana 55 abelu un 33
bumbieru Skirném. legiita lauka novérojumu informacija tika izmantota saistibas analizei ar
abelu kraupim specifisko molekularo markieru rezultatiem, ar meérki parbaudit to
pielietojamibu genétiski daudzveidiga abelu materiala, kraupja rezistences génu
identifikacijai. Molekularo markieru metodes verifikacija veikta, izmantojot kraupja ras€m
un tam atbilstoSajiem rezistences géniem atlasitas references Skirnes, kas iegiitas no Eiropas
kraupja monitoringa $kirnu kolekcijas Sveicé. Molekularie markieri pielietoti saskana ar
publicéto protokolu (Patocchi et al., 2009). Zinamo rezistences géniem specifisko markieru
analiz€ izmantoti sekojo$i praimeru pari: CHO1F02, CH02b07, CH02b10, CHO02c02a,
CHO02f06, CH04f03, CHO05e03, CH-Vfl, Hi07f01 un Hi07h02, kas atbilst attiecigi
rezistences gé€niem Rvil2, Rvil3, Rvi2, Rvi4, Rvil5, Rvil3, Rvill, Rvi6, Rvil2 un Rvi5.



Sekmiga amplifikacija konstat€ta visiem izmantotajiem markieriem. Pielietoto molekularo
markieru datu analize, neuzradija izteiktu paraugu grup&Sanos saskana ar zinamajiem
rezistences géniem vai kraupja izturibas grupam. Lai gan tika identific€tas Skirnu grupas ar
saméra lidzigu izturibas pakapi, visa pétito Skirnu kopa tadas likumsakaribas netika
konstatetas. Pieméram, cita klasterT apkopotas Skirnes, kas parstav 2., 3., 4. un 5. kraupja
izturibas grupu. Turpmakaja kraupja izturibas grupu defin€Sana janem vera starpsezonu
svarstibas slimibas izplatiba.

Ta ka monogeéna rezistence ir sameéra atri parvarama, izturigu, kraupja imiinu abelu skirnpu
iegiSanai v€lams pielietot metodes, kas analiz€ universalus augu aizsardzibas mehanismus
pret sénu slimibam, rezistences génu analogus (RGA). Dazi no tiem jau ir izmantoti abelu
kraupja rezistences izp&t€, pieméram, NBS rezistences génu analogi. Seviski nozimigi tas ir
bumbieru gadijuma, kam specifiskie rezistences markieri nav pieejami. Tap&c papildus LG1
un LG2 kartetiem markieriem, iesp&jamo kraupja rezistences donoru identifikacijai un
jaunu specifisko markieru atraSanai, gan abelém, gan bumbierém tika analizéti NBS
proteinu, hidrofobisko doménu (GLPLAL) raksturojosie markieri (sl, s2, asl, as2, as3).
Izmantotas sekojoSas markieru kombinacijas: s2/as3, s2/as2, s2/asl. Abelem visam
markieru kombinacijam tika konstat€ta sekmiga amplifikacija - s2/as3 — 5, s2/as2 — 4 un
s2/asl — 4 amplifikacijas fragmenti. Lidzigi ka LGl un LG2 kartetajiem markieriem,
konstatSta cieSa genétiska lidziba starp 2., 3., 4. un 5.grupu, savukart 1. un 6.grupa ir
genétiski vistalakas. Saja gadijuma janem véra o abu grupu maza parstavnieciba — tikai pa
vienai Skirnei - Priscilla (1.grupa) un Vista Bella (6.grupa). Bumbieru s$kirnu grup&jums,
izmantojot RGA markierus neuzradija likumsakaribas un saistibu ar Skirpu izturibu pret
kraupi.

Veikts darbs pie abelu un bumbieru augu materiala rezistences izvertéSanas lauka apstaklos
un in vitro, ka ari literatiras izpete par pielietotajam metodém abelu augu materiala
maksligai inokulacijai ar V. inaequalis. Veikti izm€ginajumi in vitro inokulacijas metodes
izstradei, izmantojot meristemu kultlira pavairotu augu dzinumus, inokul&jot siltumnica
audzetu augu lapas novietotas uz samitrinata filtrpapira atbalsta sistemas vai lapu diskus uz
maksligdm barotném. Parskata perioda veikta literatiras izpéte un veikta markieru atlase
parbaudém Venturia spp. populacijas raksturoSanai. V. inaequalis rasu noteikSanu iegadati
15 rases diferencgjosie saimniekauga genotipi.

2. Valsts pétijumu programmas VPP programmas Nr. VPP-5 projekta Nr. 3 , Vietgjo
lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana paaugstinatas uzturveértibas partikas produktu
izstradei (PARTIKA)” 3.2. apaksprojekta ,,Abolu kvalitates paaugstinasanas, saglabasanas un
parstrades iesp€ju risinajumi” (vad. E.Kaufmane, atbildigie izpilditaji L.Ikase un D.Seglina)

e Projekta realizacijas laiks: 2010.-2013.gg.

e Projekta finanséjums 2013. gada: 50 462 LVL

Darba meérki

e Izpétit abelu audzesanas tehnologiju dazadu aspektu ietekmi uz kvalitativas un
ekonomiski konkurétsp&jigas partikas izejvielu ieguvi; agroekonomiski izvertét So
tehnologiju prieksrocibas un trikumus attieciba uz veselibai nozimigu vielu
nodrosinasanu un vides ilgtsp€jibu;

e Izvértét jaunu abolu parstrades tehnologiju ietekmi uz biologiski aktiviem
savienojumiem izejvielas un produktos; noteikt optimalos tehnologiskos parametrus
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produktu kvalitates saglabasanai parstrades procesos un uzglabaSanas laika
pagarinasanai.

Izvirzitie uzdevumi 2013. gadam:
Pabeigt p&tijumus par abelu audzéSanas tehnologisko panémienu ietekmi uz auglu kvalitati:

e Apkopot projekta izpildes laika iegiitos rezultatus par retinaSanas pan€mienu
ietekmi un pécietekmi uz auglu kvalitati un abelu razoSanas periodiskumu, to
atkaribu no gada klimatiskajiem apstakliem; izstradat ieteikumus par katrai Skirnei
optimalo retinasanas laiku un panémienu.

e Pabeigt p€tijumus un apkopot rezultatus par potcelmu, mineralo baribas vielu
pievadiSanas veida, ka arT auglzarinu vecuma un izvietojuma ietekmi uz abolu
kvalitati; izstradat ieteikumus par optimalo mineralvielu pievadiSanas veidu un
laiku atkariba no nokrisnu daudzuma.

e Nobeigt petijumus un apkopot rezultatus par lapu skaita un virsmas, to hlorofila
satura, auglu skaita ziedkopa un razas normé&Sanas laika ietekmi uz dazadu skirpu
abolu vidgjo svaru un krasojumu.

e Pabeigt uzglabaSanas pétjumus abolu komercskirném, izmantojot augSanas
regulatoru 1-MCP un izstradat ieteikumus audzg&tajiem, precizgjot skirnu gatavibas
pakapi apstrades efektivitatei.

e Sagatavot datu apkopojumu par kreba tipa abolu parstrades produktu kimisko
sastavu.

e Pabeigt izstradat jauna, Skiedrvielas saturoSu produkta razoSanas tehnologiju un
veikt tas patentesanu.

Veiktas darbibas un galvenie rezultati

1. tema. RaZas normesanas panémienu ietekme uz abolu kvalitati
Atbildigie izpilditaji
Laila Ikase, Mara Skrivele, Edgars Rubauskis, Edite Kaufmane

Problema. Abeles ir visvairak audzeta auglaugu kultiira Latvija. Gada tiek sarazots 3040
tukst. t abolu, tomér tikai dala (50-60%) atbilst svaigu auglu tirgus prasibam. Latvija nav
izverteti piemerotakie razas norméSanas panémieni, kas ne tikai ievérojami paaugstina auglu
kvalitati, bet arT samazina razosanas periodiskumu. Nav izveértéta arT audz€Sanas panémienu,
laika apstaklu un lapu virsmas ietekme uz razas kvalitati un regularitati.

Rezultati. Retinasanas panémienu ietekme un pécietekme uz auglu kvalitati un abelu
razoSanas periodiskumu. Petijums veikts 5 komerciali audzétam skirném — ‘Auksis’, ‘Antej’,
‘Orlik’, “Sinap Orlovskij” un ‘Zarja Alatau’ un 3 jaunam Latvijas selekcijas Skirném -
‘Edite’, ‘Gita’, ‘Ligita’. Petijuma izmantotas Skirnes atSkiras gan péc auglu ienakSanas laika,
gan auglu lieluma, ka arT koka augSanas un razo$anas ipatnibam. Izm&ginajumi ierikoti 3
vietas - SIA «Baltplanty komercdarza, LVAI izméginajumu stadijuma un z/s ‘Mucenieki”.
Petiti 3 auglaizmetnu retinasanas veidi, salidzinot ar kontroli (neretinati):(1)atstajot
auglaizmetnus spriza attaluma, (2)atstajot 1 augli ziedkopa, (3)likvidgjot auglaizmetnus zaru
apakSpuse, ka arT 2 retinasanas laiki: (a)p€c jiinija nobires, (b)augusta — kopa 7 varianti.
Apkopoti un analizéti 4 gadu dati par retinaSanas pag€mienu un retinaSanas laika ietekmi uz
auglu kvalitates raditajiem un koka vegetativajiem parametriem, ka ari par retinaSanas
pecietekmi nakamaja gada. Izstradats Skirpu grup&ums péc to reakcijas uz retinasanu.
Sagatavoti ieteikumi 8 abelu Skirnu auglaizmetnu retinasanai konkrétajos agroklimatiskajos
apstak]os, audzgjot uz potcelma M26 vai B9.
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Konstatétas biitiskas atskiribas Skirnu reakcija uz retinaSanas veidu un laiku atkariba no
to biologiskajam ipatnibam. Tapéc, lai iegiitu vélamo auglu izméru (optimalie kalibri 65-70
un 70-75 mm), katrai $kirnei japieméro atskiriga retinaSanas stratégija. Sikaugfu Skirném ar
tiecksmi uz parbagatu razoSanu (‘Orlik’, ‘Zarja Alatau’, ‘Ligita’) auglaizmetnu retinasana
deva biutisku pozitivu efektu. Labakais retinaSanas veids tam bija auglaizmetnu atstasana pa
retinaSanu ar1 augusta, ja jiinija retinaSana nav bijusi pietickama — tas var uzlabot auglu
krasojumu. Neretinot sikauglainam Skirn€m var iegiit relativi lielaku koprazu, tomér iegtito
auglu lielums ir mazaks. Pieméram, Skirnei ‘Orlik’ 2012.gada retinasana bitiski palielinaja
(P<0,05) skistosas sausnas saturu, krasojumu, auglu vidéjo masu un samazinaja siko auglu
daudzumu, kamér kontrolé bija 53,5% auglu zem 65 mm. Dazam lielauglu Skirném ar
ticksmi uz lieko auglaizmetnu pasnobiri (‘Antej’, ‘Gita’, ‘Sinap Orlovskij’) retinasanai
nebija pozitiva efekta, jo tika ieguti parak lieli, standartam neatbilstosi augli (virs 75 mm),
bet razas lielums un regularitate biitiski nemainijas. ArT méreni razojosajai Skirnei ‘Edite” ar
palieliem augliem retina$ana batiski neuzlaboja auglu kvalitati. StTm $kirném retindsana nav
nepieciesama. Tam retinot var uzlaboties $kistosas sausnas saturs, bet biitiski samazinaties
kopraza. Retinasanas laika ietekme: Vairuma gadijuma jinija retinaSana deva labakus
rezultatus salidzinajuma ar augusta retinaSanu. Retinasanu augusta var ieteikt sikauglu
Skirn€m, kas vacamas veélu un kam §ai gada ir parbagata raza. Retinasanas ietekme uz auglu
biokimisko sastavu un mikstuma blivumu: Auglaizmetnu retinaSana var palielinat vienada
lieluma auglu $kistosas saunas saturu (P<0,05). Nav noverota biitiska retinasanas ietekme uz
auglu blivumu. Auglaizmetnu retinaSana dazos gadijumos uzlaboja krasojumu. Tas saistams
ar optimalu lapu virsmas lielumu uz vienu augli un auglu vid€jo lielumu. Piemé&ram,
2011.gada skirnei ‘Orlik’ visvajakais krasojums iegiits neretinataja kontroles varianta
(P<0,05), kur siko auglu bija loti daudz - 31,1% (P<0,05). Jauno dzinumu lapu virsma uz
vienu augli kontroles varianta bija 47,6 cm?, bet retinot 120,2 cm? Turpreti liclauglu $kirnei
‘Antej’, kurai retinot tika iegiiti parak lieli (virs 75 mm) augli, labakais krasojums bija
kontroles varianta (P<0,05), kad lapu virsma uz augli bija 206,7 cm?, bet retinot 97,5 cm?.
Abam Skirn€m domin€ Tsie auglzari — rievaini, un $§1 tipa Skirn€m jauno dzinumu lapu
virsmas lielumam ir 1paSi svariga nozime. Retindsanas pécietekme uz koka zied€Sanas
intensitati nakoSaja gada bija atkariga no Skirnes. Ta bija butiski atkariga no razas lieluma
sikauglu Skirném ar lielu razu, bet vajaka Skirném, kam auglaizmetni dal€ji paSizretinas.
Lapu virsma un razas lielums. Gandriz visam Skirném noveérota cieSa negativa korelacija
(P<0,05) starp razas lielumu (kg/koka) un jauno dzinumu lapu virsmu uz 1 augli (r= -
0,997...-0,999), kaut gan ne visos retinaSanas variantos. Nove@rota ari salidzino$i cieSa
pozitiva korelacija (P<0,01 vai P<0,05) starp jauno dzinumu lapu virsmu un augfu lielumu
(r= 0,357...0,525), iznemot ‘Antej’. Vairakos gadijumos raza kontroles varianta, kur ta ir
vislielaka, negativi ietekmgja ar1 ziedéSanas intensitati nakamaja gada (r= -0,956...-0,999)
(P<0,05). Pieméram, ‘Zarja Alatau’ 2011.gada raZzas lielumam kontroles varianta bija
negativa korelacija gan ar lapu virsmu uz augli (= -0,998), gan ziedéSanu nakamaja gada
(r=-0,999). Jasecina, ka lidzigam Skirn€m auglaizmetnu retinaSana un vainaga veidoSana,
kas stimul€ jauno dzinumu attistibu, var€tu samazinat razoSanas periodiskumu. Lapu
hlorofila satura, kas raksturo fotosinté€zes intensitati un ar1 Skirnes adaptacijas sp€ju, netika
noverotas biitiskas atSkiribas starp retinaSanas variantiem, toties biitiskas bija atSkiribas starp
Skirném (P<0,05). Visaugstakais hlorofila saturs jauno dzinumu atrasts Skirném ‘Antej’,
‘Sinap Orlovskij’, ‘Orlik’, bet zemakais ‘Skirnei ‘Auksis’. RetinaSanas rezultatus jiitami
ietekm@jusi ar1 laika apstak]i augSanas sezona. Krasaka reakcija uz retinaSanu bija
2011.gada, kad bija vislielaka nokrisSnpu summa laika, kad notiek auglu augSana un attistiba,
ti, no maija Iidz augustam (385 mm)., un 2013.gada, kas izcélas ar nokriSpu un
temperatiiras svarstibam (minimala temperatira abelu zied€Sanas laika 4,3 °C, bet
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maksimala lidz 29 °C); vid€jas temperatiiras virs 20 °C turgjas Iidz septembra beigam, kas
veicingdja auglu pargatavosanos. Dazos gados statistiski biitiskas atSkiribas starp retinasanas
variantiem un kontroli nebija pieradamas, kaut gan noveérotas lidzigas tendences ka par€jos
gados.

Potcelmu ietekme uz kvalitati. Auglu kvalitate salidzinata uz potcelmiem M 9, P 22,
M 26, M 26 EMLA, B 9, B 396, B 118, MM 106, G 30, B 491 u.c. Skirnei ‘Auksis’ auglu
vidgjais svars bijis lielaks, uz potcelma M 26 EMLA (202 g). Auglu vid&jais svars virs 186 g
bijis arT uz B 396, M 9 EMLA, Mark, Ottawa 3 un MM 106. Auglu virskrasa bijusi kosaka
uz potcelmiem B 9, B 491, Mark, Ottawa 3. Blivaki (cietaki) augli bijusi uz potcelma P 22,
savukart sausna vairak bijusi auglos uz potcelma Mark. Skirnes ‘Zarja Alatau’ auglu vidgjais
svars bijis lielaks, audzgjot abeles uz M 26 un M 9 Flueren 56; auglu blivums savukart uz
M 26, bet $kisto§d sausna vairak bijusi auglos uz potcelma M 9 Burgmer 984. Skirnes
‘Spartan’ auglu vidgjais svars lielaks bijis, audz€jot abeles uz potcelmiem Pajam 1 un B 9.
Augli blivums lielaks uz potcelma M 9 Nic. 29, sausna vairak auglos uz potcelma Mark.
Skirnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ auglu kvalitate salidzinata uz potcelmiem P 22 un M 26.
‘Lobo’ auglu vidgjais svars lielaks bijis uz P 22. Uz §1 potcelma augli bijusi ar1 blivaki un ar
lielaku Skistosas sausnas daudzumu. Savukart ‘Sinap Orlovskij’ auglu vid€jais svars un to
cietiba bijusi lielaka uz vid€ja auguma potcelma M 26, turpreti $kistosas sausnas bijis vairak
auglos no abelém uz P 22.

Mineralo baribas vielu pievadiSanas veida ietekme uz kvalitati. P&tljumu veikSanai
iekartoti 2 izmé&ginajumi. Pirmaja- uz dazadiem M9 kloniem un lidzigas izcelsmes
potcelmiem salidzinati 3 mineralo baribas vielu pievadiSanas varianti: Kontroles un
apuidenosanas variantos mineralas baribas vielas izkaisitas apdobes josla. Kontroles varianta
lidz sakném tie nokluva ar nokriSniem; apiidenosanas variantd veicot pilienveida
apiidenoSanu. Fertigacijas variantd mineralas baribas vielas saknu zonai apdobes josla
pievaditas izSkidinatas iideni, izmantojot pilienveida aptidenosanas sistemu. Otraja
izméginajuma ar 4 $kirném uz maza auguma potcelma P 22 un vidéja auguma potcelma
M 26 dati iegtti tikai divos variantos— kontrolé un apudenosand. Auglu vid€jais svars
Skirném ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ bijis lielaks, ja mineralm@slu pievadiSanai lidz saknu
zonai papildus nokriSniem abelém dots arT Gidens (apiidenosSanas un fertigacijas varianti).
Lidzigas sakaribas visam Skirném konstatétas ar1 uz potcelmiem P 22 un M 26. Blivaki augli
abam Skirném iegiiti kontrole. Savukart sausna auglos nedaudz wvairak bija, veicot
fertigaciju. Skirnei ‘Auksis’ auglu virskrasa izteiktaka kontrolg un apiideno$anas varianta,
savukart auglu ar diametru 65—75mm vairdk bija fertigacijas varianta. Tas, ka
mineralméslu pievadiSanai papildus izmantojot Gideni, palielindjas razas lielums, nedaudz
samazinaja $o variantu ietekmi uz auglu lielumu.

Lapu virsmas lieluma un kvalitates uz dazada vecuma zariem ietekme uz auglu kvalitati.
Skirném ‘Zarja Alatau’ un ‘Auksis’ jauno dzinumu lapu skaits un virsma uz vienu augli
vairak bija varianta ar fertigaciju. Konstatéta pozitiva korelacija starp jauno dzinumu lapu
lielumu, ka art lapu skaitu uz vienu augli un auglu vid&jo svaru — attiecigi r = 0,56 un r =
0,69. Tas liecina, ka klajzaru atjaunoSana tos 1sinot, ka ar1 fertigacija, kas veicina jauno
dzinumu augsanu, pozitivi ietekmé auglu lielumu. Sada korelacija novérota pat gados ar Joti
lielu nokriSnu daudzumu vasaras otraja pus€. Par papildus tidens pievadiSanas pozitivo
ietekmi liecina arT augstakais slapekla daudzums lapas, salidzinot ar kontroles variantu.
Tomer lielakiem augliem bijis mazak SkistoSas sausnas un mazaks bijis arT to mikstuma
blivums, par ko liecina attiecigi saméra augsti korelacijas koeficienti -0,67 un -0,57. Iegiitie
dati liecina, ka mineralo vielu efektigakas izmantoSanas nodro§inasanai abelém uz maza un
vidgja auguma potcelmiem papildus nokriSniem laika no jinija Iidz augusta vidum
janodroSina apiidenoSana, pievadot 3-6 mm tidens diena.
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Zinatniska nozimiba: P&tijjumos noskaidrota abelu audzéSanas tehnologiju, razas
normésanas panemienu un lapu virsmas un kvalitates ietekme uz auglu kvalitati Latvijas
apstaklos saistiba ar aug]u attistibas procesiem.

Praktiskais pielietojums: P& projekta rezultatiem izstradati ieteikumi par raZas
normé&Sanas laiku un panémieniem 5 Latvija komerciali audzétajam abelu Skirném un 3
perspektivam Latvijas selekcijas skirném.

2. tema Jaunu abolu parstrades tehnologiju izstrade un auglu uzglabasanas pétijumi
Atbildigie izpildrtaji
Dr.sc.ing. D. Seglina, I. Krasnova, A.OlSteine

Petama probléma. Pedgjos gados viena no perspektivam metodém auglu uzglabasanas

laika pagarinaSanai ir auglu apstrade ar 1- metilciklopropénu (MCP). Abolu elpoSanas
rezultata izdalas etiléns, paatrinot auglu nogatavosanos. Auglu apstrade ar 1-MCP bloke
receptoru darbibu, kas atbild par etiléna izdaliSanos, nodrosinot auglu uzglabaSanas laika
pagarinasanu. Par Latvija audzétam skirn€m $adu p&tijumu nav.
Uzpeméji mekl€ jaunas iesp&jas abolu un to sulas daudzveidigakai izmantoSanai. Viens no
pazistamakajiem abolu sulas produktiem ir dabigais sidrs, kura kvalitates nodrosinasanai ir
nepiecieSams izmantot piemérotas Skirnes. Latvija trikst petijumu par kreba abolu Skirnu sulas
iznakumu un detalizétu kimisko sastavu. Sadarbiba ar razotajiem ir nepiecieSams izstradat un
adaptét jaunas abolu parstrades produktu tehnologijas tirgus dazadoSanai.

Rezultati. Tris gadu p&tijumu rezultati norada, ka Latvija audzeétu abolu gatavibas pakapei
ir bittiska nozime apstrades ar 1-MCP efektivitatei. 1zvertgjot iegiitos rezultatus, secinats, ka
pirmaja pétijjuma gada gandriz visam skirném apstrade ar 1-MCP veikta neatbilstosa auglu
gatavibas pakape. Iznémums bija ziemas Skirnes ‘ledzénu’ un ‘Sinap Orlovskij’, kuram
netika konstat€tas bitiskas izmainas (p>0.05) gatavibas indeksam pirms uzglabasanas
salidzinajuma ar 2012. gadu. 2011. un 2012. gada razas pétijumiem augli tika vakti divas
reizes, ar merki atrast optimalo gatavibas indeksu apstradei ar 1-MCP. Analizgjot 18 Skirnes
tris gadu laika, secinats, ka Skirném ‘Auksis’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Sinap Orlovskij’,
‘Zarja Alatau’, ‘Alesja’ un ‘Antej” 6 méneSu glabasanai péc apstrades ar 1-MCP auglus
ieteicams vakt ar gatavibas indeksu robezas no 0.11 Iidz 0.23. Min&tajam Skirném tas
veicindja labakas auglu garSas un struktiiras saglabasanos — augliem bija lielaka mikstuma
cietiba (2.0-5.6 kg/cm'z), augstaks Skistosas sausnas saturs (9.1-12.3 Brix%). Salidzinajuma
kontroles paraugiem mikstuma cietiba bija vid&ji 1.9 kg/cm™, bet $kisto§as sausnas saturs
8.8 Brix %. Auglu bojajumu mikrobiologiskais spektrs bija lidzigs gan ar 1-MCP
apstradatajiem, gan neapstradatajiem paraugiem - galvenokart tas bija mikroskopiskas sénes
Penicillium spp., Collectotrichum spp., Botrytis spp., Monilia spp. un Rhizophus spp., 11dzigi
ar1 fiziologiskie bojajumi: mizas iegrimumi, mizas virskartas briiné$ana un mizas plaisasana.
P&tijuma konstatéts, ka apstrade ar 1-MCP pilniba Jauj novérst fiziologiskos bojajumus
Skirném ‘Sinap Orlovskij)” un ‘Zarja Alatau’, bet Skirnei ‘Alesja’ samazinat par 38%
salidzinajuma ar kontroli. Lietojot 1-MCP kopgjais bojato abolu daudzums p&c 6 ménesu
uzglabasanas 5 Skirn€m samazinajas videji par 38% salidzinajuma ar neapstradatajiem
augliem, labakie rezultati iegiiti $kirnem ‘Zarja Alatau’un ‘Antej’. Skirnei ‘Rubin’ apstrade
ar 1- MCP samazindja briinds mizas iegrimumu attisttbuun lidz ar to abolu bojaSanas
zudumus uzglaba$anas laika. Skirnei ‘Antonovka’ (gatavibas indekss 0.12) apstrade ar 1-
MCP spgja noverst fiziologisko mizas briin€$anu, un péc 6 meénesu uzglabasanas bojasanas
zudumi bija tikai 7.1 % no kopgja auglu skaita. GlabaSanai nepiemérotas Skirnes bija
‘Kovalenkovskoje’ un ‘Tiina’, kuram jau p&c 3 méneSu uzglabasanas mikrobiologiski
bojajumi sasniedza 70%. Analizgjot 18 abolu Skirnes tris gadu petijumu rezultata: 6 Skirném
definéts gatavibas indekss apstradei ar 1-MCP, 2 rudens Skirném apstrade ar preparatu
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nodroSinaja labu kvalitati ne ilgak par 3 ménesiem, bet 10 Skirném iegiiti pretrunigi rezultati
un petijumus nepiecieSams turpinat.

Pirmo reizi Latvija ar mérki atrast piemé&rotakas Skirnes sidra razoSanai, analizeti 11
lielauglu un kreba tipa abelu Skirnu augli, to sula un spiedpaliekas. Veicot abolu skirnpu
fizikalo un kimisko raditaju izpéeti, konstatéts, ka sulas iznakums kreba tipa aboliem bija
videji 52%, bet lielauglu skirném — 62%. Lielauglu skirpu ‘Auksis’ un ‘Lietuvas Pepins”
sulu kupaz&Sanai, lai sasniegtu sidra razoSanai atbilstoSus raditajus (cukura/ skabju attieciba,
miecvielu saturs), ieteicams izmantot kreba tipa abolu Skirnes ‘Kerr’, ‘Dzeltenais skabais’,
‘Hyslop’, ‘Cornelie’, ‘Kuku’ un ‘Riku’, kas raksturojas ar augstu polifenolu (74.2-367.1 mg
100 g ), taja skaita taninu (9-28.3 mg L) saturu. Piemérotaka cukuru/skabju attieciba
(robezas no 16-21) konstatéta Cetram Skirném. Augstakais hidrohalkonu atvasinajumu
florizina (7.5-16.3 mgL™") un floretina (13.1-28.3 mgL™") saturs bija 8kirpu ‘Lietuvas
Pepins’, ‘Remo’ un ‘Kerr’ sulas. Sagatavots datu apkopojums par lielauglu, kreba tipa abolu
un to parstrades produktu kimisko sastavu Partikas centra Partikas sastava datu bazes
papildinasanai. Veicot kreba tipa abolu spiedpalicku kimiskas analizes konstatéts, ka
lielakais florizina saturs bija Skirnu ‘Balsgard/ K 8/9-24° un ‘Cornelie’ paraugos (attiecigi
65,4 un 49,5 mg kg'1 sausnas). Kop&jo polifenolu saturs spiedpaliekas noteikts sekojosi:
89.5% mikstuma, miza un serdes dala (domingjo$ie ir hidrokang&]skabe, flavanoli, flavonoli,
antocianidini un dihidrohalkoni); 7.4% s€klas un 3.0% katinos (domingjosie dihidrohalkoni).
Eksperimentala pilotpetijuma nelielam skaitam dzivnieku (Zucker zurkam) konstatéts, ka
kreba tipa abolu spiedpalieku pulvera vienreiz€ja perorala ievadiSana dzivniekiem
samazina/kavé glikozes pieaugumu asinis 2 stundas pec &Sanas. legiltie rezultati norada, ka
kreba tipa abolu spiedpaliekas ir vertigs uzturvielu avots un izmantojams jaunu, funkcionalu
produktu izstrad€. Analizéjot lielauglu skirnu abolu spiedpalicku kimisko sastavu, noteikts, ka
tas satur: polifenolus (94,7 mg 100 g'l), flavanoidus (68,9 mg 100 g'l) un miecvielas
(4 2100 g™). Spiedpalieku antioksidativa aktivitate ar DPPH un FRAP (2,3-2,4 mg TE 100 g’
" norada, ka abolu spiedpalickas (bez papildus apstrades) var biit vertiga izejviela ne tikai
tradicionalas lopbaribas bagatinasanai, pozitivi ietekm&jot galas kvalitati (rezultati noraditi
., Sigra” atskaité), bet ar1 bagats Skiedrvielu avots partikas produktos (uzsakta sadarbiba ar
SIA ,, Felici” musli raZosanai).

Izstradati un uzn€mumos riipnieciskas razoSanas apstaklos aprobéti tris parstrades produkti
uz abolu bazes (tsk. viens funkcionals). Izstradata tehnologiska instrukcija auglu produktu uz
abolu (vai abolu biezena) bazes, produktu linijas ,,Auglu gardumi” razoSana, kuru sastava ir:
svaigi un zavéti aboli, kriimcidonijas un to parstrades produkti, dabigo sulu vai ekstraktu
(topinambiira, ingvera, apelsinu), auglu/ ogu sulas un biezsulas, spiedpaliekas (kreba tipa
abolu, avenu, upenu u.c.) un citas dabigas izejvielas. Sadarbiba ar SIA ,Leatus” uzsakta
jaunda produkta , auglu/ogu plaksnites” ar augstu pektinu (0.7-0.85 g 100g™) saturu
ievieSana razoSana. Abolu Cipsu izstradei piemérotas Skirnes (‘Auksis’, ‘Iiga’, ‘ledzénu’
u.c.), kas raksturojas ar augstu Skisto$as sausnas saturu un blivu mikstumu. Auglu gabalinu
briinéSanas novérSanai pirms kaltéSanas ieteicams izmantot krimcidoniju un smiltsérkSku
sulas, ka arT pretbrin€Sanas inhibitoru Natur Seal, ta uzlabojot produkta izskatu un
paaugstinot uzturvértibu. Abolu produktu zavéSanas tehnologisko procesu parametru
prognozesanai dazadiem gabalinu izmériem un cukura koncentracijai izstradats ST procesa
difuzijas modelis, kas biitisks energoefektivu iekartu konstruésana. Izstradats diabétiku un
veganu uzturam piemérots, Skiedrvielam bagatinats produkts “Abolu batoning” uz auglu/ogu
un linseklu spiedpalieku bazes (100g produkta satur: oglhidratus 33.4 g; Skiedrvielas 28g;
uzturvertiba 192.8 kcal/806.9 kJ) (potencialais razotajs SIA Raw Garden).

Zinatniska nozimiba: veikts pétijjums par Latvija audz&tu abolu Skirpu uzglabaSanas laika
pagarinasanu, izmantojot apstradi ar 1-MCP un kombingjot to ar uzglabaSanu kontrol&tas
atmosferas kameras. legiti dati par kreba tipa abolu sulas un spiedpalieku kimisko sastavu.
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Veikti kliniskie pétijumi, secinot, ka spiedpalieku lietoSana uztura var pozitivi ietekmét
glikozes reabsorbciju nier€s, kas ir butiski cukura diab&ta arstesana.

Praktiskais pielietojums: legitie pé€tijjumu rezultati izmantoti ieteikumu izstradei
audzetajiem komerciali audzeto skirnu uzglabasanas laika pagarinaSanai, izmantojot apstradi ar
1-MCP. Sadarbiba ar razotajiem uzsakta jaunu produktu izstrade, tsk. izmantojot kreba tipa
abolu spiedpaliekas.

VPP pétijumos iesaistiti 2 jaunie zinatnieki un 2 studenti. 2013. gada aizstavéts 1
promocijas darbs: Inta Krasnova ,,Svaigu auglu salatu kvalitati ietekm&joSie faktori”;
publicéts 1 raksts SCI Zurnala , Acta Horticulturac”, ka arl sagatavoti un iesniegti
publicesanai 4 raksti SCI Zurnalos ,J. Industrial Crops and Products”, ,Journal of
Agricultural and Food Chemistry”, ,,J. Food Chemistry”; publicéta 1 kolektiva monografija,
sagatavots iesniegSanai viena patenta pieteikums, izstradati 2 produkti, 8 tehnologiskie
risinajumi un 5 tehnologisko papémienu (ieteikumu) kopumi. Projekta dalibnieki
iesaistfjusies Latvijas Partikas uzpémumu federacijas vaditaja projekta ,,Partikas produktu
kvalitates klasteris”, ka arT aktivi darbojas Eiropas Tehnologiska platforma (ETP) “Food for
life” un Latvijas Partikas tehnologiska platformas darbiba. Projekta dalibnicki ar 2 referatiem
piedalijusSies 2 starptautiskas konferencés, noorganizéjusi 2 lauku dienas, kur zigots par
projekta rezultatiem, ka ar1 piedalijusies 1 starptautiska un 3 vietéja meroga izstades. Sniegti
zinojumi un vaditas praktiskas nodarbibas 8 popularzinatniskos seminaros.

4. COST akcija Nr. FA 1003 ,,East-West Collaboration for Grapevine Diversity
Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding” (vad. no
Latvijas puses S.Ruisa)

e Projekta realizacijas laiks: 2010.-2014.gg.
Darbs norit 4 darba grupas:

e Vinogulaju genétisko resursu identifikacija un raksturojums

e Vinogulaju fenotipéSanas un genotipéSanas metodologiju izveide

e Vinogulaju kodolkolekciju fenotipéSana un saistita genétika

e Stratégija vinogulaju Skirnu saglabasanai un ilglaicigai izmanto$anai
Projekta aktivitates 2013. gada:
Turpinati 11 Latvijas brivdabas vinogu Skirnu: ,,Ciravas Agra’, ‘Dovga’, ‘Liepajas Agra’,
‘Liepajas Dzintars’, ‘Silva’, ‘Guna’, ‘Spulga’, ‘Sukribe’, ‘Supaga’, ‘Veldze’, ‘Zilga’ 35
fenologiskie novérojumi fenotipé$anas izméginajumam;
Atkartoti veikti noverojumi 11 Latvijas brivdabas vinogu skirném: ,,Ciravas Agra’,
‘Dovga’, ‘Liepajas Agra’, ‘Liepajas Dzintars’, ‘Silva’, ‘Guna’, ‘Spulga’, ‘Sukribe’,
‘Supaga’, ‘Veldze’, ‘Zilga’ saskana ar 48 vinogulaju deskriptoriem;

COST akcijas rezultati publicéti raksta ,,Application of Standard Methods for the
Grapevine (Vitis vinifera L.) Phenotipic Diversity Exploration: Phenological Traits”.
Proceedings 1 * IS on Fruit Culture and its Traditional Knowladge along Silk Road
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Countries.Ed: D.Avanzato. Acta Hort.1032, ISHS, 2014, pp.253-260., kur lidzautore ir
LVAI vadosa pétniece S.Ruisa.

5. COST akcija Nr. FA1104 ”Sustainable production of high-quality cherries
for the European market” (vad. no Latvijas puses G.Lacis)

e Projekta realizacijas laiks: 2012.-2016.gg.

e Darbs norit 4 darba grupas, no kuram 3 parstaveti 7 LVAI zinatnieki:
e KirSu genctiskie resursi, selekcija, genétika un genomika,
e KirSu audzesanas tehnologijas,

e Augu aizsardziba, augu patologija.
e Projekta aktivitates 2013. gada:

2013.gada 15.-17.oktobr1 Pitesti, Rumanija notika otra COST FA1104 darba grupu un
vadibas grupas seminars, kura ar stenda zinojumu piedalfjas Olga Sokolova (I.Morocko-
Bicevska, D.Konavko, O.Sokolova, M.Jundzis ,,Cherry canker and dieback caused by
pathogenic fungi and bacteria”). Vadibas grupas sanaksme piedalijas G. Lacis.

6. ZM LAP projekts ,Vidi un tidenus saudzéjoSai audzeSanai piemérotu
auglaugu Skirpu sortimenta, audzéeSanas tehnologiju un integrétas augu
aizsardzibas sisteémas izstrade dazados agroklimatiskajos apstaklos” (vad.
M.SKkrivele)

Projekta realizacijas laiks: 2012.-2014. g.
Projekta finansejums 2013. gada: 1309 254 LVL.

Projekta meérkis: NodroSinata agrovidi saudzgjoSu un lauku ainavu veidojoSu
tehnologiju ievieSana Latvijas auglu un ogu darzos.

e Projekta izpilditaji:

Latvijas Valsts auglkopibas institlits (vaditajs), Piires Darzkopibas pétijumu centrs,
LLU Agrobiotehnologijas institats, Latvijas Augu Aizsardzibas P&tniecibas Centrs, LU
Biologijas institits.

> Projekta aktivitates 2013. gada, ko istenojusi LVAI zinatnieki:
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Pret kaitigiem organismiem izturigu auglu koku skirnu izdaliSana, izvertejot to
saderibu ar dazada auguma potcelmiem, piemérotibu vidi saudzeéjosam
audzésanas tehnologijam

Abelu, bumbieru,plimju un kir§u $kirnu izveérte$ana, lai izdalitu pret kaitigiem
organismiem izturigakas

i Abeles
Abelu $kirnes izvertéjums LV auglkopibas instituta
Izpilditaji: L.Ikase, [.Goculaka (LVAI);

Apkopoti dati no 9 Skirpu sakotn&jas parbaudes izméginajumiem, kuros ieklautas 70
abelu Skirnes, t.sk. Latvijas jaunas Skirnes ‘Dace’, ‘Gita’, ‘Edite’, ‘Ligita’, ‘Monta’, ‘Roberts’
(LVALI kraupja imtinas), ‘Daina’, ‘Laila’, ‘Sapnis’, hibrids ‘Jusma’ (Piire). Apkopoti sekojosie
dati: degustaciju rezultati par 4 gadiem; koku veseliba un raziba 2013.g.; kraupja un citu kaitigo
organismu bojajumi stipras infekcijas apstaklos 2013.g.

Laika apstakli Dobele 2013.gada bija 1pasi labveligi kraupja infekcijai. Plasi izplatijas ar1
auglu puves (Tpasi uz kraupainajiem augliem). Tacu kraupja aina nebija tipiska — velu ziedosam
ienémigam Skirn€m ka ‘Lobo’ stipri inficgjas lapas, bet uz augliem kraupja bija krietni mazak.
Iespgjams, primara kraupja infekcija bijusi noteicosa laika apstaklu d&] un atkariga no auga
attistibas fenofazes. Ari kraupja bojato auglaizmetnu izpliikSana retinot un bojato auglu nobire
stipra v&ja noteiktos apstaklos vartu mazinat turpmako kraupja un puves infekciju, ja tiek
izmantoti ar1 augu aizsardzibas smidzinajumi.

Rezultati paradija, ka, mainoties klimatam, biitisku kait€§jumu var nodarit arT miltrasa un
tiklerce. Pedeja, domajams, visvairak izplatisies komercdarzos, kur ilgstosi tiek veikti
insekticidu smidzinajumi, bet netiek izmantoti akaricidi.

Loti laba slimibizturiba 2013.gada bija LVAI Skirném ‘Dace’, ‘Gita’, ‘Edite’, ‘Ligita’,
‘Monta’, ‘Roberts’ un Krievijas kraupja iminajam Skirn€m, ka ari sekojo$ajam jaunajam
skirném: ‘Agra’, ‘Balva’, ‘Karlis’, ‘Laila’, ‘Liivika’, ‘Radogostj’, Igaunijas krebiem ‘Kuku’,
‘Riku’.

lepémigas turpreti bija: AMD-12-2-12, ‘Aprelskoje’, ‘Els’, ‘Empire’, ‘Heta’,
‘Honeygold’, ‘Jéttimelba’, ‘Jerseymac’, ‘Jusma’, ‘Kalar’, ‘Kasper’, ‘Kastar’, ‘Legenda’,
‘Ligol’, ‘Majak Zagorja’, ‘RosoSanskoje Bagrjanoje’, ‘Utrennaja Zvezda’, ‘Vasara’, ‘Zimneje
Polosatoje’.

Apkopojot koku razibas, veselibas un degustacijas datus, par labakajam jaunajam abelu
Skirném Dobeles apstaklos var uzskatit: vasaras Skirnes ‘Delbarestivale’ (Delcorf), ‘Dima’;
rudens-agras ziemas Skirnes ‘Dace’, ‘Gita’, ‘Pamjatj Semakinu’, ziemas Skirnes ‘Edite’,
‘Elegija’, no komercskirn€m labakie rezultati bija ‘Zarja Alatau’. 2013.gada labi sevi paradija
arT ne visai ziemcietiga Ukrainas Skirne ‘Teremok’. Iesp&jams, to varés audzet Dienvidlatvijas
darzos, ja saglabasies 11dz$ingjas klimata tendences.

Mazdarzos varétu audzet ‘Afrodita’, ‘Jubilej Moskvi’, ‘Liivika’, kas ir viegli kopjamas,
raZigas un ar garSigiem augliem, bet pilniba neatbilst tirgus prasibam.

Abelu $kirnu parbaude z/s ,,Mucenieki”
Izpilditaja: L.Rezgale (z.s. ,,Mucenieki™)

Gandriz katru gadu pieradas, ka Latvijas nepastavigajos, pa gadiem stipri atSkirigajos
apstaklos neva aprobezoties ar 1-2 pamatSkirném un ari ar viena tipa potcelmu.
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2013. gada kopraZza bija tikai ap 40% no 2012. gada, Skirném ‘Belorusskoje Malinovoje’
un ‘Kovalenkovskoje’ vispar razas nebija. Diezgan laba raza bija ‘Tnai’, ‘Auksim’, ‘Antejam’,
‘Saltanat’, ‘Rubin’, Sinap Orlovskij’.

2013. gadam raksturigi, ka visas Skirnes nogatavojas par apméram 2 kalendarajam
nedé]am agrak un gandriz visas viena laika.

Par labakajam no plasak audzetajam Skirn€m atzitas: ‘Auksis’, ‘Antejs’ , ‘Saltanat’ ,
‘Belorusskoje malinovoje’ , ‘Sinap orlovskij’, ‘Zarja Alatau” , ‘Rubin’-, ‘Orlik’.

2005.-2013. gados izvertetas, par nepiemérotam atzitas un stadijuma aizvietotas ar citam:
‘Beforest’- nesimpatisks krasojums, °‘Raja’- miksti augli, slimiga, ‘Stars’-nevienadi,
neizlidzinati augli, atri stiklojas, ‘Ausma’- nav ne izskata, ne garSas, ‘Ella’ — izskatigs
krasojums tikai atseviskos gados, ‘Remo’- parak mazi augli, ‘Krista’- nepietickams krasojums,
atri birst, ‘Alwa’- nepasp€j nogatavoties, nevar sasniegt nepiecieSamo auglu lielumu un garsu,
velu saka razot, ‘Ilga’- nesimpatisks krasojums, nereti stiklojas, garSa nav iecienita, ‘Karina’-
garsigi, loti saldi, bet nepietickams auglu liclums, ‘Katre’- stingri, pietickami garsigi augli, bet
loti mazraziga.

‘Kovalenkovskoje’ - augli nav gatavi pareizaja laika, ir parak saldi, iecientti tikai neliela
patérétaju loka, atri pargatavojas.

No izméginamam jaunajam $kirném misu saimnieciba par labam un pavairojamam
atzitas ‘Amorosa’, nelielos daudzumos CCK-44 (,,Bruklenu”), ‘Alesja’. Nav attaisnojusas uz
‘Zaslavskaja’ liktas ceribas —garSas 1paSibas stipri viduvEjas un neapmierinosas, kaut gan
glabasanas katru gadu ideala.

No jauna izméginaSanai planots iestadit 2014. gada pavasari ‘Gita’, ‘Ligita’, ‘Roberts’,
‘Edite’, ‘Laila’, ‘Monta, un dazus perspektivakos selekcijas numurus. Uz klonu potcelma MM
106 bez starppotes iestadits (vel nerazo) arm ‘Bohémija’, kas iepriek$€jos gados, gan potéta
vainaga, paradija komercskirnei atbilstoSas Ipasibas — stingru mikstumu, stingru mizu kosa
krasa, labu garsu, razo katru gadu.

Bumbieres

Kaitigo organismu ietekme uz bumbieru $kirném
Izpilditaja: Baiba Lace

Bumbieres inficgja dazadi patogeéni, tatu domingjosas bija sénu izraisitas slimibas, kuru
simptomi (galvenokart - plankumi), paradijas uz lapu virsmas vai apakSpuses.

Visplasak stadijuma bija izplatita bumbieru-kadiku risa (ier. Gymnosporangium
sabinae). Bumbieru genotipiem noteikta bojajumu pakape péc plankumu bieZuma uz lapam.
Bojajumu pakape paradija, cik stipri ir infic€ts noteiktais genotips.

Genotipu vertéSana uzsakta 2012. gada, un vid€ja bojajumu pakape (BP) stadijuma bija
0.76. Zemaka BP konstatéta Skirn€m ‘Hortensia’ — 0.02 un ‘David’ — 0.04, augstaka —
skeletveidotajam Petrilas 49 (BP - 1.36) un ‘Tonkovetka’ (BP - 1.32).

2013. gada videja BP bija zemaka — 0.47 (zemaka vertiba - 0.01 Pyrus eleagnifolia,
augstaka vertiba - 0.98 Skirnei ‘Beurre Al. Lucas’).

Vertgjot plankumu skaitu uz lapas, 2013. gada visvairak - septini plankumi uz lapas
konstateti no Skirnes ‘Summerscrip’ un hibrida AM 5-3-1 ievaktajiem lapu paraugiem.

Péc divu gadu vidgjas BP veértétos genotipus iesp€jams sadalit grupas: genotipi ar zemu
BP (0.01 - 0.40), vidéju BP (0.41 — 0.70) un augstu BP (virs 0.71). Grupa ar zemu BP ietilpa 20
bumbieru genotipi, ar vidéju BP — 162, bet ar augstu BP — 92 bumbieru genotipi.
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Novérojumos uz lauka starp bumbieru genotipiem konstatéta atSkiriga reakcija uz
patogéna infekciju - dazads plankumu lielums, krasa, ka arT atS$kiras robeza starp plankumu
malam un veselo lapas dalu.

Galvenokart, uz parbaudamo genotipu lapam plankumu lielums bija lidzigs, tacu no visas
paraugkopas izdalijas genotipi ar loti sikiem plankumiem: Pyrus ussuriensis, skeletveidotaji
Tjoma, Popes, Sibirjacka, Kazrausu nr.5, Petrilas nr. 11, potcelmi Doria, Elia, hibrids U 678,
Skirne ‘Doyenne D’ Hiver’.

Pétijuma par dazadu faktoru ietekmi uz bumbieru-kadiku rusas (ier. Gymnosporangium
sabinae) attistibas pakapi Skirnei ‘Suvenirs’, noskaidrots, ka bumbieru-kadiku riisas attistibas
pakape skirnei ‘Suvenirs’ bija atSkiriga katra pétijuma gada un augstaka ta bija gados, kad
infekcijas perioda nokrisSnu daudzums un vid€ja gaisa temperatiira bija optimala patogéna
attistibai. Lielaka auguma kokiem iesp&jama augstaka slimibas attistibas pakape, neatkarigi no
to atraSanas vietas, kad sporu izlido3anas perioda véja atrums ir neliels — vidgji 2 lidz 3 m s

Kirsi
Izpilditaji: S. Ruisa, D. Feldmane, LVAI
Introducéto un vietéjo saldo un skabo kirSu $kirnpu vértéjums

Apkopoti dati par kirSu Skirnu infic€Sanas pakapi ar sénu slimibam un veselibas stavokli
jaunaja izmé&ginajuma, kur iestaditas 4 ungaru saldo un 1 skabo kirSu skirne.

Pret kaulepkoku lapbiri neizturigakas ungaru Skirnes bijusas ‘Carmen’ un ‘Petrus’, bet
izturigaka - ‘Paulus’, kam arT konstatgts labs koku vispargjais veselibas stavoklis.

Apkopoti novérojumi par skabo kirSu Skirném izmé&ginajuma ar pilienveida aptidenosanu
un Skeldu mulcu: ziedpumpuru ziemcietiba, raziba, vispar&jais veselibas stavoklis infic€sanas
pakape ar kaulenkoku lapbiri.

Sakotngji izm&gindjuma no katras skabo kirSu 3kirnes bija iestaditi 10 koki. Sobrid
augoso un yveseligo koku skaits Skirném ir $ads: ‘Latvijas Zemais’, ‘Bulatpikovskaja’ un
‘Tamaris’ — 8 koki, ‘Orlica’ — 7 koki, ‘Zentenes’ — 6 koki, ‘Desertnaja Morozovoi’ un
‘Sokoladnica’ — 3 koki. Skirnei ‘Tamaris’ ari $ogad novérota bitiski zemaka ziedpumpuru
ziemcietiba neka par€jam skabo kirSu Skirném — bojato ziedpumpuru Tpatsvars sasniedza videji
bija 77 %. Skirném ‘Orlica’, ‘Zentenes’, ‘Sokoladnica’, ‘Bulatnikovskaja’, ‘Latvijas Zemais’
un ‘Desertnaja Morozovoi’ ziedpumpuri bija parziemojusi labi: bojato ziedpumpuru 1patsvars
bija niecigs - vid€ji no 0,5 lidz 6,5%.

Skirnes ‘Bulatpikovskaja’ un ‘Latvijas Zemais’ $ogad bija razigakas.

Kokaudzetava 2013.g. uzacots stadamais materials jauna kirSu potcelmu izméginajuma
iekartoSanai. SeSas lielauglu skrims§lu kirSu Skirnes uzacotas uz skaba kirSa ‘Latvijas Zemais’
potcelma, piecas uz P7 un divas uz Gisela 5.

Abelu, bumbieru, plimju un kir$u integrétas audzeSanas tehnologiju izvertéjums

Abeles

Izpilditaji: M. Skrivele, E. Rubauskis, Z. Rezgale, G. Dombrovska, D. Revelina, L. Ikase, L.
Goculaka, LVAI
Pétijums par stadmateriala kvalitates ietekmi uz abelu augsanu un razibu

Ieprieks tika atlasiti uz virusiem test€ti no tiem brivi vai gandriz brivi Skirnpu Ipatni, ka ar1

So Skirnu ar vairak neka vienu virusu inficéti koki, no kuriem ieguva potzarus acoSanai.
Izmantoti viruss brivie potcelmi B.396 un MM 106. Izm&ginajums ickartots ar ¢etram Skirném:
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‘Beforest’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Antonovka’ un ‘Gita’.Viengadigie acotni iestaditi
2012.gada. StadiSanas attalumi abelém uz maza auguma potcelmiem 4 x 1,5 m, vidgja auguma
4 x 2,8 m. Abeles uz maza auguma potcelma veidotas slaidas varpstas forma, uz MM 106
ieplakani piramidveidiga forma.

2013. gada pavasari abelu Skirném uz potcelma MM 106 nav konstatgjama stadmateriala
kvalitates ietekme wuz ziedeSanas intensitati. Augstaka zied€Sanas intensitate Skirnei
‘Belorusskoje Malinovoje’ bija ar virusiem infic€tajiem kokiem (5 balles), savukart ‘Gitai’ —
testetajiem kokiem (3 balles). Skirném 'Antonovka', 'Gita' un 'Belorusskoje Malinovoje'
konstateti ziedi jauno dzinumu sanos. Atseviskiem kokiem Skirnei 'Gita' ziedi konstatéti arT uz
zaru divgadigas dalas.

Abelu $kirném uz potcelma B. 396 ziedeSanas intensitate nedaudz virs vidéja bija
Skirném ‘Antonovka’ un ‘Gita’ (7 balles). Visam skirném konstatéta ziedkopu veidoSanas jauno
dzinumu galos neatkarigi no varianta. Skirnei 'Gita' vairak ziedkopas konstatétas uz Isiem
auglzariniem, kas atrodas uz vecakas zaru dalas.

Vertgjot viengadigos dzinums, vérojams, ka spécigak augusas Skirnes ‘Gita’ un
‘Beforest” uz abiem potcelmiem, turpreti vismazakais pieaugums Skirnei ‘Belorusskoje
Malinovoje’. Uz potcelma MM 106 nav konstat€§jama stadmateriala kvalitates ietekme.
Savukart uz potcelma B 396, ja izmantots augstakas kvalitates stadmaterials, atSkiribas nav
Skirnei ‘Antonovka’, nedaudz spécigak augusi Skirpu ‘Gita’ un ‘Beforest’, izteiktak Skirnes
‘Belorusskoje Malinovoje’ koki.

Skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ raza uz potcelma B 396 bija biitiski lielaka neka
Skirnei ‘Beforest’. Lidziga raza iegita Skirnei ‘Antonovka’ uz maza auguma potcelma, kurai
bijusi ar1 butiski lielaki augli neka pargam Skirn€m. Vismazakie augli konstatéti Skirnei
‘Belorusskoje Malinovoje’. Sobrid nav konstatgjamas atskiribas iegatas razas lieluma atkariba
no virusu klatbitnes.

Latvija tradicionali audzeto veco abelu Skirnu salidzina$ana intensiva tipa stadijumos
Tiek turpinati petijumi par tris abelu Skirpu — ‘Ni¢nera Zemenu’, ‘Malabele’ un ‘Trebi
s€klaudzis’ piemérotibu intensiva tipa stadijumiem. Salidzinati divi stadiSanas attalumi
(attalums rinda starp kokiem 1,5 un 3 m), lidz ar to ar1 divu vainagu veidoSanas pan&mienu
piemérotiba $STm Skirn€m — slaida varpsta un plakanais vainags. Attalums starp rindam 4 m.
Izmeginajums stadits 2011. gada pavasari. Izmantots viens potcelms — MM 106. 2013. gada
pavasari izméginajumu laucini $kirném ‘Malabele’(Serinka) un ‘Trebt séklaudzis’ daliti uz
pusém, viena no dalam apdobi 1 m platuma 5 — 10 cm biezuma sedzot ar zaru Skeldas mulcu.
2013. gada vegetacijas perioda veikta vainaga veido$ana. 3 m attaluma staditajam abelem
veidots ieplakans vainags, savukart 1,5 m attaluma staditajiem kokiem slaidas varpstas forma.
2013. gada pavasart Skirnes ‘Ni¢neru Zemenu’ un ‘Serinka’ nezied€ja. Savukart Skirnes
“Trebii seklaudzis® vidéja ziedesanas intensitate neatkarigi no stadiSanas attaluma 4 balles. Sai
Skirnei ziedi bija izvietoti uz iepriekseja gada (jauno) garako dzinumu galiem un to sanos.
Vertgjot viengadigo dzinumu pieaugumu tas nedaudz lielaks (virs 30 cm) bijis Skirnei
‘Trebu s€klaudzis’, salidzinot ar ‘Malabeli’. Lielaks tas bijis kokiem, kuri staditi 3 m attaluma,
veidojot plakano vainagu ar vismaz diviem skeletzariem, jo seviski, ja apdobe ir mulcéta.
Vismazakais vegatativais pieaugums vérojams Skirnei ‘Malabele’ kontroles varianta, tuvakaja
stadiSanas attaluma.
Skirnei ‘Trebd séklaudzis’ pirma raZa bijusi neliela 1,3 - 1,6 kg no koka, auglu vidgjais
svars 154 — 158 g. Skirnes ‘Malabele’ un ‘Ni¢neru Zemenu’ tresaja audzesanas gada razo$anu
neuzsaka.
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Jauno, pret kraupi izturigo abelu Skirnu salidzinajums uz maza auguma potcelmiem

Skirnes ‘Dace’, ‘Edite’, ‘Eksotika’, ‘Daina’, ‘Saltanata’ salidzinatas uz diviem maza
auguma potcelmiem (B 396 un M 9). StadiSanas attalumi 1,5 x 4 m. Izm&ginajums stadits
2011. gada pavasari, izmantoti viengadigi nezaroti stadi. Skeldas mul¢a apdobés dala no darza
izvietota 2013. gada. Tiek turpinata vainaga ieveidoSana. 2013. gada pabeigta balstu sisteémas
izveide.

2013. gada pavasari, vertgjot jauno dzinumu pumpuru plaukSanu, konstatets, ka tie
vienmerigak pa visu dzinumu plaukst Skirném ‘Dace’ un °‘Eksotika’. Tikai Iidz dzinuma
viduma pumpuri plaukst Skirnei ‘Saltanata’, savukart skirnei ‘Edite’ pumpuri uz dzinumiem
vairak plaukst to galos. Potcelmu ietekme netika noveérota.

Zied€sanas intensitate vertejama ka vaja. Augstaka ta bija Skirném ‘Dace’, ‘Daina’ un
‘Eksotika’ uz potcelma M.9 - neparsniedza 4 balles. SalidzinoS$i intensivak zied€ja Skirnes,
kuram ziedkopas bija izvietotas uz ieprieksgja gada dzinumu galiem. Mazak ziedkopas zaru
galos konstatéts Skirném uz potcelma B.396. Mazak ziedkopas iepriekS€ja gada dzinuma sanos
veido Skirnes 'Edite' un 'Saltanata’, katram otrajam kokam tas novérots Skirnei 'Eksotika', bet
Skirn€m 'Daina’ un 'Dace' ziedkopas jaunu dzinumu sanos noveérots 75% gadijumu. Ziedkopas
uz divgadigas vai vecakas zaru dalu praktiski netika konstatétas Skirném 'Daina’, 'Saltanata un
'Eksotika'. Katram otrajam kokam ziedkopas uz minétajam zaru dalam konstatetas Skirnie
'Edite’.

Mazaka zied€Sanas intensitate bija stavakiem zariem. Vairak neka 50 % zaru, vainagus
veidojot, liecami bija Skirn€m uz potcelma B.396, t.sk. Skirném ‘Saltanata’, ‘Eksotika’ un ar1
‘Edite. Uz abiem potcelmiem vismazak zari bija liecami Skirnei ‘Daina’, kura labi zarojas.

Vegetativais pieaugums, vert&jot dzinumus, lielaks skirnei ‘Edite’ bija uz potcelma M 9,
ja abelu apdobes bija muléetas. Skirnei ‘Dace’, kurai bija salidzinosi liela raza, vegetativais
augums uz abiem potcelmiem lidzigs, nedaudz lielaks tas Sai Skirnei bija variantd ar mulcu.
Savukart kirnei ‘Daina’ nav vérojama potcelmu un $keldas ietekme uz pieaugumu. Skirnei
‘Eksotika’ pieaugums nedaudz lielaks uz potcelma B 396, ka ar1 §keldu mulcas ietekmé.

Novérojumos darza konstatéts, ka Skirne ‘Edite’ veido rikstites, vairak tas veidojas
ieprieksg€ja gada zaru galos — Skirnei ir izteiktaka apikala dominance.

2013. gada (tresa sezona) vislielaka raza iegiita Skirnei ‘Dace’ (5,3 kg no koka),
sasniedzot razibu 8,8 t/ha. Potcelmu ietekme nav konstat€jama. Nedaudz lielaka raza ieguta, ja
apdobeg bijusi skeldas mulca.

Lielakie augli izméginajuma bija skirném ‘Dace’ un ‘Edite’. Butiski mazaki augli pat
salidzinot ar ‘Eksotiku’ bija Skirnei ‘Daina’. Tai pat laika vid&ji Skirném butiski lielaki augli
neka M 9 bija uz potcelma B 396.

Vislielakais stumbra Skeérsgriezuma laukums konstatéts Skirnei ‘Edite’, nedaudz mazaks
Skirném ‘Eksotika’ un ‘Daina’. Butiski mazaks stumbra Skérsgriezuma laukums neka citam
Skirném konstatéts Skirnei ‘Dace’, kas visticamak saistams ar biutiski lielako razu. Vidéji
stumbra Skérsgriezuma laukuma izmainas lielakas bija uz potcelma B 396. Biutiski augstaka
razosanas efektivitate iegtita Skirnei ‘Dace’. Pargjam skirném izméginajuma ta bijusi tris reizes
mazaka.

Jauno, pret kraupi izturigu abelu Skirpu parbaude uz maza auguma potcelmiem
zemnieku saimnieciba.

Lidzigs izméginajums ierikots astonam $kirném uz potcelma M.9 un atseviskam ari uz
B.396 saimnieciba netalu no Augstkalnes. 2013. gada pavasari nav noveéroti 2012./2013. ziemas
sala bojajumi. Savukart iepriek$€jas ziemas vislabak parcietuSas abelu Skirnes ‘Gita’ uz
potcelma B.396, ‘Dace’ uz M.9 un ‘Madona’ uz M.9. Savukart 2012. gada vegetacijas perioda
atauga 50 % abelu skirne ‘Aule’ uz potcelma B.396. Loti maz izdzivojusi ir $kirne ‘Daina’.

-2



Savukart zied€Sanas intensitate virs vid€ja konstat€ta Skirnei ‘Ligita’, kurai saglabajusies ir
tikai tresdala koku. Salidzinosi augsta zied€Sanas intensitate konstat€jama skirnei ‘Dace’, ‘Gita’
un ‘Madona’.

Skirnu salidzinajums uz potcelma B.396

Petijums tiek veikts ar 8kirném ‘Baltais Dzidrais (Soha)’, ‘Konfetnoje’,
‘Kovalenkovskoje’ un ‘Antejs’, ‘Ligols’, ‘Gita’, ‘Rubins (Kazahu)’ uz potcelma B.396
2009.gada, stadisanas attalums 1,5 x 4m. Ta ka darzs iestadits izrauta plimju stadijuma vieta,
analiz€ta arT fona — papuves bijuso rindu — apdobes sleju vieta, zalaja rindstarpas vai, ja abeles
staditas uz rindu un rindstarpu robezas, abu faktoru kopgja ietekme.

2013. gada visaugstaka zied€Sanas intensitate noverota skirnei ‘Konfetnoje’, kurai
ieprieks€ja gada raza bija neliela. Praktiski nezied€ja skirnes ‘Rubins’, ‘Antej’ un ‘Ligol’.

Lai gan dalai skirnu zied€Sanas intensitate bija vaja, atseviskos gadijumos ieglita augstaka
raza neka tika gaidits. legutas razas lielums 2013. gada butiski atskiras starp Skirném.
Konstateta ar1 butiska Skirnu un fona pirms darza ierikoSanas mijiedarbiba. Ja pirms darza
iertkoSanas bijusi uzturéta melna papuve (abdobes sleja plimju darza), uz potcelma B 396
Skirnei ‘Konfetnoje’ iegiita biitiski (vairak neka tris reizes) lielaka raza (6 kg no koka) neka
Skirném ‘Gita’ un ‘Antejs’. Savukart, ja stadiSanas vietd iesp&jama gan zalaja, gan papuves
kompleksa iedarbiba, gandriz divas reizes lielaka raza iegiita Skirném ‘Ligol’ un ‘Konfetnoje’,
salidzinot ar ‘Antej’, ‘Rubin’ un ‘Kovalenkovskoje’. Josla, kur iepriek$ bijis zalajs, lielakas
razas iegiitas Skirném ‘Konfetnoje’, ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Gita’ (4,9 — 5,7 kg no koka).

Auglu vidgjais svars lielaks iegtts skirném ar lielaku augumu. Bitiski lielaki augli iegiti
Skirném ‘Rubins’, ‘Ligols’ un ‘Antejs’ (260 — 313 g). Lielaki neka vasaras Skirném bija art
Skirnes ‘Gita’ augli. Savukart butiski mazakie augli iegiti skirnei ‘Konfetnoje’ (149 — 162 g).

Vismazakais stumbra Skérsgriezuma laukums konstatéts Skirnei ‘Konfetnoje’. Savukart
vislielakais stumbra Skeérsgriezuma laukums konstatéts Skirnei ‘Gita’.

Darza vietas, kur ieprieks bijusi apdobe sleja visaugstaka razoSanas efektivitate konstatéta
Skirnei ‘Ligol’, mazaka Skirn€m ‘Kovalenkovskoje’, ‘Rubins’, ‘Antejs’ un ‘Gita’. Savukart tur,
kur bijis zalajs, augstaka razoSanas intensitate konstateta Skirnei ‘Konfetnoje’.

Ziemas abelu Skirnu salidzinajums uz diviem maza auguma potcelmiem

Izmeginajuma ieklautas Cetras Skirnes ‘Gita’, ‘Alesja’, ‘Alwa’ un ‘Pamatj Semakinu’
kombinacija ar diviem potcelmiem B.9 un PB 4. StadiSanas attalumi 1,3 x 4 m. Stadits 2009.
gada pavasarl.

Vertgjot ziedkopu izvietojumu, konstatetas atSkiribas starp Skirném. ‘Gitai’ ziedkopas
izvietotas jauno dzinumu un 1so dzinumu galos, ka ari jauno dzinumu sanos. Skirnei ‘Alwa’
ziedkopas dazadu zaru galos. Savukart Skirnei ‘Pamatj Semakina’ ziedkopas bija gan jauno
dzinumu galos, to sanos, gan uz isiem auglzariniem. Taja pat laika Skirnei ‘Alesja’ ziedkopas
vairak bija uz 1siem auglzariniem.

[zméginajuma butiski vajaka neka citam Skirném zied€Sanas intensitate 2013. gada
novérota Skirnei ‘Alesja’. Nedaudz augstaka zied€Sanas intensitate vérojama uz potcelma B.9.

Lai gan ziedESanas intensitate izm&ginajuma ieklautajam Skirném bijusi salidzinosi
augsta, iegiita raza bija neliela. Vismazaka raza iegiita Skirnei ‘Alesja’ uz potcelma B.9.

Taja pat laika Skirnei ‘Alesja’ iegtti arT buitiski mazaki augli neka paréjam Skirném uz
abiem potcelmiem. Savukart Skirném ‘Gita’ un ‘Pamatj Semakinu’ iegtti vislielakie augli, kas
bitiski atSkiras arT no Skirnes ‘Alwa’ auglu lieluma. Vidéji etram Skirn€m lielaki augli bija uz
potcelma B.9.

Skirném ‘Alesja’ un‘Pamatj Semakinu’ stumbra $kérsgriezuma laukums bija mazaks neka
‘Gita’ un ‘Alwa’. Bitiski lielaks stumbra Ske€rsgriezuma laukums bijis uz potcelma B.9,
salidzinot ar PB 4. Taja pat laika razoSanas efektivitate bija butiski lielaka abelém uz mazaka
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potcelma PB 4. Uz abiem potcelmiem visaugstaka ta konstatéta Skirnei ‘Pamatj Semakinu’, bet
mazaka Skirnei ‘Alwa’.

Abelu $kirnu salidzinajums uz diviem maza auguma potcelmiem

Petijums tiek veikts ar §kirmém ‘Baltais Dzidrais (Soha)’, ‘Konfetnoje’,
‘Kovalenkovskoje’, ‘Antejs’, ‘Ligols’, ‘Gita’, ‘Rubins (Kazahu)’ uz diviem potcelmiem M.9 un
B.396, stadisanas attalums 1 x 4 m. Stadits 2009. gada pavasarf.

Vertejot ziedkopu izvietojumu vainaga novérots, ka sSkirnei ‘Baltais Dzidrais’ ziedkopas
vairak ir uz rievainiSiem, bet ne jauno dzinumu sanos. Savukart ‘Konfetnoje’ ziedkopas
novérotas uz jaunajiem dzinumiem — to sanos un galos. Skirnei ‘Kovalenkovskoje’ ziedkopas
izvietotas jauno dzinumu sanos, ka arT uz rievainiSiem uz vecakiem zariem. ‘Gitai’ ziedkopas
vairak bija uz rievainiSiem vai piesisiem, ka ar jauni dzinuma galos un sanos. Skirnei ‘Rubin’
ziedkopas vairak dazadu zaru galos, ka arT atseviSku jauno dzinumu sanos. Atseviskiem
noverotajiem kokiem Skirnei ‘Antej’ ziedkopas bija gan uz jaunajiem dzinumiem to galos un
sanos, ar1 auglzariniem uz vecakas zaru dalas.

Nav novérota potcelmu ietekme, vert€jot zied€Sanas intensitati. Salidzinot Skirnes,
augstaka ziedeSanas intensitate konstateta Skirnei ‘Konfetnoje’. Taja pat laika ta butiski
mazaka bija Skirn€m ‘Antej’ un ‘Rubin’. Savukart Skirnei ‘Ligol’ bagatigak zied&ja atseviski
koki.

Izméginajuma iegiita raza salidzinos$i neliela (0,9 — 5,8 kg no koka). Vid&ji septinam
$kirnem lielaka raza iegiita uz potcelma B.396. Skirnei ‘Antej’ uz 31 potcelma raza bija batiski
mazaka neka vasaras $kirném un $kirném ‘Rubin’ un ‘Antej’, bet uz potcelma M.9 vismazaka
raza iegiita Skirnei ‘Kovalenkovskoje’. Vislielaka raza uz abiem potcelmiem iegiita Skirnei
‘Gita’.Lai arT raza no koka iegtta salidzinoS$i neliela, pateicoties lielajam koku blivumam,
Skirném ‘Konfetnoje’ un ‘Gita’, pieméram, uz potcelma B.396 raziba sasniedza attiecigi 13,3
un 14,5 t/ha.

Izméginajuma visspécigak auga Skirne ‘Gita’ uz abiem potcelmiem. Salidzinosi
vismazakais stumbra Skeérsgriezuma laukums konstatéts Skirnei ‘Baltais Dzidrais’. Vismazakais
stumbra piecaugums vidgji uz abiem potcelmiem bijis Skirn€m ‘Baltais Dzidrais’, ‘Konfetnoje’
un ‘Antej’.

Savukart raZzoSanas efektivitati bitiski ietekm€ja abu faktoru mijiedarbiba. Uz potcelma
B.396 bitiski augstaka raZoSanas efektivitate konstatéta vasaras Skirném, salidzinot ar §kirném
‘Ligol” un ‘Antej’. Savukart uz potcelma M.9 vislielaka razoSanas efektivitate Skirnei ‘Ligol’,
kas biitiski atSkiras no skirn€m ‘Baltais Dzidrais’, ‘Kovalenkovskoje’ un ‘Rubin’.

Abelu stadisanas blivuma ietekme uz raZu un augSanu

Saimnieciba netalu no Augstkalnes smilts augsn€ iekartots izmeginajums ar $kirni ‘Ligol’
uz B.396 trijos stadiSanas attalumos — 1.5, 1.0 un 0.5 m starp kokiem.

Izméginajuma nav konstatéjami p&déjas ziemas un véla pavasara iesp&jamie bojajumi.
Tomeér iepriek$&jo ziemu nelabvéliga ietekme samazinajusi koku daudzumu laucinos.
ZiedeSanas intensitate vert€jama ka augsta. To neietekmgja p€tijuma varianti. Veicot stumbra
diametra mérijjumus, konstatéts, ka tie nedaudz mazaki ir abelém ar mazako (0,5 m) attalumu
starp kokiem.

Skirnes ‘Auksis’ augSana un raziba uz dazadas izcelsmes maza auguma abelu potcelmiem

Izméginajums iekartots 1998. gada 29. aprili, izmantojot divgadigu stadamo materialu.
StadiSanas attalumi 2 x 4 m. Vainags tiek veidots péc slaidas varpstas principiem.
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Potcelmi: 0.3, Mark, CG.10 un standarti B.491, B.396, B.9, M.9 EMLA un
M.26 EMLA.

Skirnei ‘Auksis’ ziedg$ana vértgjama ka laba (nedaudz virs vidgjas). Netika konstatéta
bitiska potcelma ietekme uz zied€Sanas intensitati. ZiedeSanas intensitate bija mazaka tiem
kokiem, kuriem ieprieks€ja gada iegiita lielaka raza (korelacijas koefficients r= -0,60).

Izm&ginajuma nav konstatéjama butiskas atSkiriba starp potcelmiem. Raza iegiita no 16,5
kg no koka uz potcelma Mark Iidz 34,9 kg no koka uz potcelma M 9 EMLA (41,9 t/ha). Razas
datu izkliede ir liela, kas nelauj pieradit atSkiribas razoSanas periodiskuma. Uz potcelma Mark
augli bijusi lielaki. Vismazakie (175 g) konstatéti uz potcelmiem B.396 un B.491. Tomér
statistiski biitiskas atskiribas starp potcelmiem nav konstatéjamas. Izvert§jot auglu nobiri pirms
novaksanas, konstatéts, ka ta vislielaka bijusi tieSi uz potcelma Mark, kam bijusi vislielakie
augli un mazaka raza no koka.

Skirnes ‘Auksis’ aug§ana un raZiba uz dazadas izcelsmes vidéja auguma abelu
potcelmiem

Izméginajums iekartots 1998. gada 29. aprili, izmantojot divgadigu stadamo materialu.
StadiSanas attalumi 3 x 5 m. Vainags sakotngji veidots ka kombing&tais sérijveida vainags, bet
laika gaita lielakajai dalai koku vainagi tika saplacinati.

Potcelmi: G.30, C.6 un MM.106, B.118, izolacija ar1 CG.210 un B.490.

Salidzinosi augstaka zied€Sanas intensitate bija uz potcelma C.6, bet vislielaka raza tika
iegiita uz potcelma MM 106, razibai sasniedzot 58,2 t/ha. Bitiski mazaka raza iegiita uz
potcelma B.118 (29,1 kg no koka). Savukart visvairak nobiruso auglu ir kokiem uz potcelma
B.118, kuram iegiita mazaka raza un lielakie aug]i.

Cetru abelu $kirpu augSanas un raZibas parbaude uz potcelma P 22 un M 26

Ar potcelmiem P 22 un M.26 iekartoti divi izméginajumi 1998. gada. Skirnes: ‘Auksis’,
‘Lobo’, ‘Sinap Orlovskij” un ‘Zarja Alatau’. StadiSanas attalumu 4 x 1,5 m.

16 gadus péc darza iekartosanas uz potcelma P 22 visvairak saglabajusies koki skirn€m
‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’, bet mazak (60 %) Skirnei ‘Zarja Alatau’. Savukart uz potcelma
M.26 saglabajusies visi koki Skirném ‘Auksis’ un ‘Lobo’, bet vismazak — ‘Sinap Orlovskij’ (73
%).

Uz abiem potcelmiem visaugstaka zied@Sanas intensitate noverota Skirnei ‘Sinap
Orlovskij’. Savukart salidzinosi neliela ziedeéSana uz potcelma P 22 bija Skirném ‘Zarja Alatau’
un ‘Lobo’, bet uz potcelma M.26 Skirnei ‘Auksis’. Noverots, ka Skirnei ‘Zarja Alatau’ ziedi
atrodami pérno dzinumu galos un sanos ka arT uz rinkeni$iem vai piesi§iem. Skirnei ‘Spartan’
ziedi tikai uz 1siem auglzariem. Savukart ‘Lobo’ zied tikai uz rievainiSiem, divgadigaja zaru
posma.

Uz potcelma M 26 Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ iegiita butiski lielaka raza neka ‘Lobo’ un
‘Auksis’. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ bija biitiski lielaki augli (197 g) neka pargjam $kirném.
Savukart vismazakie augli uz §1 potcelma konstatéti Skirnei ‘Zarja Alatau’ (126 g). Taja pat
laika mazakais koka augums, ko raksturo stumbra Skérsgriezuma laukums, ka ari koku
augstums un vainaga platums bijis kirnei ‘Lobo’ —attiecigi 57,4 cm?, 3,34 m un 2,05 m.
Pasaurs vainags izveidots ar1 Skirnei ‘Zarja Alatau’ (2,32 m), bet visplatakais tas bijis Skirnei
‘Sinap Orlovskij’ (2,57 m). 2013. gada razas efektivitate uz potcelma M 26 mazaka bija Skirnei
‘Auksis’ pretstata ‘Sinap Orlovskij’. To pamata noteica iegttas razas lielums (r = 0,91).

Tam paSam Skirném uz potcelma P 22 bitiskas atskiribas konstatéjamas auglu lielumam
un razoSanas efektivitatei. 2013. gada mazaka raza iegiita Skirnei ‘Zarja Alatau’ (8,9 kg no
koka). Skirném ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Lobo’ augli (183 un 210 g) bija bitiski lielaki neka
Skirn€m ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ (139 un 141 g). Savukart mazakais stumbra Sk&rsgriezuma
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laukums konstatéjams Skirnei ‘Sinap Orlovskij’. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ raZo$anas
efektivitate bija butiski lielaka neka Skirnei ‘Zarja Alatau’.

Maza auguma abelu potcelmu t.sk. M 9 klonu salidzinajums ar Skirném ‘Auksis’, ‘Zarja
Alatau’ un ‘Spartan’

[zméginajums iekartots 1998. gada, izmantojot viengadigu nezarotu stadamo materialu.
StadiSanas attalumi 1.5 x 4 m, vainags veidots p&c slaidas varpstas principiem.

Potcelmi: Pajam 1, Pajam 2, Mark, M.9 337, M.9 756, M.9 Burgmer 984, M.9 Nic. 29,
M.9 Fleuren 56 un M.9 Jork.

Vegetacijas perioda sakuma veikta vainaga veidoSana, t.sk. klajzaru atjaunoSana. Tika
veikta arT izm@ginajuma palikuso koku uzskaite, kas lava spriest par potcelmu un skirpu, to
kombinaciju ietekmi uz koku veseligumu. Izm&ginajuma visvairak saglabajusies Skirnes
‘Auksis’ koki, bet mazak Skirnei ‘Spartan’. Visvairak koku saglabajusies uz potcelma Mark,
bet mazak uz M.9 337 un M.9 Fleuren 56. Ja verte skirnu potcelmu kombinacijas, tad Skirnei
‘Auksis’ piemeérotaki butu potcelmi M.9 Burgmer 984, Mark un Pajam 2. Mazak piemérots
bitu potcelms M.9 Fleuren 56.

Savukart Skirnei ‘Zarja Alatau’ visvairak koku saglabajusies uz potcelma
M.9 Burgmer 984, bet vismazak — M.9 756, M.9 337, M.9 Nic 29 un Pajam 2. gl,(irnei
‘Spartan’ nav saglabajusies koki uz potcelmiem M 9 Burgmer 984, M 9 337, vai tikai tre$a dala
koku uz potcelmiem M.9 756, M.9 Nic. 29 un Pajam 2. Gandriz visi koki vairak vai mazak Sai
Skirnei zied€ja kombinacija ar potcelmu Mark.

Vertgjot ziedéSanas intensitati nav konstat€jamas statistiski butiskas atSkiribas Skirpu un
potcelmu ietekmei. Praktiski neziedgja abeles Skirnei ‘Auksis’ uz potcelmiem M.9 Fleuren 56
un M.9 Nic 29.

Skirnei ‘Auksis’ uz potcelma Burger 984 tika iegiiti 33,9 kg auglu no koka jeb 56,5 t/ha.
Savukart Skirnei ‘Zarja Alatau’ vismazaka raza bija uz potcelma Nic. 29 (5 kg no koka), bet
lielakas uz potcelmiem Pajam 1, Pajam 2 un Burgmer 984 (27,2 — 29,6 kg no koka). Skirnei
‘Spartan’ lielaka raza iegiit uz potcelma Pajam 2 (24,9 kg no koka).

Lielakie augli Saja izm&ginajuma bija Skirnei ‘Spartan’ (167 g), bet mazakie Skirnei
‘Zarja Alatau’ (138 g).

Savukart koku augums izméginajuma ir lidzigs, jo nav konstatéjama bitiska kada faktoru
ietekme uz aprékinato stumbra Skersgriezuma laukumu, arT koku vainaga platums ir [idzigs.
Nedaudz zemaki koki ir Skirnei ‘Auksis’.

Analizgjot raZzoSanas efektivitati konstatjams, ka to praktiski nosaka iegiitas razas
lielums (r= 0,96), jo konstatéta lidziga potcelmu ietekme uz razas un stumbra Skersgriezuma
laukumu attiecibu.

Mineralmeslu pievadiSanas veida ietekme uz aug$anu un razibu
[zméginajuma uz M.9 klonu un ta s€klaudzu potcelmiem (maza auguma potcelmiem)
salidzinatas tris Skirnes (‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’) un tris mineralo baribas vielu
pievadiSanas panémienu ietekme uz tam. Izméginajuma ieklauti sekojosi mineralo baribas vielu
pievadiSanas pan€mieni:
1. Kontrole — mineralas baribas vielas tiek kaisitas apdobes josla sausa veida uz augsnes;
2. AptdenoSana - mineralmeésli tiek kaisiti apdobes josla sausa veida uz augsnes un veicot
aptudenoSanu, izmantojot pilienveida aptidenoSanas sistemu.
3. Fertigacija — mineralas baribas vielas abelém, to saknu zona apdobes josla tiek pievaditas
iz8kidinatas tident, izmantojot pilienveida apuidenoSanas sistemu.
Maslojuma apdobes josla N 6 g/m” amonija nitrata veida dots tos izkaisot pavasari, vai
pievadot  ar aptidenoSanas sistému fertigacijas variantd. Perioda no jiinija lidz augustam
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nokriSnu daudzums bijis 216,2 mm, apidenojot papildus augiem pievaditi Sai perioda
apiidenosanas un fertigacijas variantos 502 mm tdens.

Abelu ziedeSana 2013. gada vertéjama ka vid&ja. Atskiribas starp Skirném nav bitiskas.
Nedaudz augstaka ziedeSanas intensitate konstateta varianta ar apiidenosanu. Pievadot tideni
iegtta par 4,5 — 11,3 kg lielaka raza neka kontrol@.

Varianta ar fertigaciju stumbra Skérsgriezuma laukums vidg&ji trim Skirném bija biitiski
lielaks neka kontrole. RazoSanas efektivitate ir divas reizes lielaka gan varianta ar
apudenoSanu, gan fertigaciju, salidzinot ar kontroli. Nedaudz mazaka razoSanas efektivitate
izm&ginajuma ieklautajam abelém konstatéta skirnei ‘Spartan’.

Visam skirném noteikta lapu virsma nedaudz lielaka bija variantd ar fertigaciju.
Konstatéts ar1, ka statistiski biitiski mazak hlorofila ir Skirnes ‘Auksis’, bet vairak Skirnes
‘Zarja Alatau’ lapas. Taja pat laika Sadas atskiribas nav konstat€§jamas mineralo bariba vielu
pievadiSanas panémienu ietekme.

Rekognoscéjoss pétijums par apiidenosanas ietekmi uz dazadu abelu Skirnu raZzoSanu uz
P 22 potcelma

Skirnes: ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Zarja Alatau’. Tiek salidzinata kontrole
un pilienveida aptidenoSana, kas uzsakta 2007. gada. Potcelms P 22.

2013. gada nokrisSpu daudzums perioda no maija lidz septembrim bija 447,7 mm,
apiidenosanas varianta papildus pievadits 502 mm wdens.

Abelém uz potcelma P 22 tika konstatétas atSkiribas ziedeSanas intensitatei tikai starp
skirn€m. Visaugstaka zied€Sanas intensitate 2013. dada pavasari bija Skirnei ‘Sinap Orlovskij’.

2013. gada abeléem uz potcelma P 22 nav pieradama apiidenoSanas ietekme uz iegiito
razu. Tomér S$kirnei ‘Lobo’ varianta ar aptdenosSanu tika iegita lielaka raza izméginajuma
(29,6 kg no koka).

Lidzigi statistiski biitiskas atSkiribas aptidenosanas ietekm@ nav konstat€jamas stumbra
$kérsgriezuma laukumam (53,8 — 56,9 cm?).

Kopuma razoSanas efektivitatei nav biitiskas atSkiribas starp variantiem. Starp Skirn€m
ar butiski augstaku vidgjo razosSanas instensitati izcelas Skirne ‘Sinap Orlovskij’.

Rekognoscéjoss pétijums par apiidenoSanas ietekmi uz dazadu abelu $kirnu raZo$anu uz
M.26

Skirnes: ‘Auksis’, ‘Lobo’, ‘Sinap Orlovskij’ un ‘Zarja Alatau’. Potcelms — M.26. Tiek
salidzinata kontrole un pilienveida aptidenoSana, kas uzsakta to iekartojot 2007. gada.

2013. gada nokriSnu daudzums perioda no maija lidz septembrim bija 447,7 mm,
apudenoSanas varianta papildus pievadits 502 mm tdens.

Abelém uz potcelma M.26 apidenoSanas varianta konstatéta divreiz lielaka ziedeSanas
intensitate neka kontrolé. Divreiz mazaka ziedeSanas intensitate neka ‘Sinap Orlovskij’ bija
skirnei ‘Auksis’

2013. gada vidgji Cetram abelu Skirném uz potcelma M 26 biitiski lielaka raza iegiita
veicot aptidenosanu (22,2 kg no koka jeb 37,0 t/ha). Skirném ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’
apudenojot raza bija lielaka par vairak neka 10 kg no koka. Biitiski augstaka raza izméginajuma
iegtta Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ (31,6 kg no koka).

Nedaudz lielaks stumbra Skersgriezuma laukums  apiidenojot ir Skirnei ‘Auksis’
(96,1 cm?). Vid&ji mazakie koki izméginajuma ir $kirnei ‘Lobo’. Tomér izm&gindjuma faktoru
ietekmé nav statistiski pieradamas atskiribas.

RazoS$anas efektivitate visam Skirném augstaka ir varianta ar apiidenosanu (0,31 kg/cmz)
— gandriz divas reizes augstaka neka kontrol€. Vidgji vislielaka raza, lielakie augli un augstaka
razoSanas efektivitate bija Skirnei ‘Sinap Orlovskij’.
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Somija selekcionéto potcelmu salidzinajums
Izpilditaja: L.Ikase

Tiek parbauditi 3 ziemcietigi Somija selekcionéti abelu potcelmi. Izméginajums ierikots
2011.gada ar 2 skirném ‘Auksis’ un ‘Gita’.
Rezultati:

1. Kokiem uz potcelma MTT 1 pirmajos gados bija visvajakais augums, bet uz MM 106
un MTT 4 - visspécigakais.

2. Visatrak sak razot ‘Gitas’ koki uz potcelma MTT 4, tomér 2013. gada lielaka raza abam
Skirném bija uz potcelma B 9.

3. Uz potcelma MTT 5 kokiem bija mazaks augums un atraks razoSanas sakums neka uz
MM 106. Tomér uz ta veidojas ar1 visvairak atvasu.

4. Skirnei ‘Gita’ bija atraks razo$anas sakums un spécigaks augums neka skirnei ‘Auksis’.
Skirnei ‘Auksis’ uz potcelma MTT 1 vél 3.aug$anas gada 1/3 koku bija bez sanzariem,
bet uz potcelma MM 106 ‘Auksis’ vél nesaka razot.

5. Razosanas periodiskums 2012.-2013.gada netika noverots neviena varianta.

6. Skirnei ‘Gita’ vislabakie rezultati iegiiti uz MTT 4 un B 9, bet ‘Auksim’ uz B 9.

Slapekla méslojuma ietekme uz abelu augSanu
Izpilditaja: V.Pole; LVAI

Petijuma ieklautas 3 vasaras abelu Skirnes ‘Konfetnoje’, ‘Baltais Dzidrais’,
‘Kovalenkovskoje' un 4 ziemas Skirnes 'Gita', "Ligol’, 'Antejs’, Rubins'. Laucina 5 koki,
atkartojumi 3, m&sloSanas divi varianti: 1. nem@slots; 2. mé&slota ar amonija nitratu (NH4sNO;) —
6 grami uz m” agri pavasari.

Uz slapekla méslojumu abelu $kirnes reaggja atikirigi. Skirnei ‘Konfetnoje', kurai
raksturigs parets vainags un tatad v€lama butu zaroSanas veicinasana, slapekla méslojums divas
reizes bija palielinajis 50 - 60 cm garo dzinumu skaitu, ar1 20 - 40 cm garo dzinumu skaits
palielinajas, lai arT ievérojami mazak.

Skirnei ‘Baltais Dzidrais', kurai ari raksturiga slikta zaroSanas, slapekla méslojums, lai
ar ne tik stipri ka ‘Konfetnoje’, palielinaja 50 - 60 cm garo dzinumu skaitu, tomér art 20 —
40 cm garo dzinumu daudzums méslojuma varianta bija lielaks neka kontroles varianta.

Skirnei ‘Kovalenkovskoje' raksturigs sabiezinats vainags, kam nepiecieSsama regulara
zaru retinaSana. Slapekla méslojums zaroSanos bija nedaudz veicingjis. Pieaudzis nedaudz bija
tikai 50 - 60 cm garo dzinumu skaits, turpreti 1sako — 20 - 40 cm garo dzinumu bija pat mazak.

Skirnes ‘Gita’ un ‘Rubins’ ir spéciga auguma $kirnes ar tieksmi veidot garus kailu zaru
posmus. Ka rada dati, slapekla méslojums ir bitiski veicingjis 50 - 60 cm garo dzinumu
veidoSanos. Bez 1sinaSanas Sadiem dzinumiem veidosies kails zara posms, bet isinaSana
veicinas loti spécigu zaroSanos. 20 - 40 cm garo dzinumu daudzumu slapekla méslojums bija
samazinajis.

Skirnei *Antejs" slapekla méslojums bija veicinajis dazada garuma dzinumu veido3anos.

Vislielaka slapekla méslojuma ietekme uz dzinumu skaitu un garumu konstatéta Skirnei
‘Ligol’. Slapekla méslojuma varianta §is Skirnes kokiem bija gandriz divas reizes vairak
dzinumu neka nemeéslotajiem, sabiezinot vainagu, kas Sai Skirnei nav vélams.

Slapekla méslojums pozitivi ietekmé€ja hlorofila saturu abelu lapas.

Rudens un ziemas Skirn€m visiem ar slapekli méslotajiem kokiem auglu bija vairak. Ar
slapekli méslotajiem kokiem ar1 vidgja augla masa bija lielaka par 22 - 35 g, bet lielauglu
Skirném "Gita" un 'Rubins’ augli bija pat par 60 - 70 g smagaki.
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TieSo méslojuma ietekmi uz razas lielumu péc viena gada datiem konstatét griitak, jo ta ir
atkariga ar1 gan no ieprieks€ja gada razas lieluma, gan no citiem faktoriem, kuri bija
ietekmé&jusi ziedpumpuru ierieSanos. Slapekla pozitiva ietekme nebija konstat€jama vasaras
Skirném, turpreti ziemas $kirn€m razas pieaugums bija ieverojams, it seviski Skirnei Ligol.

Mineralmeslu pievadiSanas veidu ietekme uz slapekla un kalija saturu augsné un abelu
lapas
Izpilditaja: V. Pole, LVAI

Petijums veikts 2011 - 2012. gada ar Skirni "Auksis’. StadiSanas attalumi 1,5 x 4m.
Salidzinata tris mineralméslu pievadiSanas veidu ietekme:

— kontrole - mineralméslus izkaisa uz apdobes, tos I1dz augiem novada nokrisni;

— apudenoSana - mineralméslus izkaisa uz apdobes, tiek veikta pilienveida

apiidenosana;

— fertigdcija - mineralméslus pievada izSkidinatus tdeni, izmantojot pilienveida

apiidenosanas sisteému.

Slapekla nodro§inaSanai izmantots amonija nitrats (N 34%), kalija — kalija hlorids.

Augsnes paraugi nemti 2 dzilumos: 0 — 30cm dziluma; 30 — 60 cm dziluma.

Augsnes apakskarta gan amonija, gan nitratu slapekla saturs bija daudz zemaks, neka
augsgja karta. Sis atikiribas bija vérojamas visos variantos, neatkarigi no slapekla pievadisanas
veida. Tas liecina, ka izskaloSanas riski nepastav.

Intensivas augSanas un auglu brieSanas laika, fertigacijas varianta augsné tika konstateta
zemaka nitratu koncentracija, bet taja pasa abelu lapas slapekla koncentracija bija augstaka. Ja
nitratu koncentracija fertigacijas varianta bija zemaka, tad amonija slapekla koncentracija
fertigacija un aptidenosana vasara bija augstaka.

No pétijuma rezultatiem izriet, ka mineralméslu pievadiSanas veids neietekmgja kalija
koncentraciju augsné, tacu japiebilst, ka Sie dati iegiti, vairak vai mazak ar mitrumu
nodro$inata augsné. ApiuidenoSanai un fertigacijai kalija aprite liela nozime varétu biit sausuma
periodos, kad augsnes mitruma trikuma dg] kalijs nevar pariet augiem viegli uznemama forma.

Veicot lapu kimisko analizi konstatéts, ka mineralméslu pievadiSanas veidi ietekméja
baribas elementu saturu lapas. Zemakais slapekla saturs konstatéts kontroles varianta,
augstakais fertigacijas varianta. Savukart kalija koncentracija augstaka bija kontroles varianta,
bet fertigacija viszemaka.

Starp slapekla saturu abelu lapas un $1 baribas elementa koncentraciju augsné netika
konstatetas nekadas véra nemamas matematiskas sakaribas, tacu pozitiva, vidéji cieSa (kaut ne
butiska r = 0,47) korelacija konstatéta starp kalija saturu abelu lapas un augsné. Jo vairak kalija
ir augsngé, jo vairak tas pieejams ari abeleém.

Mineralmeslu pievadiSanas veidu ietekme uz baribas elementu saturu lapas, auglos un
razu
Izpilditaja: V.Pole

Taka 2011 - 2012. gada veiktie pétijumi lava secinat, ka mineralméslu pievadiSanas veidi
ietekmgéja baribas elementu apriti augsné, tad 2013.gada petijumi turpinati, petijjuma ieklaujot 3
abelu Skirnes: "Auksis’, 'Sinap Orlovskij" un "Zarja Alatau’. StadiSanas attalumi 1,5 x 4m.

Skirnem ‘Auksis' un ‘Zarja Alatu' salidzinati 3 mineralméslu pievadisanas veidi:
kontrole - mineralméslus izkaisa uz apdobes, tos Iidz augiem novada nokrisni; aptidenosana -
mineralméslus izkaisa uz apdobes, tiek veikta pilienveida aptidenoSana; fertigacija -

-----
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Skirnei ‘Sinap Orlovskij' salidzinati 2 mineralméslu pievadidanas veidi: kontrole un
apiidenosana.

Aptdenosana un fertigacija atkariba no Skirnes vairak vai mazak veicinaja slapekla
uzpems$anu lapas un auglos, Izmantotie mineralméslu pievadiSanas veidi veicinaja ar1 fosfora
uznemsSanu lapas, bet praktiski neietekm@ja ta saturu auglos. V&l mazaka variantu ietekme
bijusi uz kalija saturu lapas un auglos. Kalcija uznemsanu lapas, bet ne auglos, tidens bija
veicinajis tikai Skirnei ‘Sinap Orlovskij’.

Ta ka izméginajums uzsakts jau pirms pieciem gadiem, par variantu ietekmi uz raZas
lielumu varétu spriest, apkopojot visu gadu datus, kas tiks veikts pétijumus beidzot. ST gada
dati rada, ka papildus tidens pievadiSana ar vai bez mineralmeésliem visvairak ietekméjusi skirni
‘Zarja Alatau’. Sai $kirnei $ajos variantos bija gan lielaka raza, gan auglu liclums. Izteiktaka
bijusi arT tendence veicinat mineralvielu uzpemsanu lapas un auglos.

Baribas elementu (slapekla, kalija un fosfora) iznesas abeléem

Izpilditaja: V.Pole, LVAI

Petijums veikts, lai noskaidrotu slapekla, fosfora un kalija izneses abelém, kas ir loti
svariga mésloSanas plana sastadiSanas pozicija.

P&tijumam izveletas 3 abelu Skirnes "Auksis’, ‘Sinap Orlovskij' un *Zarja Alatau’.

Baribas elementu iznesi vegetacijas perioda abelém noteica galvenokart razas lielums,
kas kop€jo iznesi var izmainit pat vairakas reizes. Vismazaka ta bija Skirnei "Zarja Alatau’ -
25,1 kg N, 12,4 kg P,Os un 55,2 kg K,O no ha. glgirnei "Auksis® 55,4 kg N, 28,4 kg P,Os un
109,6 kg K,0 no ha, bet skirnei *Sinap Orlovskij® 50,4 kg N, 25,1 kg P,Os un 114,2 kg K,0 no
ha. Iznesi ietekm@ja arT nogriezto zaru, lapu un razas biomasa. Jo ta lielaka, jo lielaka ar1
iznese. Iznesei ar nobirusajam lapam aprékini ir teoretiski. Praktiski ir ta, ka dala nobiruso lapu
paliek darza, v&j3 aizpas§ 30 - 50, dazreiz lidz pat 70 % lapu. Saja p&tijuma iznesei pieskaitita
arl ar pavasara vainaga veidoSanas laika nogrieztajiem zariem iznestie baribas elementi. Ja
zarus sasmalcina un atstaj darza, tad So iznesi var nerekinat.

Bumbieru $kirnu un potcelmu saderibas novertésana
Izpilditaja: B.Lace

1. Izm&ginajums

gl,(irne: ,Suvenirs‘. Potcelms: Pyrodwarf, Kirchensaller Mostbirne, OHxF333.
StadiSanas gads: 2001.

Lai ar1 literatira minéts, ka potcelms Pyrodwarf veido maza auguma kokus, $aja
izméginajuma kombinacija ar spécigi augoSu Skirni ‘Suvenirs’ tas neatSkiras no spécigi
augosajiem potcelmiem. Stumbru diametri visiem trim potcelmiem ir 11dzigi — mazakais ir 86.4
mm potcelmam Kirchensaller Mostbirne, lielakais — 89.6 mm potcelmam OH x F 333.

Atskiribas starp potcelmiem konstatétas tikai auglu vid€jai masai.

2. Izméginajums

Skirne: ‘Mramornaja’. Potcelmi: Pyrodwarf’, Kazrauu. Stadianas gads: 2002.

Skirnei daudz bojato auglu.

Atskiribas konstatetas starp potcelmu razoSanas efektivitati. Augstaka ta bija Skirnei
‘Mramornaja’ uz potcelma Pyrodwarf.

3. Izm@ginajums

Skirne: ‘Belorusskaja Pozdnaja’. Potcelmi: Pyrodwarf, Kazraugu, BA—29, BP-30.

StadiSanas gads: 2002.
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2013. gada ar labiem rezultatiem izc€las potcelms BP-30. Tas kombinacija ar Skirni

uzradija augstu razoSanas efektivitati salidzinajuma ar pargjiem parbaudamajiem potcelmiem.
4. Izméginajums.

Skirne: ,Suvenirs‘. Potcelmi: Pyrodwarf, Kazrausu. Stadianas gads: 2004.

Salidzinot ar kokiem uz Kazrausu potcelma, gan razosanas efektivitate, gan auglu vidéja
masa ir augstaka kokiem uz Pyrodwarf.

5. Izm@ginajums

Skirnes: ,Vasarine Sviestine* un ,Mlijevskaja Rannaja‘. Potcelmi: Pyrodwarf, Kazrausu.
StadiSanas gads: 2002.

Dati apkopoti un analiz&ti par visu novérojumu periodu (2002.-2013.g.g). Skirne
‘Vasarine Sviestine’ uz Kazrausu potcelma veidoja specigak augosus kokus neka uz Pyrodwarf.
Skirnei ‘Vasarine Sviestine’ auglu vidgja masa bitiski mainfjas pa gadiem, bet 3kirnes
‘Mlijevskaja Rannaja’ auglu lielums bija stabils visus tris gadus.

Potcelmu ietekme uz auglu vidéjo masu abam Skirném netika konstateta.

Pétijuma par nokrisnu ietekmi uz auglu vidéjo masu, Skirnei ‘Vasarine Sviestine’ auglu
attistibas un nogatavoSanas laika garums ietekm&ja auglu vidgjo masu. Gados, kad tas bija
garaks, noveroti lielaki augli. Savukart Skirnei ‘Mlijevskaja Rannaja’ Sada sakariba netika
noveérota. Kopg&jais nokrisnu daudzums no pilnzieda lidz auglu novaksanai, ka arT nokris$nu
daudzums gatavoSanas perioda veidoja cieSu korelaciju ar Skirnu auglu vidéjo masu. Gados ar
lielaku nokrisnu daudzumu Sajos periodos konstateta augstaka auglu vidéjo masu.

Statistiski nozimiga negativa sakariba konstatéta auglu vidéjo masu un nokriSgu
daudzumam auglu attistibas perioda 80DPP.

Ta ka abam Skirném raZzas kvalitate uzradijusi negativas iezimes (‘Vasarine Sviestine’ —
vels razoSanas sakums, zema razoSanas efektivitate, problematiska vainaga veidoSana, zema
auglu kvalitate; ‘Mlijevskaja Rannaja’ — augsta kraupja ienemiba, 1ss auglu realizacijas laiks)
un to nover$ana nepiecieSams ieguldit ievérojamus resursus, tad turpmak no $T izm&ginajuma
razas dati netiks ievakti.

6. Izméginajums

Skirnes: ‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Mramornaja’, AMD 42-5-28. Potcelms: Pyrodwarf.
StadiSanas gads: 2004.

2013. gada vidgja razoSanas efektivitate Saja izmEginajuma bija augstaka neka
2012. gada. Vislielaka videja raza bija Skirnei ,Mramornaja‘. Auglu vid€jas masas
samazinajums konstatéts Skirnei ,Belorusskaja Pozdnaja‘ un hibridam AMD 42-5-28, bet
palielinajums, lai arT nenozimigs — Skirnei ,Mramornaja‘.

7. Izméginajums
Skirne: ‘Suvenirs’. Potcelmi: Pyrodwarf, OH x F 87. Stadisanas gads: 2004.
Palielinoties raZoSanas efektivitatei Skirnei ,Suvenirs‘ auglu vid&€ja masa samazinajas.
Mazaki augli konstateti kokiem uz potcelma Kazrausi — videji 114 g.

8. Izmeéginajums

Skirne: ‘Suvenirs’. Potcelms: Cydonia oblonga potcelms ‘BA —29°. StadiSanas gads:
2004.

Salidzinot ar 2012. gadu, 2013. gada skirne uz BA — 29 razoja vajak — raZoSanas
efektivitate bija 0.25 kg cm™, tadu auglu vid€ja masa bija augstaka — 132 g. Ka jau ieprieksgjos
gadus noverots, ar1 $aja gada augli uz §1 potcelma nogatavojas atrak neka Sai paSai Skirnei uz
citiem potcelmiem.

9. Izméginajums

Skirnes: ‘Fritjof®, ‘Condo’,” Orcas’, ‘Rescue’. Potcelmi: Pyrodwarf. StadiSanas gads:

2004.
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Skirnes ‘Talismans’ vainaga potéto bumbieru $kirnu “Fritjof>, ‘Condo’, *Orcas’, ‘Rescue’
uz potcelma ‘Pyrodwarf” veselibas stavoklis bija apmierinoSs, tacu razas dati netika iegiiti ar1
2013. gada sezona, jo Skirnes ’Orcas’ un ‘Rescue’ koki neraZoja un Skirném ‘Fritjof® un
‘Condo’ razoja tikai atseviski koki, tacu to razas bija nenozimigas un mérfjumi par maz, lai
veiktu korektu datu analizi.

10. Izm&ginajums
Skirnes: ,Mramornaja‘, , Tavri¢eskaja‘, BP 8965. Potcelms: BA — 29. Stadi§anas gads:
2004
Skirnes ‘Mramornaja’ koki uzradija batiski mazaku rao$anas efektivitati — tikai
0.13 kg cm™ jeb vidgji 3 kg no koka. Sai skirnei konstatéti daudz bojato auglu— vidgji 2 kg no
koka. Galvenokart konstatéti putnu bojajumi, bet daudz bija ar1 puves bojati augli. Uz cidonijas
potcelma augstu razibu uzradija Skirne ‘Tavri¢eskaja’ un hibrids BP — 8965.

Hibrids BP — 8965 uz BA 29. Skirnes ‘Tavrieskaja’ uz BA — 29 augli.
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Skabo kirsu skirnes izméginajuma ar pilienveida apiidenosanu un $keldu muléu
Izpilditaji: S.Ruisa, D. Feldmane, LVAI

Péc vairakam nelabvéligam ziemam, kad skabo kirSu koksne bija cietusi sala,
2013. gada pavasarT un vasara dala koku gaja boja vai ar1 to veselibas stavoklis bija kritisks.
Izkritumi bija verojami gan pilienveida apiidenosanas, gan Skeldu mulCas un kontroles
variantos, tomér pilienveida apiidenosanas varianta bija nedaudz lielaks izdzivojuso un veseligo
koku 1patsvars.

2013. gada vegetacijas perioda pilienveida aptidenoSana vai mul¢€Sana ar Skeldam
neizraistja butiskas ziedpumpuru ziemcietibas un razibas atskiribas izdzivojusajiem skabajiem
kirSiem, jo ieprieks€ja gada, ziedpumpuru ierieSanas laika augsnes mitrums bija optimals vai
augsts visos variantos.

2013. gada vegetacijas sezona nokris$ni lielakoties nodroSindja optimalu vai pat augstu
augsnes mitrumu. Tomér jilija otraja un treSaja dekad€ augsnes mitrums kontroles varianta bija
zems. Augsnes mitrums $aja laika var ietekmét koku ziemcietibu un ziedpumpuru kvalitati
nakamaja sezona. Kaulepkoku lapbires izplatiba kopuma nedaudz zemaka bija pilienveida
apiidenosanas varianta.

Saméra laba koku un ziedpumpuru ziemcietiba, salidzinosi augstaka raziba un pietickama
slimibizturiba Sogad izm&ginajuma novérota $kirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Bulatnikovskaja’.

Plitmes

Izpilditaji: 1. Gravite, E. Kaufmane, LVAI

Vainagu formu, ka ari $kirnu un potcelmu kombinacijai atbilstosSu stadiSanas attalumu
izvéle pluimém

Izméginajumos par dazadu potcelmu (P.cerasifera un Wangenheima plumes
s€klaudzu) ietekmi uz majas plimju augSanu un raZeSanu 2013. gada verojami stumbru
mizas izsutumi saknu kaklina rajona. Pavasari strauji pieaugosa temperatiira izraisija
masveidigaku koku bojaeju. Izteikti cietusi Skirne ‘Violeta’. Boja gajusi visi tie koki, kuriem
iepriek§€ja sezona bijusi sudraboto lapu slimiba.

Vasaras otraja pusé stadijjuma koku veselibas stavoklis samazinajas, jauno dzinumu
galotnes melng&ja. Tika konstatéta plimju lapu pangérce. Tas bojajumu apmers neatSkiras starp
Skirném. Péc Tiovita miglojuma &rcu izplatiba samazinajas, bet péc bagatigiem nokriSpiem
bojatas galotnes uzsaka otrreiz€ju augSanu. Garais rudens periods nodro$inaja labu dzinumu
nobrieSanu. Same@ra stipri bojajumi noveroti Skirn€m ‘Jubileum’ un ‘Ontario’ uz abiem
potcelmiem. Uz Vangenheima potcelma ziedéSanas sakums bija dienu agraks un raZoSanas
kapums ir bijis straujaks.

Izvertgjot kop&jo veselibas stavokli vegetacijas sezonas laika, uz potcelma P.cerasifera
stipri bojati un boja gajusi ir 10% no izméginagjuma esosajiem kokiem, savukart uz
Vangenheima - 20%.

Vainagu veido$anas izm&ginajuma par Cetru $kirpu vegetativiem un generativiem

raditajiem ja lidz Sim Skirn€m nebija noveroti sala bojajumi un sudrablapas, tad 2013. gada
izteikti daudz (25%) boja gajuso koku Skirnei 'Kijevas Vela'. Ta ka izméginajuma esosie koki
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veél nav sasniegusi savu pilnrazas periodu, tad vadzars vél nav izzagéts. Stumbra augSanas
indekss 2011./2012. gada starp Skirném nebija ar butiskam atskiribam, bet jau 2012./2013. gada
jau ar batiskam at$kiribam. Skirnei 'Edinburgas Hercogs' aug$anas indeksa samazinajumu,
iesp&jams, izraisijis razas pieaugums.

Skirném 'Oda' un 'Kijevas V&la' bijis batisks stumbra augianas indeksa pieaugums, ka ari
bija v€rojama spéciga dzinumu augSana. Raza Saja gada abam Skirném neliela.

Perspektivo, registracijai pieteikto plimju hibridu, ka ari ieprieks izdalito Skirpu
integretas audzeSanas tehnologiju izstrade (2007.-2014)

[zm&ginajuna ar bora un kalcija lapu méslojumie un to ietekme uz plimju generativo
dalu attistibu starp Skirném un variantiem biitiskas atSkiribas nebija. Plumém vidg&ji pa gadu
stumbra apkartmérs palielinajies 1.21 reizi attieciba pret stumbra apkartméru ieprieksgja
perioda. Visstraujakais stumbra apkartméra piecaugums bijis Skirnei 'Lase' bora varianta,
sasniedzot 1.32 cm pieaugumu. 2013. gada uzsakot razoSanu, visam Skirném visos variantos
(iznemot 'Lasi' kalcija variantd) stumbra augSanas intensitate samazinajusies un bijusi zemaka
par vidgjo.

Stumbra augSanas indeksam nebija biitiskas atSkiribas starp variantiem (p = 0.78), bet
bitiskas atskiribas starp gadiem

Hlorofila koncentracijas indekss (HKI) strauji samazinajas 2012. gada péc
nelabvéligajiem ziemas — pavasara apstakliem. Kontroles varianta HKI samazinajas visus
petijuma gadus, kas norada uz to, ka augi, kas bija cietusi, nesp&ja sekmigi atjaunoties.
Bitiskas atSkiribas bija gan starp gadiem (p < 0.00), gan starp Skirném (p < 0.00). 2013. gada
Skirnei 'Sonora' visos variantos 11dzigi HKI turpinaja samazinaties. Savukart, Skirném 'Lase' un
'Edinburgas Hercogs' kontroles varianta HKI turpindja samazinaties, bet kalcija un bora
varianta jau butiski pieauga (it Tpasi bora varianta). Tas lauj secinat, ka ilgstosaka laika perioda
var noverot bora un kalcija pozitivo ietekmi uz koka atveseloSanos.

Skirne 'Sonora' vislénak atjaunojas péc 2012. gada sala postfjumiem un tas vargja
ietekm@t gan razas veidoSanos, gan auglu kvalitativos raditajus — biitiska pozitiva ietekme
bijusi saules radiacijai, bet negativa — vid€jai un maksimalajai gaisa temperatiirai. 2013. gada
maksimalas gaisa temperatiiras d€] saisinatais auglu veidoSanas laiks Skirnei 'Sonora' biitiski
samazinaja auglu kvalitati — tie bija siki, ar cieSu kaulinu un neizteiktu garSu.

Bora arpussaknu méslojums biitisku pieaugumu devis:
— auglu skaitam no ziedu skaita (%) Skirnei 'Sonora' 2013. gada, bet skirnei 'Edinburgas
Hercogs' 2012. gada;
— razas biezibai Skirnei 'Sonora' 2013. gada (lielaku, bet ne bitisku);
—razas efektivitatei (lielaku, bet ne butisku).
Kalcija arpussaknu méslojums bitisku pieaugumu devis:
— razas efektivitatei Skirnei 'Edinburgas Hercogs';
— stumbra Skersgriezuma laukumam $kirnei 'Sonora';

Vainaga veidoSanas papémienu izstrades izm&ginajuma ar perspektivajam plimju
Skirném veikta koku galotnu atsieSana pie balsta, rindstarpu un apdobju kopSana, pirmas
pakapes skeletzaru ieveidoSana. Lidz vegetacijas perioda vidum (julija beigas) veselibas
vertgjuma visi koki bija loti laba stavokli (1 balles vértgjums), bet sausas un karstas vasaras
ietekmé biitiskus bojajumus radija plimju lapu pangérce (Aculus fockeui). PriekSlaicigi tika
partraukta galotnu un sanzaru augSana. Vajak augoSiem kokiem attistiba trauc€ta biitiski.
Bojato koku lapu platnes zaudg€ja zalo krasojumu, palika pelécigi violetas, trauslas, nedaudz
saCokurojusas. P&c akaricida migloSanas pangércu izplatiba tika samazinata, bojatas galotnes
nogrieztas un savaktas. Stumbri kalkoti, lai pasargatu no saules apdegumiem.
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Komercaudzesanai ieteikto un jauno Skirpu augS$ana un raZoSana uz maza auguma
potcelma veikta vainagu ieveidoSana, apdobju fréz€Sana, rindstarpu irdinasana,
papildméslosana.

Lidz 2013.gadam straujak augusi Skirne 'Kijevas Vela', bet ar vajaku augumu
'Eksperimentalfeltets' un 'Lase'. Starp paréjam Skirném biitiskas atskiribas nebija.

Vegetacijas perioda laika veikta vainagu veidoSana ar zaru atliekSanu rindas virziena.
Lidzigi ka ieprieksgja izméginajuma, tika konstatéta plimju lapu panggrce.

Abelu, bumbieru, pliimju un kir§u $kirpu salidzina$anu dazadu regionu zemnieku
saimniecibas ar daZzadiem augsnes, reljefa un klimatiskajiem apstakliem.

Auglu koki
Izpilditaji: E.Rubauskis, M.Skrivele, L.Ikase, LVAI

1. Biologiskais darzs Sidgunda - Salidzinot ar 2012.gadu, darzs sakopts labak, izplautas
rindstarpas, dalai koku izveidots vainags, tapec tiem vairak jauno dzinumu, lapotne zalaka.
Labi razo bumbieru Skirnes ‘Suvenirs’ un ‘Beloruskaja Pozdpaja’ koki, kuriem izretinats
vainags. Kraupis §Tm $kirném tikai nedaudz, bumbieru riisas bojajumu nav. Abelém raza
neliela, labaka ta bijusi reti staditiem vecajiem kokiem. ‘Talvenauding’ dazas rindas razo
labi, citas neraZo un nav razojusas. Labi razo ‘Antej’. Citam Skirn€m raza Joti nieciga,
‘Auksim’ nav nemaz.

Secinajums — saimniekiem trukst elementaras zinasanas auglkopiba, intensivi, sabiezinati
stadijumi biologiskajos darzos nav pieméroti, ari platiba par lielu.

2. Saimnieciba Keipeng darzi labi sakopti. Raza laba, lai gan aboli nav seviski lieli ilgstosa
mitruma trilkuma dg€l. Labi razo visas Skirnes. ‘Ligol’ ziemas nav cietis. Vecaja stadijuma,
kura pirms paris gadiem veikta vainagu pazeminasana, Sogad retinati vainagi un darzs razo
labi. ‘Rubinam’ sakuma jauniem kokiem zarus isina, nelauj razot, lai izveidotu labu
zarojumu, tapec neveidojas kaili zaru posmi.

3. Saimnieciba Siguldas novada bagatigi raZo bumbieres Stiveru kvartala, gan ‘Beloruskaja
Pozdnaja’, gan ‘Suvenirs’. Augli tam lieli un skaisti, turpreti kvartala pie majas
‘Suveniram’ vainagi sabiezinati un augli siki, kropli, neizskatigi. Ieprieks veikta vainagu
veidoSana, tapéc lapojums zal$ ar daudz jaunajiem dzinumiem.

Saja kvartala ta veikta arT ‘ Auksim’, tap&c arl tam koki veseligi ar zalu lapojumu un
jauniem dzinumiem, augli skaisti. ‘Zarja Alatau’ pilnigi nekopti, neveidoti, velk dzivibu.
Cita kvartala bumbieres loti bédigas, daudz boja gajuso koku, tie neizzageti. Blakus abeles
‘Antej’ un citas abelu Skirnes Joti labas, bet neveidotas. Saimnieks atzist, ka darzu platibas
par lielu, saimniecibas darbibas virzieni parak daudzveidigi ( kokaudzetava, auglu
razoSana, vina raudz€Sana, dekorativo stadu audzeésana) , pats strada algotu darbu, triikst
stradnieku, tapec netiek ar visu gala.

4. Malpils novada Darzs pilnigi nekopts, pat neizplauts, nerazo.

5. Saimnieciba Allazmuiza - darbibas virzieni parak daudzveidigi — audze gan abeles, vasaras
un rudens avene, zemenes, divas lielas siltumnicas ar tomatiem un gurkiem, meita strada
arT algotu darbu, nav darza traktora.

-35-



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Abeles tikai dalgji izveidotas. Labi razo ‘Beloruskoje Malinovoje’, ‘Orlik’, ‘Zarja Alatau’
un ‘Arona’, kuram koki laba stavokli.

Stien€ boja gajusi vai ir stipri bojati stumbri sala neizturigo skirpu ‘Alro’ un ‘Ilga’ kokiem.
Saules apdegumi ir arT citu skirpu kokiem, kuri sagazusies. Zem atmirusas mizas ir
izveidojies veseligs kalluss, tatad bojajumus izraisija ieprieksgjas ziemas. Daziem kokiem
bijusi bojati zari, kuriem nogriezta tikai dala no bojata zara, atstajot ta celminu. Vajadzgja
zaru izgriezt kopa ar dalu no veselas dalas. Raza darza viduvéja. Laba raza ir ‘Auksim’.
Darzs Suntazu novada - darza vieta ir maz piemérota, zema, tapéc 1 ha lielais plimju
stadijums vargulo. Labi razo tikai ‘Kométa’ un ‘Skoroplodnaja’.

Abeles razo un jitas labak, lai arT balstu nav un vainagi neveidoti. Sogad razo labi visas
parastas Skirnes.

Darzs Skriveros - razo tikai dazas vél dzivas ‘Kométa’ un ‘Skoroplodnaja’. Darzs nekopts,
izplautas tikai rindstarpas. Koki dzeltenigam lapam, raza loti nieciga. lemesls — parak liels
stadijums, kuru méginaja kopt ar mazdarznieku panémieniem. Cits darbibas virziens —
saldéjuma razoSana, kuram izejvielas ieperk no apkartgjiem mazdarzniekiem.

Nauksénos krebu darza savaktas formas gan no izméginajumu iestadém, gan celmalas,
mezos atrastas. Platiba 4 ha.

Tikai dazas formas razoja un to augli likas vairak vai mazak derigi. Vainagi neveidoti,
tapec veidojas sabiezinats kriims. Ir formas ar loti stkiem augliem, nederigas.

Cempos estaditi 2 ha bumbieru. Sakuma bijis biologiskais darzs. Skirnu izvéle nav laba,
iestaditas maz parbauditas skirnes, pieméram, ‘Temboli’, ‘Janiténa’, ‘Zalukjanovka’,
‘Etjud’, ‘Augustovka’, ar1 kraupja neizturiga ‘Risa’. Labas ‘Beloruskaja Pozdnaja’ un
‘Suvenirs’. Zale nebija plauta vairakus gadus, koki visam Skirném vargi, dzeltenu
lapojumu, neveidotu vainagu.

Abeldarzs Cempos 4 ha, ziemas 8kirnes. Saja darza pretgja situacija — darzs gan bagatigi
méslots, gan zari pamatigi Tsinati, tapec pieaugumu daudz, lapojums tumsi zals§, auglu nav
daudz, tie blavu sartojumu, seviski ‘Antejam’, stumbri cietusi ‘Saltanat’.

Miirmuiza darzs meza ieloka, nelielas nogazes lejas dala, it ka vieta ne seviski piemérota,
bet abeles uz MM 106 un B 118 aug loti labi. Parastas Skirnes, skaisti spilgti krasoti augli.
‘Kovalenkovskoje’ tikai vidgji liels, bet labi krasots ar blivu, baltu, stingru mikstumu, par
realizaciju nestidzas. Skaista ‘Forele’, arT ‘Sinap Orlovskij’, ‘Kori¢noje Novoje’, ‘Arona’,
‘Tiina’, protams, ‘Auksis’ u.c.

Pie Smiltenes biologiskais darzs ar jaunajam Skirném, liekas, beidzot stadi sakusi augt labi,
lapotne normali zala, zalajs applauts, raZojusi tikai ‘Kovalenkovskoje’.

Saimnieciba Kauguros apsekojot raza novakta ‘Saltanata’, ‘Orlik’, ‘Auksis’. Eksperimente
ar vainaga veidoSanu, lai iegiitu krasainus ‘Sinap Orlovskij’. Miglojusi kalciju. Brake
‘ledzénu’, aizgajis boja ‘Kori¢noje Novoje’. Doma stadit vél jaunu darzu, tur bis ‘Andris’,
kurs labi glabajas, ir salds, labi veido vainagu, pats normé razu.

Saimnieciba pie RoZupes interesanti, ka ‘Rubin’ un ‘Noris’ ir visveseligakie un Sogad razo
parak bagatigi, zari l1dz zemei, koki nav veidoti. LLoti daudz bojagajuso koku ir ‘Auksim’,
ari zari, lai gan stumbrs vesels. lesp&jams mizgrauzis.

Saimnieciba Zadzen€ smidzinats divas reizes, bet kraupis maz, iznemot ‘Honeygold’,
kuram ir gan kraupis, gan aprisinajums.

Labi razojusi saldie kir$i, arT plumém bagata raza. Bumbierém riisu netika manita, bet
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

kraupis gan bija. ‘Talsu Skaistule’ sikiem augliem, krit pargatavi. Labi raZzo ‘Desertnaja
Rososanskaja’. Ar1 ‘Beloruskaja Pozdnaja’ p&c divu gadu nerazas, protams, art ‘Suvenirs’.
Alro augli bijusi loti lieli, bet jau pargatavi, garsa lidzigi bananam.

Sinap orlovskij . Kokos ar mazu razu augli birst un ir korkplankumainiba, bet bagatigi
razojosie gan nebirst, gan ir veseli. Loti labi razo un ir bez vai nelielu kraupi Antej,
Bel.mal. un Zarja Alatau.

Andris ir ar ievérojami lielakiem augliem neka bija Svitkas, bet jau Sur tur bija redzama
korkplankumainiba. Visi koki dzivi, veseligi. Vainags skrajs.

Ella stipri kraupaina, Atmoda liekas beigta, art Bohemija un Ilga. Tai gan atseviski koki
talakaja gala tomer vél dzivi un pat razo.

Iedzénu koki saglabajusies loti labi, bet razo loti dazadi, iesp€jams, potcelmu jaukums, jo
stadi no Zilvera (MM 106 un B.490) . Aboli lieli, nepievilcigi, stipri piist. Mazrazigajiem
kokiem vainags stavs.

Zarja Alatau loti labs, augli lieli, lai arT raza bagata. Piemajas darza stipri apgrieztie koki
arT labi, iznemot vienu rindu, kura raza bagata, bet lapojums dzeltenigs, pieaugumu maz.
Ausma vairakas vietas. Viena vieta no 6 kokiem palikusi 2, otra nav cietusi. Raza vidgja,
bet augli palieli un skaisti.

Magone koki veseli, raza vidgja, atseviski augli skaisti, bet kopuma izskatas nepievilcigi,

ar1 pust.

Zigulovskoje koki veseli, bet aug]i grumbulaini, nepievilcigu krasojumu, nav tirgus prece.
Bagatigi razojoSiem kokiem virsma gludaka.

Viesite - ‘Antejs’, ‘Auksis’, ‘Beloruskoje Malinovoje’ labi. ‘Ligolam’ bagata raza, bet iet
pakapeniski boja, ‘Cempions’ labaks. ‘Red Croft’ seviski labs. Arf ‘Sinap Orlovskij’ labs.
Tilza 1 ha liels darzs, liela raza. Daudz Skirnu, izkritumi visam vienadi — ‘Belorusskoje
Malinovoje’, ‘Antejs’, ‘Ilga’, ‘Tiina’, ‘Rubin’, ‘Sinap Orlovskij’, to slavé. ‘Auksis’ tik pie
majas.

Cita saimnieciba Tilza 1 ha — Skirnes ‘Antejs’, ‘Auksis’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Belorusskoje
Malinovoje’, ‘Zarja Alatau’ ir labakas Skirnes. RaZa vidgja, jo pagajuso gadu razoja labi.
Makonkalna darzs 2,0 ha, no integrétas pargajusi uz biologisko, bet netiek gala, stadits
2004 - 2005.g, daudz vasaras un rudens Skirnes.

Skilbéni, Straujupes - darzs 2,7 ha. Raza loti laba. Vislabak patik Sinap Orlovskij’, ari
‘Auksis’, ‘Beloruskoje Malinovoje’, ‘Orlik’ razo katru gadu, beidzot sacis razot ar1
‘ledzenu’.

Laucesa pavisam ir 21 ha liels darzs, integrétai audzeSanai atbilstosi 9 ha abeles un 3 ha
bumbieres (staditas pirms trim gadiem). Abeles ir ap 10 $kirnes, bet labakas un vairak ir
‘Auksis’, ‘Antej’, ‘Sinap Orlovskij’, nedaudz arT ‘Kovalenkovskoje’. Bumbieres ‘Suvenirs’
puse koku izsalusi, bet ‘Beloruskaja Pozdnaja’ Joti laba gan ziemcietibas, gan auglu
kvalitates zina.

Kombulu pag. 7 ha abeles un 0,5 ha bumbieres, potcelmi MM 106, B118.

Seit ‘Suvenirs’ labs, ziemcietigs. Abeles $ogad razoja labi. Skirpu daudz ‘Konfetnoje’,
‘Karamba’, ‘Ilga’, ‘Sinap Orlovskij’, bet labakas ‘Auksis’, ‘Antej’, ‘Antonovka’,
‘Saltanat’, ‘Orlik’, ‘Alesja’, ‘Zarja Alatau’. ‘Beloruskoje Malinovoje’ Sogad labs, pagajuso
gadu loti slikts. ‘Lobo’ gan kraupis, gan piist. ‘Tiina’ slikti razo.
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25.
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27.

28.

29.

Konstantinova - kopa 44 ha, abeles 40 ha. Audzes uz A2, MM 106, varbiit ari uz M 26, jo
uz citiem koki loti stipri izgazas. Labas Skirnes ir ‘Auksis’, ‘Antej’, ‘Beloruskoje
Malinovoje’, ‘Saltanat’, ‘Tellissaare’, ‘Ligol’, ‘Antonovka’, ‘Zarja Alatau’, doma, ka
varétu ari vecas Skirnes ‘Baltais Dzidrais’, ‘Rudens Svitrainais’. Patik ‘Noris’, bet nezin
vai audzg€s, jo gruti audz&jams. ‘Delikatese’ izsalst.

Rozupes saimnieciba Sogad loti laba raza. Potcelms MM 106. Daudz koku tomér
sagazusies, jo balstu nav.Augli loti skaisti krasoti, saldi, lai gan bijis ilgstoSs sausums un
koku lapojums dzeltenigs. Labi vert€ visas parastas skirnes, kuras stadis vel — ‘Antej’,
‘Auksis’, ‘Konfetnoje’, ‘Orlik’, ‘Beloruskoje Malinovoje’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Saltanat’
u.c. Daudz arf citu skirnu, kuras staditas izkritumos, piemé&ram ‘Merrygold’, loti skaists un
garsigs. Brake ‘Ilgu’, ‘Iedzenu’. ‘Talvenauding’ atzist par labu.

Jelgavas novada abelém laba raza ‘Auksim’, ‘Zarja Alatau’. P&€d¢ja labi razoja uz maza
auguma potcelma B 9, B 396, savukart parak liels augums uz B 118, bet par mazu augums,
tendence razot agrak, veidojot mazakus auglus uz loti maza auguma potcelmiem, tadiem ka
B 491 vai P 22. Laba raza skirnei ‘Alwa’. Bumbierém laba raza ‘Mramornaja’ un
‘Suvenirs’, Belorusskaja Pozdnaja’. ‘Konference’ uz maza auguma potelma izskatijas labi.
Bauskas novada saimnieciba bumbierém riisa nav konstateta, bet toties ir kraupis,
kveépsarme un lapu blusinas, c€lonis agrotehnika (vainagu veidosana). Raza it ka liela
‘Belorusskaja Pozdnaja’, bet ta izvietota lielo vainagu arpusg, augli siki. Vainagi neveidoti.
Abelem kopuma raza laba t.sk. $kirném ‘Tiina’, ‘Bogatir’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Tellisaare’,
‘Forele’, ‘Berzeninku Ananasas’, ‘Novogodneje’, ‘Noris’, ‘Rubin’, ‘Zailijskoje’, ‘Ilga’,
‘Spartan’ u.c.. Vainagi neveidoti, sabiezinati, vérojami ar1 kraupja bojajumi.

Skaistkalnes pagasta saimnieciba jaunaja darza pieaugumi lieli t.sk. Skirném ‘Auksis’,
‘Gita’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Edite’, ‘Zarja Alatau’. Pirmie aboli ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’,
‘Kovalenkovskoje’.

Saimnieciba Eleja kop€ja auglu darza platiba ir 10 ha.

Abeleém laba raza Skirném ‘Olga’, ‘Tlga’ u.c.

Skabo kirsu darza ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’ razojusi labi, bet Kormja skabo
kirSu klons — tikai apmierinoS$i. Saldie kirsi: ‘Brjanskaja Rozovaja’, Brjanskas 3-36, ‘Iput)’,
‘Meelika’, ‘Paula’ raZojusi labi, darza 1paSnieki stadijumus plano vél paplaSinat.
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Kormja skabo kirSu klon

30. Kuldigas novada saimnieciba abelém raza vidgja. Augsne nav augliga, izmantots s€klaudzu
potcelms ar B 9 starppoti. [zdevies ar pastiprinatu miglosanu ierobezot kraupi skirnei
‘Honeygold’. Jaunaja darza vainaga uz ‘Suvenira’ potéti labi razo ‘General Leclerc’,
‘Moldavskaja Rannaja’ un ‘Conorde’. KirSiem palikusas tikai ziemcietigakas skirnes.
Mazraziga skaba kirSu klona (no Vilgales) vainaga tiek potéti saldie kirsi.

31. Ventspils novada saimnieciba abelém laba raza ‘Rubin’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Lobo’, kaut
gan p&dgjam kraupja, ka arT puves bojajumi uz augliem. Salidzinosi laba raza bumbieru
Skirnei ‘Belorusskaja Pozdnaja’.

32. Durbes novada saimnieciba bumbieru raza loti laba. Parbagata raza Skirnei ‘Kurzemes
Sviesta’ — rezultata augli siki.

Abelem ‘Rigas rozu’ novérojama miltrasa. Raza laba. ‘Tellisarei’ raZza mazaka, vainagi
sabiezinajusies.

Saldie un skabie kirsi

Izpilditaji: S.Ruisa, D.Feldmane

33. Sesavas pagasta saldo kirSu darza aug un razo Skirnes ‘Brjanskaja Rozovaja’, ’Iputj’,
Vytenu Juodaji’, arT ‘Krupnoplodnaja’, ‘Lapins’, ‘Sunburst’, Doneckas 42-37. Pedgjas 4 ir
maz ziemcietigas, to stumbri ziemas beigas kraso temperatiiru svarstibu ietekme stipri
plaisajusi un vietam izsalusi arT zari. Audz€tas saldo kirSu Skirnes galvenokart acotas uz P.
mahaleb, bet maz ziemcietigas: ‘Lapins’, ‘Sunburst’, Doneckas 42-37 ar1 uz potcelma
Colt, kas miisu apstaklos cie$ no sala.

34. Irlavas pag. kirSu stadijumu platiba ap 1 ha, no kura lielako dalu aiznem saldie kirSi. To
Skirnes ’Aija’, ’Aleksandrs’, ’Brjanskaja Rozovaja’, ’Eva’, ’Iputj’, "Meelika’,
’Ovstuzenka’, *Tjutcevka’, *Vytenu Juodaji’. No skabajiem kirSiem tiek audzetas skirnes
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’Lavijas Zemais’, Lubskaja’, *Sokoladnica’, *Zentenes’. Sogad tie stipri slimoja ar lapbiri
un praktiski nerazoja, kaut art darza tika veikti augu aizsardzibas pasakumi.

35. 1kskilg - skabo kirSu stadijumu platiba ap 2 ha. Tiek audzgetas Skirnes ‘Latvijas Zemais’,

‘Sokoladr,lica’, ‘Nordia’, ‘Tamaris’, ‘Desertnaja Morozovoi’. Skabo kirsu stadijumam 10 —
13 gadi, tas tika ierikots, izmantojot merist€ému stadus. Ieprieks€jos gados stadijums razoja
labi vai bagatigi un saméra regulari. Pec 2012. — 2013. gada ziemas lielaka dala razojoSo
koku ir aizgajusi boja vai loti stipri cietusi, raza nav iegtita. Skabie kirsi ir izveidojusi
daudzas saknu atvases, kuras tiek audzetas, lai atjaunotu stadijumu.

Saldo kirSu stadijumu platiba ap 0.05 ha, skirnes ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Meelika’ un
‘Vytenu Geltenoje’ , kas parziemoja un razoja loti labi.

36. Preilu raj., Pelécu pag. Saldo kirsSu stadijums iekartots kalna nogazes augseja un vidusdala,

Skirnes ‘Iputj’, ‘Brjanskaja Rozovaja’. Nogazes augs¢ja dala kirsi cietusi vai gajusi boja, jo
augsne nav bijusi pietieckami mitra intensivai augSanai, ka art stipru véju d€]. Nogazes
vidusdala saldie kirsi aug labi.

Secinajumi:

Saldie Kkirsi

1.
2.

3.

komercstadijumos to audzeéSanai piemérotas vietas parziemojusi labi un razoja labi.
Viduvéja raza tika iegiita darzos, kur koku augums nav ierobezots un stadijums bija stipri
noenots.

Koki no sala ieprieksgja ziema cietusi skirném, kas miisu apstaklos ir maz ziemcietigas, ka

‘Krupnoplodnaja’, ‘Lapins’, ‘Sunburst’, Doneckij 42-37. No sala bojajumiem cietusi ari

koki, kas uzacoti uz musu apstaklos maz ziemcietiga potcelma Colt.

4. Komercdarza, kur iestaditi meristému saldie kirsi, tie ir vai nu mazrazigi, vai vél nav sakusi

razot.

Skabo kirsu

1. Razas komercstadijumos noteica galvenokart Skirnu neizturiba pret s€nu ierosinatam
slimtbam — kaulenkoku lapbiri un kaulenkoku peléko puvi.

2. Lielakie slimibu bojajumi, galvenokart no kaulepkoku pelekas puves un mazraZiba
konstatéta $kirném ‘North Star’ un ‘Sokoladnica’.

3. Komercstadijuma, kur aug meristemu skabie kirsi, dala razojoSo koku bija aizgajusi boja
vai loti stipri cietusi, raZa netika iegita.

4. ’Latvijas Zemais’, ’Lubskaja’, ’gokoladr,lica’, ’Zentenes’ komercstadijuma Irlava koki
stipri slimoja ar kaulepkoku lapbiri un praktiski neraZzoja, kaut art darza tika veikti augu
aizsardzibas pasakumi.

Bumbieres

Izpilditaja: Baiba Lace, LVAI

2013. gada rudeni apsekoti bumbieru stadijumi Kurzemé un Zemgale. Saimniecibas

noveértéts koku veselibas stavoklis, raza, Skirnu daudzveidiba, ka ari kaitigo organismu

izplatiba.
Apsekotie bumbieru stadijumi 2013. gada rudeni
Saimnie- | Saimniecibas | Bumbieru | Stadi- Audzetas Skirnes
cibas atraSanas stadijuma | Sanas
kods vieta platiba, ha | gads
26. Jelgavas raj. 5 no | Belorusskaja  Pozdnaja, = Conference,
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2002. | Mramornaja, Suvenirs
217. Bauskas nov. 3 2004. | Belorusskaja Pozdnaja, Vasarine Sviestine,
Suvenirs, Mramornaja
28. Skaistkalnes 2 2011. | Vasarine Sviestine, Pepi, Suvenirs
pag.,
29. Eleja 1.8 1999. | Vasarine Sviestine, Mlijevskaja Rannaja,
Belorusskaja Pozdnaja, Suventirs,
Mramornaja
30. Kuldigas 1.3 2004. | General Leclerc, BP 10529, Concorde,
nov. Moldavskaja Rannaja u.c.
31. Ventspils 0.5 2006. | Suvenirs, = Mramornaja,  Belorusskaja
nov. Pozdnaja, Vasarine Sviestine
32. Durbes nov. 11 1990. | Belorusskaja Pozdnaja, Kurzemes Sviesta,
Talsu Skaistule, u.c.
37. Durbes nov. 0.5 Belorusskaja Pozdnaja, Talsu Skaistule

Darzos, kuros tiek pielietoti pareizi agrotehniskie pasakumi, lietoti augu aizsardzibas
l1dzekli kaitigo organismu ierobezoSanai, koku veseliba bija laba, ka arT raza bagatiga un deriga
realizacijai. No apsekotajam saimniecibam tadas bija vairakums.

Saimniecibas, kuras netika smidzinati augu aizsardzibas Iidzekli, plasi izplatits bija
kraupis, dazadas lapu plankumainibas, ka ar1 viena saimnieciba konstatéta stipra pangerces
invazija.

Pret kaitigiem organismiem izturigu ogulaju skirnu izdaliSana, izvertejot to
piemeérotibu audzésanai ar vidi saudzéjosam tehnologijam dazados augsnes
un agroklimatiskos apstaklos

Kruamogulaji, avenes un zemenes
Izpilditaji: S.Strautina, [.Kalnina, A.Dukure
Pret kaitigiem organismiem izturigu upenu skirnpu izdaliSana

2013.gada izméginajuma verteti: fenologiskie raditaji (pumpuru plauksanas sakumu);
ziedeéSanu (sakumu un beigas, ogu nogatavosanas sakumu); razu kg no kriima; 100 ogu masa, g;
slimibu bojajumi: erkSkogu Amerikas miltrasa, lapu plankumainibas (sikplankumainiba,
iedegas), upenu stabinu riisu, reversiju, pumpuréces un tiklérces bojajumus.

2012/2013.gada ziema apstakli upeném bija labveligi, kaut ar1 v@sais pavasaris aizkavéja
vegetacijas sakumu aptuveni par divam nedélam.

Nokri$nu daudzums jiinija pirmajas divas dekadeés bija mazaks neka iepriekseja gada, kas
nedaudz kav€ja augu attisttbu un baribas vielu uzpemSanu. Savukart salidzino$i mazais
nokriSgu daudzums julija ievérojami atviegloja razas vakSanu un sekméja ogu kvalitates
saglabaSanos.

2013. gada pumpuru plaukSana sakas 19.aprili agrakajam Skirném: ‘ljunskaja
KondraSovoi’, ‘Joniniai’, ‘Svita Kijevskaja’, bet Skirném ‘Gagatai’, ‘Binar’, Ben Dorrain’
‘Mara Eglite’ 6-7 dienas vélak - 25.- 27.april1 . Ari zied€Sana sakas vid€ji 7 dienas vélaks neka
2012.gada. Agrakais ziedeSanas sakums atziméts Skirném ‘[junskaya Kondrasovoi’, ‘Gagatai’,
‘Dyana’, ‘Izjumnaya, ‘Black Dawn’, ‘Marski’, Albanos’, ’Sozvedije’.

Augstaka raza no kriima iegiita $kirném ‘Big Ben’, ‘Mara Eglite’, ‘Cere$neva’, PL-36,
‘Dainiai’ un ’Letjai’.

-4] -



Lielaka vidgja 100 ogu masa 2013.gada bija skirném, ‘Ben Loyal’ un ‘Mara Eglite’ -
vairak ka 170g. StandartSkirnei ‘Titania’ vidéja 100 ogu masa bija 109 g.

Kopuma skirne ‘Titania’ gan p&c razibas, gan ogu masas biitu jaizslédz no audz€sanai
ieteicamo Skirpu saraksta.

2013.gada pavasart visvairak pumpurérces bojajumu konstatéts Skirném: ‘Mara Eglite’,
‘Selecenskaja 2°, vid€ji daudz bojajumu konstatéts art Skirnei ‘Sozvedije’. Reversijas pazimes
konstatetas skirném ‘Mara Eglite’, *ljunskaja Kondrasovai’ un ‘Bogatir’.

Nozimigakos slimibu bojajumus upeném radija sikplankumainiba. Stiprakie
sikplankumainibas bojajumi konstatéti Skirnei ‘Ben Hope’ un hibridam Nr. 9154-3. Tika
konstateti arT upenu stabinu risas Cronartium ribicola bojajumi. Vairak slimibas bojajumu
konstatets skirn€m ‘Ben Alder’, ‘Ben Avon’, ‘Ben Gairn’, ‘Ben Hope’, ‘Ben Loyal’.

Péc ogu izskata augstak novertetas skirnes ,,Ben Hope’, ‘Sozvezdije’, ‘Lentjai’, ‘Mara
Eglite’, ‘Ben Loyal’un ‘Lentjai’. Savukart augstakais garSas vert€§jums bija Skirném
‘Sozvedije’, ‘Lentjai’, un hibridam ‘PI-1’.

Pret kaitigiem organismiem izturigu janogu skirnpu izdaliSana

2012/2013.gada ziema janogam krimu bojajumi netika novéroti. Vegetacija sakas
apmé&ram 3 nedg€las velak ka 2012.gada — 20.aprili.

Agraka zied@Sana atziméeta balto janogu Skirnei ‘Belka’ — 10. maijs.

Velakais ziedeSanas laiks 2013.gada pavasari atzim&ts Skirném ‘Asja’, ‘Orlovskaja
Zvezda’, ‘Marmeladnica’ un ‘Rotet’.

Augstaka ziedeSanas intensitate konstateta Skirném ‘Asja’, ‘Orlovskaja Zvezda’,
‘Marmeladnica’.

2013.gada janogu vidgja raza bija zemaka neka 2012.gada. SeviSki tas bija izteikts
Skirném ‘Orlovskaja Zvezda, ‘Rotet’, ‘Heros’. Tapat arT daudz sliktaka bija ogu aizmeSanas.
Salidzinot ogu vid&jo masu, atSkiribas nebija bitiskas. Razigakas Skirnes 2013.gada bija
‘Marmladpica’ un ‘Gazel’.

Zemo razu vargja ietekm@ arl augstds gaisa temperatiiras pirmaja maija dekade
ziedeSanas laika, kad temperatiira parsniedza +25°C, kas vargja traucet apputeksnésanos.

Izveértet avenu Skirnu piemérotibu vidi saudzéjosam audzésanas tehnologijam

2012./2013.gada ziema avenes parziemojusas labi. Sala bojajumi konstatéti tikai Skirnei
ar vaju ziemcietibu — ‘Tulameen’. Vegetacijas sakums aizkavgjas tapat ka krimogulajiem.
Agrako skirpu ziedé€Sana sakas par 3-4 dienam agrak jau 30.maija, kaut gan péc ilggadigiem
Star’.

2013.gada avenu razas bija biutiski augstakas neka ieprieks€jos gados. Razigaka bija
Skirne ‘Marianuska’.

Diemzg€l ogas bija sikakas neka iepriek$€jos gados, kas var€tu izskaidrojums ar
salidzino§i mazo nokri$nu daudzumu razas perioda, jo izméginajums netika aptdenots.

Stadijuma novérota gan avenu mizas plaisaSana, gan ar1 iedegas uz viengadigajiem
dzinumiem. Bitiskas atSkiribas starp Skirném netika novérotas.

Izvertet rudens avenu Skirpu piemeérotibu vidi saudzéjosam audzeSanas
tehnologijam

2013.gada agraka ogu nogatavosanas registréta Skirnei ‘Polana’. Turpreti $kirnei ‘Polka’,
kurai iepriek$€jos gados bija agraka ogu nogatavoSanas, ogas saka nogatavoties tikai 16.jilija.

Salidzinot ar iepriekS$€jiem gadiem, raZiba bija ieveérojami mazaka. Arl ogu masa,
salidzinot ar 2012.gadu bija ievérojami mazaka.
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Mineralas baribas elementu (slapekla, kalija un fosfora) iznese upeném un aveném
Izpilditaja: V.Pole, LVAI

Upeném baribas elementu iznese atkariga no vairakiem faktoriem. Iznesto slapekla,
fosfora un kalija daudzumu Joti ietekm& audzéta Skirne. Upeném lielaka baribas elementu
iznese ir augstakiem kriimiem, jo tiem ir lielaka raza, ka ar lielaka dzinumu un lapu masa.
Slapeklis, foafors un kalijs tiek iznesti aptuveni vienadas dalas un sastada ap 50 - 54 kg no ha.
Janem vera, ka tikai dala lapu paliek darza (pargjas aizpus vejs), tapec savlaicigi biitu javeic
pasakumi, lai p&c iesp&jas vairak lapu paliek darza. To parasti panak ar karbamida
smidzinajumu uz lapam rudeni, tad&jadi lapas nobirst gandriz reizé. Baribas elementu iznese
atkariga arl no izmantotas agrotehnikas. Ja nogrieztos dzinumus neaizvac no darza, bet
sasmalcina un atstaj darza, tas bitiski samazina iznesi, 11dz ar to baribas elementi paliek darza.

Aveném liclaka iznese ir slapeklim un kalijam, bet, fosforam iznese ir vidg€ji 3 reizes
zemaka. Attiecigi vasaras aveném aprékinata slapekla iznese bija 33.1 kg/ha, fosforam
19.4 kg/ha, bet kalijam 39.2 kg/ha. Rudens aveném baribas elelementu iznese ir 1,5-2 reizes
lielak neka vasaras aveném - atttiecigi slapeklim 59.2 kg/ha, fosforam -19.7 kg/ha un kalijam
52.3 kg/ha. Baribas elementu iznese atkariga arl no izmantotas agrotehnikas. Ja nogrieztos
dzinumus neaizvac no darza, bet sasmalcina un atstaj darza, tas butiski samazina iznesi, lidz ar
to baribas elementi paliek darza. Tomér tada gadijuma jargkinas ar papildus pasakumiem avenu
slimibu ierobezosanai, tapeéc parasti avenu dzinumus no darza aizvac prom.

Secinajumi:
Kapéc neveicas ar darzu kopSanu dazas saimniecibas?

Galvenie iemesli ir:

1. Konsultaciju un zinasanu trikums lielaku stadijumu kopSana, ekonomika, stratégiska
domasana, vél joprojam valda mazdarznieku psihologija.

2. Biznesa plana trikums, nav planots, cik lielu razu vares ievakt, cik taras vajadzes, cik lielai

jabiit glabatavai, kur liks razu.

Savu zinasanu, sp&ju un iesp&ju nenovertésana, darbaspéka trukums.

4. Parak lielas darzu platibas, vai nepardomata vairaku kultiiru izvéle. Nepardomata vietas
izvéle, augsnes nenovertéSana.

(O8]

Jauno un izméginajumos izdalito ogulaju Skirnu salidzinasanu dazada regiona zemnieku
saimniecibas, dazados augsnes un reljefa apstaklos

Izpilditaji S. Strautina, I. Kalnina
Kriimogulaju Skirnu un izdalito formu parbaude

Tika turpinata izdalito upenu elites formu Nr.37 un Nr.4 un erkSkogu elites formu Nr.323-9 un
Skirnes ‘Rita’ vértéSana z/s ,,Mucenieki” Jaunlutrinu pagasta.

Kolekcija 2012.un 2013 gados iestaditas ‘Bagira’, ‘Laimiai’, ’Gagatai’, ‘Ben Connan’,
‘Veloi’,” Interkontinental’, ‘Vernisaz’, ‘Sozvezdije’, ‘Zelonaja Dimka’, ‘Karina’, ‘Cereﬁneva’,
bet pé€c pirmajam ogam par Skirném vel nevar spriest.

Saimnieciba tiek vakta erkSkogu Skirpu kolekcija, kuru kriimi un ogas vértétas piemérotibai
dazadam audzéS$anas tehnologijam. Parstradataji ieintereséti tikai zalo erkskogu razoSana.
Saimnieciba labi novértétas Skirnes ‘Hinnomakki Strain’- 323/09 — ogas lielas, nedaudz
legarenas, raziba laba katru gadu, kriims stavs, biis viegli vacams ar kombainu, strauji
atjaunojas.
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Liels pieprasijums 2013. gada erkSkogam bija no viet§jo vindaru puses. Sukazu razoSanai par
labakam atzitas lielas ogas ar biezu mizu, piem&ram, Nr.323/09.

AudzgSanai Spalera vainagus labi veido ‘Rita’, ‘Sadko’, ‘Lada’, ‘Krasnoslavjanskij’, bet
nepiecieSams pietieckams mitrums.

Zemenu audzeéSana par labako tiek atzita audz€Sanu uz paaugstinatajam dob&m ar melnas
pléves segumu, stada tikai kaseSu stadus ar stadamo stobru. Segumus iznemot agrotiklu salnu
naktis, nelieto, jo to uzskata par dargu.

Avenu Skirnu ‘Ina’, ‘Viktorija’, ‘Liene’ tiks vertétas z/s “Ziedini” Vecbebros, z/s
»Mazkugenieki” Vandzenes pagasta un z/s ,Klives” Jelgavas novada. Par labako z/s
»Mazkugenicki” tiek uzskatita Skirne ‘Ina’, kas audz&tajus apmierina gan razibas, gan ogu
kvalitates zina.

Kriamogulaju Skirpu piemérotibu mehanizétai razas novakSanai, tas izraisitos krimu
bojajumus un to saistibu ar slimibu attistibu

Upenu un janogu Skirpu piemérotiba mehaniz&tai vaksanai tiek parbaudita z/s ,,Mucenieki”
Saldus novada Jaunlutrinu pagasta.

Saja saimnieciba tiek audzétas upenu 3kirnes: ‘Zagadka’, *Titania’, ‘Ben Lomond’, ‘Ojebyn’,
’Katjusa’, kas tiek vaktas mehanizgti jau 7 gadus. No novakSanas viedokla pieme@rotas ir visas
Skirnes, Tpasi labi birst Skirnes ar stingrakam ogam (‘Ojebyn’, *Katjusa’). Butiski iebildumi pret
Skirném ‘Zagadkai’, kam parak stavs un skrajS kriims, un nepietickama zaru veidoSanas.
‘Titaniai’ kekari parak skraji, nereti tikai ar 2-3 ogam, bet razas vienmer salidzinosi zema.
Upenu stadijumos arT 2013. gada razas vidg€jas, vidgji 2-3 t/ha, jo stadijums jau novecojis.
Mehanizetai vakSanai parbauditas sarkano janogu Skirnes: ‘Jonkheer van Tets’,
‘Detvan’,’Tatran’,’"Rondom’.

Visas Skirnes var vakt mehanizéti. Kamér krimi salidzinosi nelieli, daudz ogu paliek kriimu
apaksgja dala nenovaktas. Kombains vac janogas bez katiniem, tapat ka upenes, un tas
parstradatajam nepatik. Tas liek palikt uzmanigiem ar janogu lauku paplasinasanu.

Kaitigo organismu un derigo organismu inventarizacija Latvijas auglu un ogu
darzos, to attistibas izpéte un kontroles metoZu izstrade, lai raditu
informativo bazi efektivai, vidi saudzeéjosai augu aizsardzibas pasakumu
pielietosanai

Patogénu inventerizacija auglaugu kulturam, to identifikacija, un nozimigako
patogenu attistibas izpéte Latvijas apstaklos

Izpilditaji: Inga Morocko-Bicevska, Ph.D., vadosa p€tniece, Dmitrijs Konavko, M. agr.,
asistents

Kaulenkoku virusu ierosinato slimibu izplatiba plimju stadijumos un Skirnes

Parskata perioda noslégts p€tijums un datu apkopoSana par virusu, kuri ir sastopami
Prunus gints augiem, ierosinato slimibu izplatibu plimju stadijumos un audz&tajas skirnés
Latvija. No testetajiem kaulenkoku virusiem uz pimém Latvija kontat€ti visi devini virusi.
Kopuma 38 % no visiem ar RT-PCR parbauditajiem paraugiem bija inficéti vismaz ar vienu no
test€tajiem virusiem. No tiem 30.7 % bija infic€ti ar PNRSV un 16.4 ar PDV, savukart ApMV,
ACLSV un PPV diagnosticéti neliela skaita paraugu. Visbiezak sastopama vairaku virusu
infekcija bija PNRSV kombinacija ar PDV. Starp genotipiem noveérotas lielas atSkiribas virusu
izplatiba. PNRSV noteikts visos plimju genotipos, iznemot Igaunijas izcelsmes Skirni ‘Julius’.
Kopuma iegiitie rezultati paradija, ka lielaka dala no plaSak audzetajiem genotipiem ir inficéti
ar PNRSV, PDV, ApMV, PPV un ACLSV vai to kombinacijam dazadas pakapés.
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VisplaSak izplatitie virusi plumju darzos ir PNRSV un PDV, kuri tiek parnesti mehaniski,
ar seklam un puteksniem. Vairak ka 50 % no parbauditajiem P. cerasifera kokiem uzradija
infekciju ar PNRSV un/vai PDV. Ta ka Latvija plumes galvenokart pavairo uz P. cerasifera
s€klaudzu potcelmiem, iegiitie dati norada, ka inficéti potcelmi var€tu biit viens no galvenajiem
virusu izplatibas avotiem. Lai noverstu talaku So virusu izplatibu biitu nepiecieSams identificet
veselus P. cerasifera kokus un izmantot ka mates augus séklu un potcelmu iegiSanai.

P&tijuma rezultata noteikts, ka plasak audze&tas plimju skirnes ir infic€tas ar ekonomiski
nozimigiem kaulenkoku virusiem, kaut gan salidzinoSi ar abelém un bumbierém kopgjais
izplatibas lItmenis nav augsts. legtitie dati norada uz nepiecieSamibu ieviest virusbriva stadama
materiala audz€Sanas sist€ému, lai noverstu So virusu talaku izplatiSanos auglu darzos.

Auglaugu véZu ierosinataju noteikSana

Lai skaidrotu izdalito sénu lomu auglaugu stumbru un zaru vézu izraisiSana turpinati
novérojumi aprili ierikotaja siltumnicas izméginajuma sakotn€jam izolatu patogenitates
skriningam uz smarzigd kirSa (Prunus mahaleb) un kaukaza plumes (Prunus cerasifera)
s€klaudziem.

Kopuma izméginajuma ieklauti 125 sénu izolati, kuri izdaliti no simptomatiskiem abelu,
bumbieru un kaulenkoku paraugiem. Parbaudé ieklauti izolati potenciali piederosi gintim
Phomopsis, Cytospora, Fusarium, Stemphylium, Epiccocum, Sphaeropsis u.c.

Veicot simptomu attistibas noveérojumus uz smarziga kirSa (Prunus mahaleb) un kaukaza
plimes (Prunus cerasifera) s€klaudziem, ipaSi izc€las vairaki Phomopsis spp. izolati un
Fusarium spp izolati, kas originali izdaliti no slimam bumbierém un kaulenkokiem.
Siltumnicas izmé&ginagjuma pirmas slimibas pazimes un eksperimenta nosléguma smagakie
bojajumus bija uz smarziga kirSa (Prunus mahaleb) seklaudziem. Kopuma galvenie bojajumi
izpaudas ka briices svekoSana, lapu dzelt€Sana starp inokulacijas vietam, lapu un stumbra
atmirSana un visa dzinuma atmirSana virs inokulacijas vietam. Veicot simptomu attistibas
noverojumus un patogénu reizolaciju no simptomatiskajiem audiem, 1pasi izc€las vairaki izolati
Phomopsis spp., Stemphylium spp. un Fusarium spp izolati, kas originali izdaliti no slimam
abelém, bumbierém un kaulepkokiem un siltumnicas izmgginajuma izraisija bojajumus gan
smarZigiem kirSiem, gan kaukaza pltimes.

Auglaugu bakterioZu nozimes noteik§ana un Pseudomonas spp. sugu un patotipu
noteik§ana

Turpinats petijums P. syringae patotipu un rasu noteikSanai dazadam auglaugu kultiiram,
izmantojot ieprieks€jos gados izstradato metodiku. Atkariba no ta kada P. syringae rase vai
patotips ir izplatits konkréta teritorija, ir atkarigs potencialais slimibas postiguma palielinasanas
risks, jo patogéna kaitigums un izplatibas atrums atSkiras atkariba no patotipa un rases.
Parskata perioda adaptéta metodika DNS izdaliSanai no baktériju izolatiem ar Fermentas
genomiskas DNS izdaliSanas komplektu (LVAI ME/B 2013-02) un veikta DNS izdaliSana no
100 bakteriju izolatiem, kuri izraisija hipersensitivo reakciju tabakas augiem un ir uzskatami
par patoge€niem.

Veikta kolekcija esoSo bakteriju izolatu, kas iepriek$€jo petijumu gados izdaliti no
abelém, bumbierém un citiem augiem, kas varétu biit inokuluma rezervuari, patogenitates
parbaude. Laika posma no jiinija lidz oktobrim veikts viens no LOPAT testa etapiem —
hipersensitivas reakcijas noteikSana uz tabakas lapas, kas pozitivas reakcijas gadijuma norada,
ka izolats ir patogéns. Ka patogéni atziti 85 izolati, kas iegiiti no abelém, bumbierém, spozas
klintenes, piladZza un lazdas. Liela dala no parbauditajiem izolatiem uzradija izteiktu HR
reakciju uz tabakas lapam mazak ka 24 h laika. Tas liecina par Pseudomonas spp. sugu un
patotipu klatbiitni ne tikai tradicionali augludarzos audz€tajam auglaugu sugam — abelém,
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bumbierém, bet ar1 kultiraugiem un darzu apkartné esoSajiem augiem, kuriem parasti netiek
pievérsta uzmaniba — spozas klintenes, piladza, ka ar1 lazdam.

Peéc iegutajiem rezultatiem ir uzskatams, ka smiltsérkSku vézu izraisiSana Latvija ir
iesaistitas arT patogénas Pseudomonas syringae, kuru precizaka taksonomiska piederiba vél
jaskaidro, izmantojot genétiskas metodes.

Latvija sastopamo Gymnosporangium sugu noteikS§ana uz kadikiem un bumbierém
Izpilditaja: Baiba Lace, M. agr., p€tniece

Lai noteiktu Latvija sastopamas Gymnosporangium sugas, 2012. un 2013. gada pavasari
uzsakta augu dalu paraugu ievakSana ar rusas simptomiem no kadikiem. 2013. gada pavasari
apsekoti kadiku stadijumi Kurzem& un Zemgal€, kopuma apskatot 221 augu. No tiem ievakti
12 paraugi ar slimibas simptomiem.

Lielakajai dalai no Juniperus sabina ievaktajiem paraugiem radzini novietoti uz stumbra
un uz koksnainajiem zariem. Stipras infekcijas gadijuma, radzinus var€ja konstat€t ari uz
skujam un zalajiem dzinumiem. No J. communis ievaktajiem paraugiem radzini bija izvietoti
tikai uz stumbra vai koksnainajiem dzinumiem. Visiem ievaktajiem paraugiem radzinu krasa
butiski neatskiras - tie bija oranzi. P&c radzinu garuma, formas un sporu izmériem ievaktos
paraugus vargja iedalit trs grupas.

Galvenokart, dekorativo kadiku stadijumos audzéts kazaku kadikis Juniperus sabina, kas
ir viena no bumbieru-kadiku riisas ienémigakajam gintim. Apskatot augus, novérots, ka inficéti
kadiku krimi maz sastopami Kurzem@, bet vairak — Zemgales pus€. Kadiki pilsétu
apstadijjumos parsvara bija kopti, ar skrajiem un izretinatiem vainagiem. Uz zariem un
stumbriem netika konstatéti hipertrofi uzbiezinajumi, kas liecinatu par patogéna klatbutni auga.
Augiem, uz kuriem konstatéti slimibas simptomi, radzini bija sastopami lokali, ne pa visu
kriimu. Tie parasti bija vecaki un blivaki kriimi. Apskatot parastos kadikus Juniperus communis
mezos un celu malas, simptomi konstateti tikai vienam kadikim uz viena zara Gudenieku
pagasta cela mala.

2013. gada bumbieru lapas ar ecidijam ievaktas saimniecibas Kurzem& un Zemgalg, ka
arT dazas bumbieru audz€Sanas vietas Vidzemé. Apsekotajos bumbieru stadijumos konstatéta
zema bumbieru-kadiku rusas attistibas pakape. Darzos, kuros lietoti augu aizsardzibas Iidzekli
sénu slimibu ierobeZoSanai, bumbieru-kadiku riisas simptomi netika konstatéti vai tie bija loti
maz.

Gymnosporangium spp. attistibas cikla izpéte un Ipatnibas
Izpilditaja: Baiba Lace, M. agr., pétniece

Lai veiktu Gymnosporangium sugu attistibas cikla izpéti, uzsakta metodikas adaptacija un
ierikots inokulacijas izméginajums siltumnica uz Kazrausu s€klaudziem ar divam atskirigam
Gymnosporangium sugam. 2013. gada maksliga inokulacija veikta aprila peédéja dekade ar
meérki parbaudit metodikas atbilstibu. No 46 maksligi infic€tiem augiem, Cetriem maija pedeja
dekade konstatéti risas simptomi uz lapam. Plankumu vidgjais lielums uz inficétajam lapam -
4.42x3.18 mm. Uz plankuma saskatami spermaciji. Noveérojumi tiek turpinati un iesp&jams
kvalitativaka rezultata sasniegSanai biis nepiecieSama metodikas optimizacija.

Gymnosporangium sabinae teleito un bazidijsporu attistibas izpetei pavasar tika ievakti
kazaku kadika zari, un tie mikroskopéti. Fiksets laiks, kada sak veidoties teleito radzini un
forméties teleito un bazidijsporas. P&tita bazidijsporu izlidoSana uz lauka. Bumbieru stadijuma
veikta simptomu attistibas novéroSana uz bumbieru lapam un fiks€ts plankumu, spermaciju,
ecidiju paradiSanas un ecidijsporu izlidoSanas bridis.
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Dobele 2013. gada pirmas nelielas izmainas uz kadika zariem var&ja noveérot tikai maija
sakuma. Lai gan mitrums bija pietickams teleito stadijas attistibai jau aprila otraja un tresaja
dekadg, tacu zema vidgja gaisa temperatiira Saja posma nebija optimala, lai patogéns uzsaktu
attistibu. Teleito stadijas intensiva attistiba uz kadika sakas no 9. maija, un masveida sporu
izlidoSana konstatéta nakamaja diena. Laika apstakli maija otraja un tresaja dekade bija
labveligi, lai visa Saja perioda notiktu infic€Sanas. Lai gan pirmie bumbieru-kadiku riisas
simptomi uz bumbieru lapam konstateti jau maija tresas dekades beigas, masveida simptomu
paradisanas noveérota jiinija pirmas dekades otraja pusé. Julija sakuma konstatéta spermaciju
paradiSsanas uz plankumiem. Pustulu veidosanas lapas apakSpus€ nove€rota augusta pirmaja
dekadé. Par ecidijsporu izlidoSanas sakumu iesp€jams uzskatit augusta beigas, septembra
sakumu. Apsekojot bumbieru stadijumu 2012. gada, novérots, ka bumbieru-kadiku riisas
ierosinatajs bija inficgjis ari bumbieru dzinumus. 2012. un 2013. gada vegetacijas sezona
uzskaititi 12 dazadu genotipu infic€tu dzinumu paraugi, kuriem veérota attistiba.

Inficéti bija tikai viengadigie dzinumi. Novérots, ka uz dzinumiem bija tadas paSas
patogena attistibas stadijas ka uz lapam, tacu nelielas atskiribas konstat€tas to attistibas atruma
— uz dzinumiem simptomi paradijas nedaudz vélak, un arT turpmaka to attistiba bija leénaka neka
uz lapas. Dzinumi, kuri pa$i bija specigaki un resnaki, un infekcijas vieta bija neliela,
vegetacijas sezonas laika turpinaja augt un attistities. Nakama gada vegetacijas sezona
bumbieru-kadiku riisas ecidija bija sakaltusi, un tas vieta bija izveidojusies aizdzijusi briicite.
Tacu dzinumi, kuriem bumbieru-kadiku riisas plankums app@ma visu stumbrinu, atpalika
attistiba vai nokalta jau taja pasa vegetacijas sezona. Nakamaja gada zem inficétas vietas
veidojas pumpuri un sezonas laika attistfjas veseligi dzinumi. Lai noskaidrotu, kada ir patogéna
dzivotspgja bumbieru dzinumos, sadarbiba ar LU Biologijas fakultates Augu fiziologijas
katedras pé€tniekiem uzsakta infic€tu bumbieru dzinumu anatomiska izp&te, pielietojot patogéna
un augu audu iekraso$anas metodes.

2013. gada bumbieru-kadiku riisas attistibas pakape bitiski atSkiras starp LVAI bumbieru
kvartaliem. lesp€jams, ka slimibas attistibas pakapes smagums 2013. gada bija atkarigs no
stadijuma vietas un infekcijas perékla tuvuma.

Kaiteklu inventerizacija auglaugu kultiram, to identifikacija un nozimigako kaiteklu
attistibas izpete
Izpilditajs: A.Stalazs
Kaiteklu daudzveidibas analize

Turpinats veikt auglaugu kaiteklu daudzveidibas analizi, un precizétaja kaiteklu sugu
saraksta ir ieklautas 890 sugas. Par daudzam sugam papildinati dati par to izplatibas biezumu,
ekologiju un nozimigumu. Turpinats apkopot informaciju par auglaugiem kaitigo nematozu
pétijumiem agrakajos gados, lai noskaidrotu to izplatibas Ipatnibas. Apkopota informacija
papildinata ar pedg€jo gadu lauka petijumu datiem.

Pabeigta inventariz€josa analize par kaiteklu sugam, kuras Latvija strauji izplatijusas vai
ienakuSas pedejo 20-25 gadu laika un, par kuram iepriek$ praktiski nebija gandriz nekas
zinams vai bija zinas par lokalu izplatibu. Datu analize parada, ka Latvija jaunas un ekspansijas
sugas ir Sadas sugas — Aphis forbesi, Brachycaudus divaricatae, Dasineura oxycoccana,
Frankliniella occidentalis, Gelechia hippophaella, Grapholita funebrana, Grapholita
lobarzewskii, Rhagoletis batava, Rhagoletis cerasi (rase uz kirSiem) un Synanthedon
myopaeformis, ka ari Cacopsylla gints lapblusinas uz smiltsérkSkiem. Visas §is kaitéklu sugas
ir sveSas Latvijas faunai un Latvija ienakuSas no citam valstim un ar1 to baribas auglaugi
Latvija ir sveSas izcelsmes un dabiski te nekad nav augusi.

Nemot véra zinas par sveSzemju kaiteklu izplatiSanos Eiropas dienvidrietumu dala, ir
iesp&jams, ka ar laiku atseviSkas sugas nonaks Iidz Latvijai. Pavisam jaunas kaite€klu suga
Latvija ir divas — abelu stiklsparnis (Synanthedon myopaeformis), kuru 2012. gada pirmo reizi
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konstat€ja entomologs Nikolajs Savenkovs (Latvijas Dabas muzejs) un smiltsérkSku
raibsparnmusa (Rhagoletis batava). Par abelu stiklsparpa iesp&jamo ekonomisko nozimi Sobrid
nav datu un nakotn€ butu veicami plasaki petijumi. Uzsakto petijumu rezultati par smiltserksku
raibsparnmusu norada uz to, ka 31 suga Latvijas apstak]os var biit nozimigs kaiteklis. Ss sugas
kapuri barojas smiltsérk§ku auglu mikstuma, bojatie augli nav izmantojami. Sobrid par
smiltsérksku raibsparnmusu vél nepiecieSams veikt vairaku gadu novérojumus un jaskaidro tas
nozime.

Inventarizacijas dati papildinati ar informaciju ar1 par dazam perspektivam, bet retak
audzetam auglaugu sugam. Tiek gatavots plasakas un praktiskas informacijas apkopojums.

SmiltsérkSku raibsparnmusas (Rhagoletis batava) biologija

Pirma pieaugusi musa Latvija tika nokerta 2011. gada 7. julija, jau 2012. gada rudeni bija
sanemta informacija no vairakiem smiltsérksku audzétajiem par kapuru bojatiem augliem. Sis
zinas bija parbaudita smiltsérkSku stadijuma Dobeles novada Kriminu pagasta, kur tika
konstateti musu kapuru bojati smiltseérksku aug]i.

Veikti musu lidosanas dinamikas p&tijumi divas saimniecibas. Katra stadijuma izvietoti
Horiver® dzeltenas krasas limes slazdi. Katra uzskaites reizé pie limes slazdiem pielipusas
musas uzskaititas un nonemtas. Uzskaitljumos no slazdiem panemtas ar1 pargjas radniecigas
musas to sugu noteikSanai.

Pirmie rezultati par smiltsérksku raibsparnmusu (Rhagoletis batava) biologiju Latvijas
apstaklos paradija, ka §1s musas, tapat ka Eiropas kirSu raibsparnmusas (Rhagoletis cerasi), ir
aktivas ilgaka laika posma un ari to parosanas noverota ilgaka laika posma. Uzskaitijumos
lIimes slazdos un smiltsérkSku vainagos konstatétas ari citas raibsparnmusu virsdzimtas sugas
(arT sugas, kas boja citu auglaugu auglus), taja skaita Eiropas kirSu raibsparnmusas.

Iepriek§€jo gadu noveérojumos LVAI darzos pedejas lidojosas Eiropas kirSu
raibsparnmusas nekad nav konstatétas augusta. Abas saimniecibas izvietotajos limes slazdos,
starp nokertajam raibsparnmusu sugam konstateta ari Latvijas faunai jauna suga — Acidia
cognata. ST suga nav ar saimniecisko nozimi auglkopiba, jo tas kapuri boja tikai mallépju lapas.
Nokertas arT vairakas nezinamas sugas, kas nosiititas specialistam uz Ukrainu. Tikai p&c So
sugu noteikSanas blis iesp&jams uzzinat, vai ir nokerta vél kada auglus bojajosa raibsparnmusu
suga.

SmiltserkSku raibsparnmusu un citu auglaugu auglu bojajoso sugu izplatiba

Lai saprastu ka Latvija ir ienakuSas un izplatijusas smiltsérksku raibsparnmusas, veikti
apsekojumi Vidzemé Latvija un Lietuvas ziemelaustrumu dala. Apsekoti So muSu un
radniecigo auglus bojajoSo raibsparnmusu baribas augu audzes vai Sie augi apstadijumos, kas
bija pieejami divos izv€letajos brauciena marSrutos. MuSas vizuali noveérotas augu vainagos,
noteiktas uz vietas péc to sparnu raksta, ka ar1 atseviSskas muSas saglabatas spirta zinatakajai
kolekcijai.

Petijumu laika Lietuva viena smiltsérksku audz€ karjera (Anyksciai apkartne, Utenos
apskritis) smiltsérkSku raibsparnmusas konstatetas liela skaita, taja skaitd noverota aktiva musu
parosanas. Lietuva muSas konstattas arT kada saimnieciba smiltsérksku komercstadijuma, bet
apstadijumos uz atseviski augoSiem smiltsérkSkiem to vainagos musSas atrast neizdevas. Pirmas
zinas par smiltsérksku raibsparnmusu paradiSanos vietas, kur §is muSas agrak nekad nebija
sastopamas, sanemtas no Baltkrievijas, kur musas jau bija, pirms tas konstatétas Latvija.
Noverojumi Lietuva liek domat, ka smiltsérkSku raibsparnmusas Latvija un Lietuva ienakuSas
caur Baltkrieviju. Par to varétu liecinat smiltsérkSku vainagos noverotais lielais musu skaits,
kadu Latvija (bez limes slazdiem) vél 1idz Sim smiltsérkSku vainagos nav izdevies konstatét.
P&c Siem noveérojumiem varétu pienemt, ka Latvija musas vél nav pasp&jusSas savairoties, lai
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sasniegtu lielu populacijas blivumu. Ja $ads pien€mums ir pareizs, tad Latvija vél ir gaidama So
musu talaka savairo$anas.

Vidi saudzgjosSu slimibu un kaiteklu ierobezoSanas tehnologiju izstrade un
pilnveidoSana auglaugu kultiram

Integretas augu aizsardzibas principu ievieSanas iespéjas bumbieru — kadiku rusas
izplatibas ierobeZo§ana
Izpilditaja: B.Lace

Veikta bumbieru stadijumu vietu izpete LVAI, bumbieru-kadiku riisas attistibas pakapes
analize tajas, lai noskaidrotu, kadi vides apstakli ir labvéligi slimibas attistibai.

P&tijuma analiz€tie bumbieru stadijumi, tajos lietotie fungicidu smidzinajumi un tuvuma
esosie kadiki ka potencialie infekcijas perékli, jo pavasaros uz tiem konstatéti bumbieru-kadiku
risas simptomi — teleito radzini.

Salidzinot bumbieru-kadiku rtisas dazado attistibas pakapi starp stadijumiem, iesp&jams
secinat, ka slimibas attistibas pakapes smagums 2013. gada bija atkarigs no stadijuma vietas un
infekcijas perékla tuvuma.

Derigo organismu inventerizacija Latvijas auglu darzos

Sénu izolatu izdali§ana no inficetam bumbieru lapam ar parazitaro sénu simptomiem uz
riisas plankumiem, to saglabasana kolekcija un identifikacija péc morfologijas
Izpilditaja: B.Lace

Lauka novérojumos uz dazu genotipu infic€to lapu riusas plankumiem novéroti melni
plankumi. Apskatot melnos plankumus, konstatéts, ka to morfologija bija atSkiriga. Uz rlisas
plankumiem, kur bija Sie melnie plankumi, neveidojas ecidijkopas un lidz ar to art radzini. P&c
argjam vizualajam pazimém, kadas pétjjumos apraksta petnieki, LVAI stadijuma konstat&tais
parazits neatbilst Tuberculina aprakstam. levakti un parazitaro sénu identific€Sanai sagatavoti
sesi paraugi ar pazimém un viens kontroles paraugs. No tiem sénu morfologiskai identifikacijai
legiiti 22 izolati, kas sagrupéti 10 grupas.

Metodikas parbaude derigo antofilo kukainu pétijjumiem
Izpilditajs: A.Stalazs

Daudzas kukainu sugas pieaugusa stadija ir ar antofilu raksturu (pieaugusie kukaini
barojas ziedos). Sis kukainu sugas ir iesp&amie alternativie augu apputeksnétaji, jo pedgjo
gadu laika samazinas biSu skaits. Lai uzsaktu pétijumus par antofilo kukainu daudzveidibu un
nozimi plimju stadijumos, veikta metodikas adaptacija So kukainu paraugu iegiiSanai.

Sim noliikam izmantotas plastmasas mégenes (aizskriivéjamas), ar kuram kukaini kerti
tiesi no augu ziediem, tadgjadi izvairoties no sugam, kas apdzivo citas auga dalas.

Novérojumi un k€rumu rezultati paradija, ka izveléta metode ir piemérota kukainu
kerSanai tieSi no augu ziediem, ta iegustot tikai kukainus, kuru trofiskas attiecibas ar augu ir
saistitas tieSi ar baroSanos ziedos. Analiz€jot keérumu rezultatus, secinams, ka kukainu
daudzveidiba plimju ziedos bija loti nabadziga. Doming&ja vairakas divsparpu sugas, biezak
pangodiniem lidzigi divsparni. Sie divsparni parak maza izméra, tade] tiem varétu biit maza
nozime plimju apputeksnéSana, tomér to augu ziedos bija visvairak. Noveérojot kukainu
uzvedibu ziedos, pangodiniem lidzigie divsparpi loti maz nonaca saskaré ar putekSniem, jo tie
uz ziediem bija saméra mazkustigi.
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Smiltsérksku kaitéklu dabisko ienaidnieku daudzveidiba
Izpilditajs: A.Stalazs

Latvija smiltsérksku audzgSana tradicionali ir notiek biologiskaja augu audzeSanas veida,
kad stadijumos netiek izmantoti kimiskie augu aizsardzibas Iidzekli. Neskatoties uz to, ka
smiltserkski §ada veida ir audzeti jau daudzus gadus, plasaki p&tijumi par faunas daudzveidibu
So auglaugu stadijumos lidz Sim nav veikti. Nemot véra to, ka p&€dgjos gados Latvija ienakusas
jaunas, smiltsérkSkiem specifiskas kaiteklu sugas, bija nepiecieSams noskaidrot iesp€&amo
vietgjo pl€sigo un parazitisko posmkaju fauna smiltsérksku stadijumos. P&tijumi veikti ar merki
noskaidrot dabisko ienaidnieku iesp&amo nozimi Latvijai jauno un agrak zinamo smiltsérksku
kaiteklu populacijas ierobezosana.

Petijuma laika smiltsérkSku stadijumos novéroti dazadas plésigo kukainu sugas, kuras
barojas parlidojot (pieaugusie kukaini) vai, kuru kapuriem raksturigs plésigs dzivesveids. No
sadiem kukainiem smiltsérkSku stadijumos novérotas ziedmusas (plésigi galvenokart kapuri),
marites (pamata rakstaina un septinpunktu marite), ka arT zeltactinas un viena vél nenoteikta
suga. Pedgja suga Sogad noveérota masveida, seviski smiltsérksku stadijuma Beérzes pagasta un
pasi daudz ta bija noveroti junija beigas un julija pirmaja pusé. Ziedmusu klatbiitne liecina par
to, ka to kapuri ir iesp§jamie laputu un lapblusinu dabiskie ienaidnieki. Visticamak, galvena
nozime Seit var€tu bit visbiezak sastopamajai ziedmuSu sugai Episyrphus balteatus.
Smiltsérkskos noverota izteikti liela zirneklu daudzveidiba. Pirma gada rezultati parada, ka Sie
posmkaji var biit nozimigi cikazu un lapblusinu dabiskie ienaidnieki. Viena gadijuma zirneklu
tikla noverota art smiltseérksku raibsparnmusa.

Par projekta pétijumu rezultatiem atskaites perioda LVAI darbinieki publicg&jusi
vai iesnieguSi publicéSanai 14 zinatniskie raksti, 11 popularzinatniskas publikacijas,
noorganizeti 16 seminari, izstades, lauku dienas un citi pasakumi; sniegti 9 zinojumi
konferences un kongresos.

7. ZM LAD projekts “Abelu un avenu selekcijas materiala novertéSana
integréto lauksaimniecibas kultiraugu audzeSanas tehnologiju ievieSanai”
2012.-2014. (vad. G.Lacis).

Projekta realizacijas laiks: 2012.-2014. g.
Projekta finanséjums 2013. gada : 47 163 LVL.

Projekta mérkis: veikt abelu un avenu selekcijas materiala izvértéSanu, lai ieglitu jaunas
Latvijas apstakliem piemeérotas Skirnes integréto lauksaimniecibas
kultiraugu audz&sanas tehnologiju ieviesanai.

Auglaugu kultaram specifiskie meérki:

- iegiit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas abelu Skirnes.:

1. ar augstu auglu kvalitati (ietver auglu precu kvalitati, garSu, biokimisko sastavu
un uzglabasanos),

2. ar ziemcietigu, razigu un regulari razojoSu, viegli kopjamu koku (kompakts
augums, minimala veidoSana, maza nepiecieSamiba péc razas norméSanas, koka
noturigi augli),

3. ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam abelu slimibam (kraupis, vézis,
puves, miltrasa), ar dazadu lietosanas laiku.

- iegiit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas avenu Skirnes:
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1. ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu pielagoSanas sp&ju audzesanas
vietas agroklimatiskajiem apstakliem),

2. piemérotas svaigam ogu patérinam un parstradei ar augstvertigu kimisko sastavu
un dazadu ogu ienaksanas laiku,

3. ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam avenu slimibam (avenaju mizas
plaisasanu, avenaju iedegam, peléko puvi) un kaitekliem (avenu &rci, tiklérceém,
avenu laputim).

e Projekta atbildigie izpilditaji:
Gunars Lacis, Sarmite Strautina, Laika Ikase.

» Projekta aktivitates 2013. gada:

Parskata perioda izmantojot APP Latvijas Valsts auglkopibas instituta abelu un avenu
selekcijas programmas ietvaros uzkrato selekcijas materialu, veikta 1785 abelu un 1050 avenu
hibridu novertésanu gada p&c sugas audz&€Sanai un izmantosanas veidam nozimigam pazimém.

Abelu hibridu novértéSana (ar razas galaproduktu noveértesanu) veikta 50 elites hibridiem
uz klonu potcelmiem. Veikta selekcijai nozimigu pazimju vértéSana lauka apstaklos: fenologija
(zied€Sanas intensitate, razas vakSanas laiks), ziemcietiba (koku veseliba pavasar),
slimibizturiba (bojajumi augliem %), razas komponentes (raZiba kg/koka, auglu masa g, pre¢u
kvalitate). No hibridiem bez Vf vai V'm géniem ar seviski augstu izturibu pret kraupi izcélas H-
94-3-47 (Alkmene x Bogatir). Saimnieciskas 1pasibas tam ir viduv€jas, bet hibrids var derét par
donoru selekcija. Laba izturiba (domajams, poligéna) bija art H-94-3-72a (Alkmene x Bogatir),
D-18-94-15 (AMD-19-1-6 x Liberty), H-3-97-9 (Sarma x Zailijskoje), Nr.19-97-149 (Remo
br.app.), Nr.28-97-4 (Redchief x Auksis), Nr.30-97-24 (Yellowspur x Auksis), X-97-2.
Augstrazigakie hibridi butiski parspé&ja standartskirni ‘Auksis’, kas visos izm&ginajumos razoja
visai skopi. No tiem regulari razojosi, ar labu auglu precu kvalitati bija: AMD-12-2-12
(Iedzénu x Kuban-spur), DI-2-90-64, DI-2-90-119 (Forele x BM41497), DI-93-4-21 (Liberty x
Latkrimson; vidgji ziemcietigs), D-2-92-12 (BM41497 x Sarma), D-18-94-15, D-18-94-23
(AMD-19-1-6 x Liberty), H-94-3-63 (Alkmene x Bogatir; kraupja neizturigs), Nr.19-97-149
(Remo br.app.), Nr.28-97-4, Nr.28-97-23 (Redchief br. app.), Nr.30-97-14 (Auwilspur br.
app.). Lieli un izcili kvalitativi augli, bet ne visai augsta raZiba ir sibsiem DI-93-15-6 un DI-93-
15-46 (Latkrimson x Liberty).

Polifenolu saturs auglos ir biitisks to antioksidativas kapacitates raditajs. Pétitie hibridi uzradija
ta augstu variaciju, polifenolu saturs hibridiem atskiras [idz 5,5 reiz€ém. Izdalita rinda hibridu,
kas izcelas ar augstu polifenolu saturu, 150..200 mg/100 g. Rezultati rada, ka labakajiem
hibridiem panakts biitisks auglu kvalitates uzlabojums. Péc auglu kvalitates 1pasibam un to
stabilitates 1pasi izdalami - jaunskirne ‘Monta’, hibridi DI-93-15-46, Nr.16-97-86, kas apvieno
augstu Skistosas sausnas un polifenolu saturu, optimalu skabes saturu. Savukart hibridiem H-7-
97-31, X2-97-1 ir loti saldi, ar augstu polifenolu saturu, bet pamiksti augli, bez tam H-7-97-31
ir viduvgja slimibizturiba. Kvalitativi augli, bet parak véla ienakSanas ir hibridam Nr.19-97-
149. No sulas un sidra aboliem p&c biokimiska sastava izdalams Nr.19-97-98. Ar1 Nr.16-97-86,
kas izdalits ka labs deserta auglis, varétu biit perspektivs sidra razoSanai.

Ar labu izskatu un garSas 1pasibam izc€las rinda hibridu, kas bija Iidzvertigi kontroles Skirnei
‘Auksis’. Tomer visaugstako vertejumu guva: DI-93-15-46 (izdalits arT biokimiskajas analizes),
DI-93-15-6, DI-93-11-12, DI-93-4-21, D-11-94-3, D-1-92-21, D-1-92-42, D-1-92-59, H-3-97-
18, H-6A-97-2, Nr.19-97-80 (Lienite), Nr.30-97-14. No tiem D-1-92-21 un H-3-97-18 ir ar
agru auglu ienakSanos, H-6A-97-2, Nr.19-97-80 un Nr.30-97-14 ienakas rudeni, pargjie ir
ziemas aboli. Labi rezultati bija v€lajai jaunSkirnei ‘Monta’, bet ta neparsp&ja kontroli ‘Zarja
Alatau’. Péc razibas no Siem hibridiem izdaliti DI-93-4-21 (vidgji ziemcietigs) un Nr.30-97-14.
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Abelu hibridu noverteSanas (bez raZas galaproduktu novérteéSanas) - 1735 hibridi
selekcijas séjenu lauka. Veikta selekcijai nozimigu pazimju veértéSana lauka apstaklos: auga
raksturojums (koka habituss, auglu izskats un gar$a), fenologija (ziedé$anas intensitate, razas
vakSanas laiks), ziemcietiba (koku veseliba pavasari un vasara), slimibizturiba (bojajumi
ball€s), razas komponentes (raza balles, auglu lielums). 2013.gada novérota masveida slimibu
un kaiteklu izplatiba hibridu lauka, kura netika veikti fungicidu miglojumi. Tas lava izdalit
slimibizturigakos hibridus un precizét to izturibas vert§jumu. Masveida izplatijas tiklerce,
domajams, tapéc, ka kaiteklu ierobezosanai lauks tiek regulari miglots ar insekticidiem, bet
akarictdu miglojumi nav pieejami. Izdaliti pret tiklerci izturigi hibridi un hibridu saimes:
DI-2-90-63, DI-2-90-64, DI-2-90-99, DI-2-90-119 (BM41497 x Forele),

DI-93-7-2, DI-93-8-1, DI-93-8-26, DI-93-10-33, DI-93-13-6, DI-93-15-8,

DI-93-11-12, DI-93-11-44 (Talvenauding x Beforest),

Zane (Co), D-7-92-4 (Co), D-8-94-4 (Co),

D-6-92-12, D-6-92-17 (KV-16 x Antonovka; Co),

D-12-94-14 (Biruta), Nr.25-97-10.

Krustojumos ieklautas vecakaugu skirnes:

- Ziemcietibas donori ‘Aita’ (izmantota 2 kombinacijas), ‘Liene’ (izmantota 5
kombinacijas), ‘Ottawa’ (izmantota 3 kombinacijas), ‘Meteor’ (izmantota 4
kombinacijas), ‘Gusar’(izmantota 2 kombinacijas).

- Ogu kvalitates donori: ‘Glen Ample’ (izmantota 6 kombinacijas), ‘Ina’ (izmantota 3
kombinacijas), ‘Octavia’ (izmantota 1 kombinacija), ‘Polka’ (izmantota 2 kombinacijas).

- Donori razoSanai uz gada dzinumiem ‘Polka’ un ‘Gerakl’.

Pavisam krustojumos iegiitas 1260 seklas.

Avenu hibridu verteSana 2013.gada. 2010. gada stadijuma, péc fenologiskam pazimém
aprakstiti 150 hibridi raZza un ogu masa sverot vertéta 58 hibridiem, kimiskas analizes veiktas
38 hibridiem. Izdaliti 30 hibridi péc ziemcietibas, raZibas, krimu habitusa un ogu kvalitates
kriterijiem talakai izvertéSanai. 8.pielikuma aprakstitas vert€to hibridu raziba, ogu masa un
biokimiskais sastavs, sala bojajumu, ziedéSanas intensitate.

Krustojumu kombinacija ‘Carnival’ x ‘Tulameen’, ka raZigakie un ar lielako vid€jo ogu masu
izdaliti hibridi S1-12-10, S1-12-31, S1-12-35 un S1-12-4. Krustojumu kombinacija: ‘Gusar’ x
‘Glen Ample’ ka razigakais un ar lielako vid€jo ogu masu izdalits hibrids S3-17-4. Krustojumu
kombinacija: *Viktorija’ x ‘Alvi’ ka razigakais un ar lielako vid€jo ogu masu izdaliti hibridi S2-
6-2, S2-6-16, S2-6-1, S2-6-3, S2-6-9. Krustojumu kombinacija ‘Canby’ x ‘Daiga’, ka raZigakie
un ar lielako vid€jo ogu masu izdaliti hibridi S2-9-16, S2-9-7, S2-9-5, S1-9-1. Krustojumu
kombinacija: *Willamette’ x ‘Glen Ample’ ka razigakie un ar lielako vid&jo ogu masu izdaliti
hibridi: S2-19-3, S2-19-8, S2-19-9. Krustojumu kombinacija: ’Liene’ x ‘Polka’ ka razigakie un
ar lielako vid&jo ogu masu izdaliti hibridi S1-1-12, S2-1-12, S1-1-9, S2-1-12, S1-1-34, S1-1-8.
Ogu biokimisko analizu rezultati rada, ka vért€tajiem hibridiem ir ieverojami augstaks
antocianinu un C vitamina saturs, ka minéts literatiiras avotos. Augstakais fenolu, antocianinu
un C vitamina saturs konstat€ts hibridam S2-18-1 (‘Gusar’ x ‘Tulameen’). Loti augsts
antocianinu saturs konstatéts ar1 hibridiem S1-1-8 (‘Liene’ x ‘Polka’) un S2-24-11 (KVH46 x
‘Alvi’). Siem hibridiem antocianinu saturs parsniedz 125 mgl00g™, kas ir ievérojami vairak, ka
noradits literatiira (19-89 mglOOg'l) (Zhao, 2007). Izdalitajiem hibridiem ir ar1 ievérojami
augstaks C vitamina saturs, salidzinot ar literatiiras datiem, kur aveném miné&tais C vitamina
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saturs ir tikai 11-32 mgl00g ' Pieméram, hibridam S-A25-9 (‘Ina’ x ‘Aita’), tas pat sasniedz 94
mg100g™.

2013.gada tika publiskoti projekta pétijumu rezultati:

1. Izmantojot APP Latvijas Valsts auglkopibas institita abelu un avenu selekcijas
programmas ietvaros uzkrato selekcijas materialu, veikta 2835 abelu un avenu hibridu
noveértesanu gada péc sugas audze€sanai un izmantoSanas veidam nozimigam pazimém,

2. Latvijas auglkopju asociacijas parstavjiem ka arT citiem auglkopibas nozares entuziastiem
bija iesp&ja iepazities ar abelu un avenu selekcijas materialu uz lauka ka ari sanemt
selekcionaru konsultacijas institlita organizétajas lauku dienas 2013.gada 19.aprili un
30.augusta. Auglkopibas interesentiem bija iepazities ar selekcijas materiala izvert€Sanas
programmas rezultatiem.

3. Programmas rezultatu publiskai pieejamibai Latvijas Valsts aug]kopibas institiita majas
lapa www.lvai.lv tiek uzturéta un atjauninata sadala
http://www.lvai.lv/Selekcijas programma.html, kura tiek atspogulotas programmas
aktivitates, public&ti rezultati.

8.ERAF 2.1.1.2. “Latvijas auglkopibas zinatnes starptautiskas atpazistamibas un
konkurétspéjas veicinasana” 2010.-2012. (vad. E.Kaufmane)

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2013. g.
Projekta finanséjums 2013. gada : 13 003 LVL.

Projekta merkis: Paaugstinat Latvijas lauksaimniecibas zinatnes auglkopibas apaksnozares
starptautisko konkur&tsp&ju un atpazistamibu.

Projekta planotas 3 aktivitates:

1) Latvijas Valsts auglkopibas institita (LVAI) starptautiskas atpazistamibas
veicinasana, zinojot mérktiecigi izveletos starptautiskos kongresos, konferences, simpozijos,
piedaloties starptautisko pé€tniecibas tiklu darba grupu sanaksmés, public§jot pé€tijumu
rezultatus starptautiski atzitos izdevumos;

2) LVAI cilvekresursu kapacitates paaugstinasana, piesaistot specialistus starptautisko
projektu pieteikumu sagatavoSanai, lai celtu to kvalitati un atslogotu zinatnisko personalu;

3) Daliba ar ekspozicijam starptautiskas izstades, gadatirgos, Eiropas Tehnologiskas
platformas ,,Food for life”, Latvijas Partikas Tehnologiskas platformas darbiba, popularizgjot
LVALI izstradatas tehnologijas un produktus, veicinot izstradnu ievieSanu razo$ana.

Projekta svarigakie rezultati 2013. gada

1) Istenojot 1. aktivitati, projekta izpilditaji ar referatiem piedalijusies tris dazada méroga
starptautiskos pasakumos (1. tabula)

1. tabula

Daliba starptautiskos pasakumos projekta ietvaros 2013. gada

Komandéjuma vieta | Laiks Merkis Dalibnieks
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7.Starptautiskais kirSu | 2013.gada PiedaliSanas simpozija ar 2 | S.Ruisa
simpozijs Spanija, 23.-27.junijs | stenda referatiem

Plasencia

EUCARPIA 2013. gada PiedaliSanas starptautiskaja | G.Lacis
genétisko resursu 10- 14.jinijs | konference par auglaugu

sekcijas konference, genétisko resursu izpéti ar

Alnarpa, Zviedrija stenda referatu

EUFRIN — 2013.gada PiedaliSanas Partikas L.Ikase
FruitBreedomics 18.-22. sanaksmé ar mutisko

apvienota apspriede, | februaris referatu

Lleid, Spanija.

Rezultata noslegts vel viens sadarbibas ligums (sapraSanas memorands) ar Ungarijas,
Budapestas auglkopibas un dekorativo augu p&tniecibas institiitu 10.01.2013.

2) 2. aktivitates ietvaros, iesniegti 2 starptautiski projekti:

e ES 7.Ietvara programmas projekts ,,Research on sea buckthorn to extend non-food
application possibilities and development of new bioactive products”;

e Programmas "ERA-CAPS" (ERA-NET from the seventh framework program for
Coordinating Action in Plant Sciences) projekts ,,Genetics of perennial plant species
resistance to fungal pathogens and characterization or pathogens in relation to host”.

3) 3. aktivitates ietvaros - regulara daliba Latvijas Partikas tehnologiju platformas (LPTP)
sanaksmés un darbiba, informacijas gatavosana LPTP majas lapas atjaunosanai, daliba projekta
poieteikuma gatavoSana dalibai Partikas klasterT.

9. ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. ,,Auglu un ogu kultiru audzesanas risku
mazinoSu inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un adaptacija Latvijas apstaklos”
(vad. E.Rubauskis)

Projekta realizacijas laiks: 2011.-2013. g.
Projekta finanséjums 2013. gada: 106 947 LVL

Projekta meérkis: Auglu un ogu raZoSanas risku samazinaSana Latvijas auglkopibas
nozares konkurétsp&jas paaugstinaSanai un vietgja tirgus stabiliz€Sanai, kvalitativas un
prognoz€jamas produkcijas ieguvei izmantojot zinatniski pamatotus tehnologiskos
risindjumus.

Projekta specifiskie merki:

1. Tehnologisko risinajumu izstrade Latvijas apstaklos aktualo zemenu, avenu un
kirSu audz€Sanas risku faktoru ietekmes samazinasanai, izmantojot dazada veida segumus;
izvertejot kaitigo organismu ierobeZoSanas iesp&jas zem dazadiem segumiem un novertgjot
apudenosSanas ietekmi uz raZzoSanas stabilitati un auglu kvalitati.

2. Tehnologisko risinajumu izstrade segumu izmanto$anas radito negativo blakus
efektu mazinasanai;
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3. Informaciju tehnologiju risinajumu izstrade audzesanas riskus izraisoSu faktoru
monitoringam, kontrolei un optimala reZima nodrosSinasanai;

4. Avenu un saldo kirSu Skirnu, kas piemérotas audz&€Sanai mérena klimata zona
izmantojot risku mazinos$as tehnologijas, izdaliSana un registréSana.

Projektu tika 1stenots 5 aktivitates:
1) Tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade un alternativu izvert€jums.
2) Razu ietekmgjoSo faktoru analize un izveértéSana auglu un ogu raZoSanas risku
mazinasanas tehnologiju izstradei.
3) Tehnologisko risinajumu auglaugu audz&$anai zem segumiem eksperimentala izstrade.
4) Petniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodroSinasana.
5) IpaSumu tiesibu nostiprinasana.

Projekta svarigakie rezultati

Iesaistitie izpilditaji: Sarmite Strautina, Zanda Rezgale, Gunta Dombrovska, Vilnis
Jansons

Projekts tika planots ka praktiskas ievirzes pétniecibas projekts, kur§ sekme& zinatnes un
lauksaimniecibas apaks$nozares auglkopibas integraciju un pétniecisko rezultatu ievieSanu
atbilstosi valstT noteiktajiem prioritarajiem zinatnes virzieniem — ,,Viet&jo resursu (zemes dzilu,
meza, partikas un transporta) ilgtsp&jiga izmanto$ana - jauni produkti un tehnologijas” un
»Inovativie materiali un tehnologijas (informatika, informacijas un signalapstrades
tehnologijas, nanostrukturétie daudzfunkcionalie materiali un nanotehnologijas”.

Projekta TstenoSanas rezultata paplasinats kirSu un avenu sortiments ar Latvija selekciong&tam
Skirném un pieejamiba patérétajiem — Latvija projekta ietvaros registrétas tris skirnes

- saldo kirSu skirne ‘Paula’;

- avenu Skirne ‘Viktorija’, kas registréta ari Zviedrija (2014.g. janvari);

- avenu skirne ‘Liene’.

Seguma uzklasana saldajiem kirSiem
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http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2013/04/Paula_harit.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.23f3563314184096e0dadda/1383833900167/V%C3%A4xtsortmeddelande+2013.5.pdf

Petijuma rezultata izstradatas avenu, zemenu un kirSu audzeésanas riskus mazinosas
tehnologijas, kas paaugstinas produkcijas kvalitati un droSumu, savukart So tehnologiju
ekonomiskais izvertejums dos iesp&ju razotajiem palielinat ieneémumus un konkurétsp&ju.
Projekta Tstenos$anas gaita izstradati pieci Latvijas apstakliem inovativi tehnologiskie
risinajumi:

- Saldo kir§u audzésana zem VOEN seguma;

- Zemenu audzeSana uz sintetiska materiala mulcas seguma (melnas pléves) FVG tipa segumos;
- Vasaras avenu audzéeSana zem tunelveida (Hayegrove; FVG) seguma;

- Rudens avenu audzéS$ana zem tunelveida (Haygrove) seguma;

- Zemenu audzeéSana uz sintétiska materiala mulcas seguma (melnas pléves) zema tipa tunelos.

Lai nodrosinatu mikroklimata monitoringu darzos t.sk. platibas zem segumiem, izveidota
sensoru sistéma — sagatavots un iesniegts patents: ,,Metode un ierice vides mikroklimata
noveérosanai auglu darzos”. Sensoru sistémas elements SADmote — izveidota LU Datorikas
fakultate, ar to palidzibu veic sinhronu vides datu uzskaiti dazadas darza vietas un operativi
nogada tos Iidz bazes stacijas mezglam. Dati serverT pieejami darzkopim, kur tos var apskatit
un izmantot ar Ilémumu pienemsanai, lai ietekmétu mikroklimatu ar gaisa pliismas reguléSanu,
apiidenosanu, segumu sist€ému izmantosanu.

SADmote — sensoru sist€mas elements Avenes Haygeove tuneli

Ta ka lidzigas tehnologijas Eiropa ir ienakusas saméra nesen, un $ada veida pétijumi gan
Latvijas, gan Baltijas valstu klimata apstaklos tika veikti pirmo reizi, projekta rezultati
ieinteres€ja starptautisko zinatnisko sabiedribu - raksti par So tému publicéti 9 starptautiski
atzitos zinatnisko rakstu krajumos, t.sk. 6 starptautiski citetos, vél 8 raksti sagatavoti un
iesniegti public€Sanai. Petijumu rezultati prezentéti starptautiskas konferences (21 mutiskais un
stenda referats). Komercauglkopjiem par izstradatajam un adaptétajam tehnologijam stastits
8 seminaros un apmacibas, publicéti 6 popularzinatniski raksti.

|1
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http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2014/02/Tehnolog_zem_seguma_kirsi.pdf
http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2014/02/tehnologijas-Zemenes-FVG.pdf
http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2014/02/tehnologija_-avenes_augstajos_tunelos.pdf
http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2014/02/tehnologijas_rudens_-avenem_-augstajos_-tunelos.pdf
http://fruittechcentre.eu/wp/uploads/2014/02/tehnologijas_zemie_tuneli_zemenes.pdf

Lai auglkopjus un interesentus inform&tu par projekta veiktajiem pétijjumiem un
rezultatiem, ir izdots informativs buklets. Informacija izplatita caur masu medijiem, t.sk.
lauksaimniekiem domatu televizijas raidijumu laika. Auglkopji ar jaunajam Skirném,
tehnologiskiem risinajumiem ari turpmak tiks iepazistinati lauku dienas, seminaros un
apmacibas.

10. ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. , Efektivu auglaugu atveseloSanas panémienu un
jaunu patogénu diagnostikas komponenSu izstrade virusbriva stadama materiala iegiiSanai”
(vad. [.Morocko-Bicevska)

Projekta realizacijas laiks: 2011.-2013. g.
Projekta finanséjums 2013. gada: 110 442 LVL

Projekta merkis: izstradajot efektivus auglaugu atveseloSanas panémienus un jaunas
patogénu diagnostikas komponentes, izveidots un ieviests praks€ virusbriva, sertificéta
auglaugu pavairojama materiala audz€Sanas sist€mas pamatposms — etalonaugu
kolekcijas.

Projekta specifiskie merki:

1) Izstradati pané€mieni abelu un bumbieru somaklonalas mainibas samazinasanai in vitro
pavairoSanas un atveselosanas laika un izveidota mikrosatelitu (SSR) markieru kopa
somaklonalas mainibas agrinai diagnostikai in-vitro materiala;

2) Noskaidrotas sakaribas starp BRV genétisko dazadibu, ta parnes€ iesaistito
Cecidophyopsis §. pumpuréréu sugu sastavu un Ribes g. augu rezistenci;

3) Izstradati efektivi RBDV un ASGV eliminacijas un stadmateriala atveselosanas
panémieni abelém, bumbierém un aveném;

4) lIzstradatas efektivas un laboratorijas ikdienas praks€ &rti pielietojamas ELISA testa
pamatkomponentes BRV diagnostikai — specifiskas antivielas.

e Projekta izpilditaji

Latvijas Valsts Auglkopibas institiits:
Inga Morocko-Bicevska, Ph.D., vados§a pétniece, proj. vaditaja
Gunars Lacis, Ph.D., vadosais p&tnieks
Inara Turka, Dr. habil. agr., vados$a pétniece
Arturs Priedite, Dr. habil. agr., vadosais pétnieks
Alina Gospodaryk, Dr.Sc., vadosa p&tniece
Ineta Samsone, Dr.biol., pétniece
Neda Piipola, M.Sc., pétniece/ Olga Sokolova, M.Sc., pétniece
Arturs Stalazs, M.Sc., petnieks
Anna Kale, M.Sc., pérniece
Irita Kota, M.Sc., asistente/p€tniece
Maris Jundzis, B.Sc., laborants

Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centrs:
Andris Zeltins, Dr. biol., vadosais pétnieks, koordinators no BMC puses
Dace Skrastina, Dr. biol., vadosa pétniece
Ina Balke, Dr. biol., p&tniece
Villija Zeltina, , asistente
Gunda Grinberga, asistente
Dace Priede, asistente
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Piires Darzkopibas pétijjumu centrs (uz pakalpojuma liguma pamata)
Liga Lepse, Dr. agr., vadosa pétniece
Sanita Dzieviaciena, laborante

Projekts istenots S aktivitates:

e Tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade un projekta ievieSanas alternativu
izvertgjums;

e Jetekm&joSo faktoru izp€te un analize inovativu auglaugu atveseloSanas
panémienu un patogénu diagnostikas komponensu izstradei;

e Inovativu auglaugu atveseloSanas un patogénu diagnostikas komponensu ieguves
panémienu eksperimentala izstrade;

e Petniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodrosinasana;

e Riipnieciska Ipasuma tiesibu nostiprinasana.

Projekta svarigakie rezultati 2011.-2013. gada

IETEKMEJOSO FAKTORU IZPETE UN ANALIZE INOVATIVU AUGLAUGU ATVESELOSANAS
PANEMIENU UN PATOGENU DIAGNOSTIKAS KOMPONENSU IZSTRADEI (AKTIVITATE NR.2)

Riipniecisko pétijumu priekSizpete (Aktivitate Nr.2.1)
Literataras studijas par BRV molekularo un strukturalo biologiju (Aktivitate 2.1.1.)

Upenu reversijas virusa BRV génus kodé RNAL1 - 7,711 nt (GenBank NC_003509) un
RNA2 - 6,405 bp (Genbank AF020051), tas pieder pie C-subtipa nepovirusiem ar raksturigu
garu RNA2. Misu riciba esosa upenu reversijas virusa virsmas proteina géna cDNA jau bija
noklonéta iepriek§€jo projektu ietvaros, ka virusa avotu izmantojot no Dobeles VAI
eksperimentalajiem darziem iegiitus inficétu upenu paraugus. Izmantojot vairakus
oligonukleotidu parus, CP géns tika izveidots no vairakiem PCR produktiem un klonéts
paligvektora, kas kalpo par pamatu dazadu bakteriju un raugu ekspresijas vektoru
konstruésanai. Miisu BRV izolats péc sekvencu analizes un salidzindjuma ar citiem BRV
1zolatiem pieder pie C subtipa, virsmas protetnam nav Met kodona, tas tiek izSkelts no RNA2
kodgta poliproteina. Zinamais BRV 3D struktiiras modelis ir balstits uz datiem, kas iegtti ar
krioelektronmikroskopijas palidzibu , ta kristalu rentgenstruktiiras analiZu dati nav zinami. Ir
paradits, ka no laboratorijas saimniekaugu biomasas attiriti BRV virionu diametrs svarstas no
27 nm skaldnu dala Iidz 32 nm pieckar§as ass punktos. Sis dati liecina, ka BRV ir tipisks
ikozahedrisks RNA viruss ar pseido T=3 strukttiru, kuram piemit augsta strukturala lidziba ar
citiem nepovirusiem Sada lidziba lauj izmantot nepovirusa TSRV kristalu struktiras datus, lai
ar datormodel&Sanas palidzibu izveidotu BRV 3D struktiiras modeli AA sekvenc¢u [imen.

Literatiiras studijas par BRV genétisko daudzveidibu un noteik$anas metodéem (Aktivitate
2.1.2)

P&c upenu reversijas simptomu smaguma pakapes augos, izdala divas reversijas formas:
parasta Eiropas (E) forma, kas bieZi vien nerada redzamus simptomus uz augiem, un daudz
smagaka Krievijas (R) forma, kad novéro uz lapam dzelteno Iiniju zZim&umu un izkroplotas
formas ziedus un lapas. Ar R formu slimajiem augiem biezi novero ar1 palielinatu ziedlapinu
skaitu. Tacu tieSas saistibas ar atSkiribam virusa genoma un dazadu fenotipiskam slimibas
izpausmes formam nav atrastas. Reversijas R forma ir saistita ar virusa funkcionalas satRNS
replikaciju infic€tajos augos, jo satRNS ir noveérota tikai ar R formu slimajiem augiem. BRV
noteikSanai augos izmanto virusa RNS2 molekulas 3’ galu, netransl§josa regiona (NTRs)
amplifikaciju. So BRV genoma regionu izmanto pétnieciskos noliikos un lai apstiprinatu
konkréta patogena klatbitni.

Literatiras studijas par BRV R un E formu noteikSanu Ribes gints augos (Aktivitate 2.1.3.)
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Upenu reversijas viruss (Blackcurrant reversion virus (BRV)) pieder pie Nepovirus gints.
Daudziem Nepovirus gints parstavjiem ir satelita RNS (satRNS) molekulas. BRV satRNS ir ~
1100-1400 nt gara molekula un kod€ nestrukturalo proteinu, kur§ ir nepiecieSams satRNS
replikacijai. Ta ka ir pien@mumi, ka reversijas R forma ir saistita ar virusa funkcionalas satRNS
replikaciju infic€tajos augos, R un E reversijas formu diferencéSanai izmanto satRNS
noteikSanu infic€tajos augos.

Literaturas studijas par RBDV celmu genétisko daudzveidibu un noteik$anas metodém
(Aktivitate 2.1.4.)

Sakotngji tika uzskatits, ka avenu pundurainibas viruss (Raspberry Bushy Dwarf virus
(RBDV)) genétiskos celmus iesp&jams identificét, nosakot RBDV rezistences génus avenu
augu genoma ar SSR markieriem. RBDV biologiskas ipasSibas nosaka virusa sp&ju inficét
konkretas avenu Skirnes, kuram ir vai nav Bu rezistences géns. Lidz Sim nav pieradits, ka esosa
genctiska atskiriba starp RBDV celmu genomiem ir tik liela, ka ir iespéjama RBDV celmu
diferenciacija ar virusspecifiskiem apvalka proteina praimeriem. Eso$as atseviskas bazu
izmainas dazadas genoma pozicijas, kas raksturigas konkrétam celmam, var noteikt ar DNS
restrikcijas enzimiem, tap&c restrikcijas fragmentu garuma polimorfisma analize (RFLP) ir
Sobrid aktualaka metode RBDV celmu identificéSana.

Literatiiras studijas par RBDV rezistences géna Bu identificéSanas iespéjam Rubus gints Skirnés
(Aktivitate 2.1.5.)

Sakotngji tika uzskatits, ka avenu pundurainibas viruss (Raspberry Bushy Dwarf virus
(RBDV)) genétiskos celmus iesp&jams identificét, nosakot RBDV rezistences génus avenu
augu genoma ar SSR markieriem. RBDV biologiskas ipasibas nosaka virusa sp&ju inficét
konkretas avenu Skirnes, kuram ir vai nav Bu rezistences géns. Lidz $im nav pieradits, ka esosa
genétiska atskiriba starp RBDV celmu genomiem ir tik liela, ka ir iespéjama RBDV celmu
diferenciacija ar virusspecifiskiem apvalka proteina praimeriem. Esosas atseviskas bazu
izmainas dazadas genoma pozicijas, kas raksturigas konkrétam celmam, var noteikt ar DNS
restrikcijas enzimiem, tapéc restrikcijas fragmentu garuma polimorfisma analize (RFLP) ir
Sobrid aktualaka metode RBDV celmu identificéSana.

Mikrosatelitu (SSR) un citu markieru kopu pielietoSanas iesp&jas somaklonalas mainibas
noteikSanai abelés un bumbierés péc in vitro pavairo$anas un atveselo$anas pasakumiem
(Aktivitate Nr.2.1.6)

Projekta paredze€ts izstradat metodiku somaklonalas mainibas noteikSanai abelés un
bumbierés peéc in vitro pavairoSanas un atveseloSanas pasakumiem. Galvenie somaklonalas
mainibas avoti ir: izmainas hromosomu skaita un strukttira, hromosomu neregularo veidu
raSanas, DNS metilacija, histonu modifikacijas. Ka papildus mehanisms izmainam, kas rodas
augos un var radit somaklonalas izmainas, konstat€ta mikroRNS regulacijas izmainas.
Somaklonalas mainibas un variabilitates novert€Sana in vifro pavairoSanas procesa, pielietojot
molekularos markierus, ir pétita dazadam augu sugam. Diemzel $adi petijumi ir maz veikti
abelu un bumbieru somaklonalas mainibas noteikSana. Vieni no plasak lietotajiem genétiskas
identitates novertéSanas markieriem ir SSR (mikrosateliti). Tap&c tika apkopota informacija par
abelém un bumbierém izveidotajiem SSR markieriem, lai nodroSinatu atbilstoSako izveli.
Kopsumma tika identificéti 488 SSR markieri, kas 11dz §im izmantoti abel€s un/vai bumbieres.
Lai nodroSinatu efektivako iesp€jamas somaklonalas mainibas noteikSanu augu materiala,
talakajai markieru atlasei tika izvirziti sekojosi kriteriji: 1) attiecigo markieru pielietojums abas
auglaugu kultiiras (gan abelém, gan bumbierém); 2) attiecigo markieru QTL kartéSana, to
lokalizacijas noteikSana genoma; 3) prioritari izveleti tika markieri, kam QTL kartéSana
konstat€ta viena un ta pati saistibas grupa — gan abel€s, gan bumbiers. Papildus Siem
pamatkritérijiem, sakotn&a SSR markieru komplekta tika ieklauti ari tadi, kas saistiti ar
noteiktu fiziologisku pazimju iedzimS8anu. Tas nodro§inas plasakas informacijas iegiiSanu par

-59 -



iespejamo somaklonalo mainibu augu materiala. Pielietojot augSminétos krit€rijus, tika izvelets
sakotngjais 168 SSR markieru komplekts, talakai eksperimentalai parbaudei p&tamaja augu
materiala, amplifikacijas metodikas adaptacijai. Viens no mehanismiem, kas raksturo
somaklonalo mainibu, ir DNS metilacija, kas novérota dazadam augu sugam, pielietojot in vitro
pavairoSanas metodes. Literatiras analizes rezultata abelu un bumbieru iesp&jamas
somaklonalas mainibas novertésanai izveletas restriktazes EcoR I, Hpa II un Msp I, ka ar1 12
praimeru pari DNS metilacijas pakapes noteikSanai.

Literatiiras studijas par BRV attiriSanu no inficétiem augiem preparativos daudzumos
(Aktivitate 2.1.7.)

Nepovirusu attiriSanas protokoli iever sekojosus etapus: (1) No infic€tiem augiem iegiist
ekstraktus, ar ko inficé laboratorijas testaugus (2) Inficéto testaugu lapas homogenizé
buferskidumos; (3) Skidumu centrifugé pie 10 000g, nogulsnes atmet, supernatantam pievieno
8-10% PEG6000, dazkart arT 0.17 M NaCl; (4) Izveidojusas nogulsnes savac, centrifuggjot
Skidumu pie 10 000g; (5) Nogulsnes izskidina 1/10 no sakotngja tilpuma buferskidumos; (6)
Centrifugé sSkidumu 10 min pie 10 000g, nogulsnes atmet; supernatantu centrifugé
ultracentrifiigd pie 150 000g 2 stundas, lai savaktu nepovirusu frakciju. Procesa iznakums ir
atkarigs no nepovirusa tipa. Daziem nepovirusiem iznakumi var sasniegt [idz 50 mg/kg inficétu
lapu. Sadi daudzumi ir pilnigi pietickami analizu veik3anai, ka ari laboratorijas dzivnieku
imunizacijam ar mérki iegiit specifiskas antivielas. Sis protokols var tikt arT izmantots lielaku
daudzumu virusu iegtiSanai.

Cecidophyopsis g¢. pumpuréréu sugu sastavs un Ribes g. augu rezistence (Aktivitate Nr.2.1.8)

Kopéja mauréréu fauna uz janogu gints un citiem augiem Latvija péc agrako gadu
publikacijam. Ta ka maur€rces ir vieni no nozimigakajiem augu virusu parnes¢jiem, tad bija
nepiecieSams iegiit visparigu priekSstatu par So €r¢u daudzveidibu Latvija, noskaidrojot visas
sugas, kas Iidz $im Latvija atklatas uz janogu gints augiem. Tadgel ir apkopotas zinas par visam
mauréréu sugam un to baribas augiem, kas Latvija 1idz Sim nekad nebija darits. Lai darbs biitu
lietderigs un plasak izmantojams nakotng, tad tika apkopotas zinas par visam maurércu sugam,
ne tikai par tam, kas kaité ogulajiem. SeviSki tam var but nozime, gadijumos, kad §is &rces
parnes ar1 augiem bistamus virusus. Konstatéts, ka Latvija Iidz Sim vispar praktiski nav pétitas
brivi dzivojosas maurércu sugas, starp kuram citas valstis ir nozimigi virusu vektori. Uz janogu
gints augiem pasaulé zinamas 13 sugas, no kuram lielakais vairums konstatétas tiesi Eiropa.
Latvija kopuma min&tas 65 sugas, no kuram vienai ir pretruniga informacija par izplatibu
Latvija. No Cecidophyopsis gints sugam Latvija varétu biit ari Cecidophyopsis vermiformis, bet
ST suga minéta visparigi un nav noradita tieSi Latvija. No saimnieciska viedokla Sobrid par
nozimigam Latvija tiek uzskatitas Cecidophyopsis gints sugas, kas barojas uz janogu gints
augiem. Auglkopiba uz ogulajiem. ar1 pasaulé (ipasi upeném) par nozimigam tiek uzskatitas
tieSi §1s gints sugas. Lai arT kopuma zinamas seSas §Ts gints sugas, Latvija ilgu laiku minéta
tikai viena — Cecidophyopsis ribis, bet pavisam nesen ar1 Cecidophyopsis selachodon. Tomer
neviena gadijuma €rces nav noteiktas morfologiski, vienigi péc pangveida pumpuru klatbiitnes
uz janogu gints augiem. Tapat &réu sugas nekad nav noteiktas arT ar citam metodém.

Cecidophyopsis _gints _pumpuréréu galveno vektoru Latvija izveért€jums. Visbiezak
literatiira, 1paSi praktiska rakstura publikacijas, tiek uzsvérta pumpurérCu saistiba ar virusa
Blackurrant reversion virus (BRV) izplati (€rces ka virusa vektori), tomér loti reti tiek apskatita
paSu ercu izplatiSanas un paSu €rCu vektori. Dabiskos apstaklos vairakas kukainu sugas ir
nozimigi Cecidophyopsis gints pumpuréréu izplatitaji, kas nodro$ina $o &rcu efektivu
izplatiSanos no auga un augu, lidz ar to veicinot virusa izplatiSanos. Nemot véra to, ka virusa
parnesei no auga uz augu ir nepiecieSams 1ss laika spridis, bija janoskaidro kukainu sugas, kas
€rces var atri izplatit uz attiecigo janogu gints augu. Izvertgjot zinamo par kukainu saistibu ar
Cecidophyopsis gints pumpuréréu izplatiSanu agrako gadu pétijjumos citas valstits, tika
skaidrotas kukainu sugas, kas var€tu biit nozimigi pumpurércu izplatitaji Latvija. No visam
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kukainu sugam, kas var izplatit erces tieSi starp vajadzigajiem &rcu baribas augiem, par
nozimigam atzitas vienigi laputis, kuru baroSanas saistita tieSi ar janogu gints augiem. No
agrako pétijumu datiem Latvija ir zinamas 14 laputu sugas, kas barojas ar janogu gints augiem.
No visam Latvija sastopamajam laputim tikai tris sugas (Aphis schneideri, Hyperomyzus
zirnitsi, Rhopalosiphoninus ribesinus) ir nemigréjosas un ir patstavigi saistitas ar janogu gints
augiem, bet pargjas sugas ir migréjosas (Aphis triglochinis, Aphis varians, Cryptomyzus
galeopsidis, Cryptomyzus ribis, Hyperomyzus lactucae, Hyperomyzus pallidus, Nasonovia
ribisnigri) vai fakultativi migréjosas (Aphis grossulariae, Cryptomyzus korschellti,
Hyperomyzus rhinanthi) un dalu attistibas cikla paaudzes uzturas uz citiem baribas augiem.
Laputim lielaka nozime &rcu izplatiSana varétu bit tam sugam, kas nav migréjosas sugas, vai
ar1 ir fakultativi migréjosas sugas. Par galvenajiem pumpuréréu vektoriem var€tu atzit tas
laputu sugas, kas veido lielas populacijas un §is sugas ir Aphis grossulariae (maza &rkskogu
laputs) un Aphis schneideri (upenu laputs). Lielas populacijas Latvijas apstaklos veido ari
Cryptomyzus gints laputu sugas, biezak Cryptomyzus ribis (ipasi uz janogam) un Cryptomyzus
galeopsidis (1pasi uz upeném), kas ar1 var biit nozimigi pumpurércu parnes€ji. Lai noverstu
iesp&ju laputim izplatit pumpurérces, ka arT laputu Ilidzdalibu BRV virusa izplate, japaredz
preventivi pasakumi laputu ierobezoSanai janogu un upenu stadijumos.

Rezistences géni. Agrakos gados divi rezistences géni Ce un P, ka teorétiskie rezistenci
nosakosi géni ir minéti saistiba ar janogu gints augu rezistenci pret pumpurércém. Géns Ce
(teorétiski no &rkskogam) un P (teorétiski no Sibirijas upenes/Ribes nigrum var. sibiricum/) ir
géni, kas péc pienémuma nosaka upenu rezistenci pret pumpurércém. Sie géni var tikt parnesti
uz selekcija iegiitajam upeném, veicot augu starpsugu hibridizaciju. P&c literatiiras datiem visi
rezistentie g€nu donori patiesiba vairak ir pieskaitami ,.Skietami imtniem” nevis reali
(parbauditi) rezistentiem augiem. Pumpuru pangu veidojoSas sugas nav sastopamas
Ziemelamerika, kur atrodama vienigi pangas neizraiso$a suga Cecidophyopsis grossulariae.
Seit arT nav konstatéts BRV viruss. Péc literatiiras datiem pumpuru pangas uz janogu gints
augiem novérotas Eiropa, ka arT uz kultivétam upeném Sahalinas apgabala Azija. Zinas par
pumpurércém Azija ir tikai par kultivétiem augiem, kas lieck domat, ka pumpurérces Azija ir
ievestas ar stadiem no Eiropas. Tas varétu izskaidrot ar1 to, kadel Sibirijas upene atzita par
rezistentu pret pumpurércém, jo nav zinu par SIs upenu varietates invadéSanos ar &rcém
savvala. Ir iesp€jams, ka Azija savvala nav sastopama konkréta pumpuréréu suga, kas varétu
invadet tiesi Sibirijas upenes.

Molekulara Itmeni Ce géns identificéts Lielbritanija, npemot véra augu invadéSanos vai
neinvadésanos ar Cecidophyopsis ribis (upenu pumpurérce), jo Lielbritanija nav sastopamas
citas pumpuru pangas veidojo§as §Ts gints &rces. ST iemesla dé] var uzskatit, ka Ce géns nosaka
augu rezistenci pret Cecidophyopsis ribis. Tomér ir atzits, ka var but citi rezistences
mehanismi, jo dal€ja rezistence noveérota Skirnei ‘Ben Hope’, kas nesatur Ce génu. Analizgjot
augu izturibu, neviena lidz $im veiktaja petjjuma nav skatita pumpuru pangas neveidojosas
sugas Cecidophyopsis grossulariae (erkikogu pumpurérces) iespéjama negativa nozime. Sobrid
pilniba nav nekadu zigu par tadam nozimigam pumpuréréu sugam, ka Cecidophyopsis
selachodon un Cecidophyopsis spicata, jo par S$SIm &rc€m rezistence nav pétita, bet
Ziemeleiropa tas ir izplatitas visbiezak. Turklat ar1 §1s abas sugas, 1pasi Cecidophyopsis spicata
izplata BRV virusu Somija.

Jaunakajos peétijumos, kas veikti Lietuva, ir molekulari identific€ts géns, kas tiek
pielidzinats agrak teor&tiski izdalitajam rezistences génam P. Pastav uzskats, ka P géns ir
»Sibirijas upenes” izcelsmes. Tomér §a petijuma rezultati ir nepilnigi, jo Lietuva lidz §im nav
noteikta pumpuru pangas izraisoSo pumpuréréu fauna, tad€] nav zinams, kadas pumpurérces
bija uz petijuma izmantotajiem augiem. Paslaik var uzskatit, ka P géna aprakstiSana nav devusi
atbildi par to, pret kuru no Cecidophyopsis gints pumpurércém tas nosaka augu rezistenci.
Tapat ar nav zinams, kadas selekcija izmantotas ,,tiras” savvala augo$as janogu gints sugas un
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pasugas satur jau aprakstitos Ce un P génus, jo visi p&tijumi pamata balstiti uz augu materialu,
kas gadiem ilgi audzis augu kolekcijas. ST iemesla dél nav ticama augu materiala genétiska
tiriba atbilstosi augiem savvala.

Somija ir atklats, ka suga Cecidophyopsis spicata veido pumpuru pangas augiem, kas
satur ta sauktos Ce un P rezistences génus. Tas parada, ka vl ir par maz zinama $aja sakara un,
iesp&jams, ka noteiktu génu inducéta rezistence augiem ir tikai pret konkrétu pumpurércu sugu.
Nemot véra to, ka Sibirijas upene (P géna donors) ir tikai parastas upenes (kuru stipri invadé
pumpurérces Eiropa) pasuga, maz ticams, ka rezistence pret pumpurérc€m var biit vispariga un,
visticamak, $1 rezistence ir &rcu sugu specifiska.

Daudzas valstis veikto petijumu rezultati sakotngjie ir attiecinati uz Cecidophyopsis ribis,
uzskatot, ka ir tikai viena pumpuréréu suga, kas invadé janogu gints augus, radot pumpuru
pangas un parnesot BRV. llgu laiku ir ticis ignorets fakts, ka vartu biit vairakas pumpurércéu
sugas. Daudzu upenu un janogu Skirnu izcelsme biezi vien nav saistita tikai ar agrak plasak
izmantotajam sugam — Ribes nigrum (parasta upene) un Ribes rubrum (sarkana janoga), tadel
dala upenu un janogu skirnu vispar nesatur min€to sugu génus. Paliek aktuals jautajums, cik
precizi (augu sugu limeni) ir dati par $kirn€m un, vai ir korekti p&tijumu rezultatus attiecinat uz
parasto upeni, runajot par upeném un uz sarkano janogu, runajot par janogam.

Rezistence pret Cecidophyopsis &rc€m un lidzSin€jo pétijumu datu pretrunas. Lai ari
Sobrid tiek uzsverts, ka upeném ir géns Ce, kas nosaka rezistenci pret Cecidophyopsis ribis,
tomer S§Ts zinas ir pretrunigas. Jaunajos petijumos par rezistenci pret Cecidophyopsis ribis, ka
pamats tiek izmantota atsauce uz R. L. Knight et al. 1974. gada publikaciju, kur ta saucamai Ce
rezistences génu it parliecinosi teoretiskais geéns, kas parnests no €rkSkogam uz iegltajiem
starpsugu hibridiem. Tomer So pétijumu laika iegititie starpsugu hibridi nav pilniba bijusi bez
€rcém, jo ir bijusi atseviski augi, kuriem &rces pumpuros ir konstat€tas, vienigi ievérojami
atSkirusies procentuala attieciba starp ercu brivajiem augiem un invad&tajiem. Nesena pétijuma
Apvienotaja Karaliste ir apgalvots, ka ir iegiits PCR markieris Ce rezistences génam un, augos,
kas fenologiski uzskatiti par rezistentiem pret Cecidophyopsis ribis ir konstatéts, ka PCR
reakcijas laika tiek amplificéts Ce rezistences geéns, bet tas nenotiek, ja augi nesatur o génu.
Secinats ar1, ka Skirne ‘Ben Hope’, par kuru bija uzskats, ka ta satur Ce génu, péc parbaudém
Sis géns nav konstatéts. Iesp&jams, ka tik tieSam starpsugu hibridos ir saglabajuSies géni, kas
augos sintezé noteiktas vielas, kuru dé] Cecidophyopsis ribis nav sp€jigas invadét konkrétos
augu hibridus. Noradits, ka @rces sp€jusas baroties, bet ne talak vairoties uz Ce génu saturoSiem
augiem, tade] Siem augiem ir tomer iesp€ja tikt invadetiem ar &rcu parnesto virusu Blackcurrant
reversion nepovirus.

Citu valstu pétnieki jaunakajos zinojumos par upenu rezistences petijjumiem, vél joprojam
ignoré zinas par citam pumpurércu sugam. Ar1 molekulara liment (Polija) jaunajam Skirném
tiek noteikta Ce geéna klatbiitne, un analiz&ta rezistence vienigi ka pret Cecidophyopsis ribis.
Ne Apvienotaja Karaliste, ne Polija veiktie pedgjie petijumi nedod atbildi par rezistenci pret oti
butiskajam pumpuréréu sugam — Cecidophyopsis selachodon (pieradita Polija, Somija un
Zviedrija) un Cecidophyopsis spicata (pieradita Polija un Somija), no kuram Cecidophyopsis
spicata kopa ar Cecidophyopsis selachodon ir atzitas ka galvenas Blackcurrant reversion
nepovirus izplatitajas Somija. Ir skaidrs, ka Sobrid neviena valsti Sobrid netiek veikti papildu
petijumi par rezistences génu meklesanu.

Rezistence pret Cecidophyopsis &cém un iespgjama P géna atrasana jaunakajos Lietuva
veiktajos pétijumos un neatrisinatie jautdjumi. Ja Ce géns tiek asoci€ts ar rezistenci pret
Cecidophyopsis ribis Lielbritanija, kur nav pieradita citu, pumpuru pangas izraiso$o, sugu
klatbiitne, tad pétijjumu rezultatiem ir augsta ticamiba, kas skar rezistenci pret konkréto
pumpurércu sugu. Tomér Lietuva izdarito petijumu rezultati visticamak nav pilnigi un nesniedz
atbildi uz jautajumu par augu rezistenci pret konkrétu ercu sugu. Lidz $im neviens nav veicis
petijumus par Cecidophyopsis gints pumpuréréu faunu Lietuva, tad€] nav zinams, kadas &rces
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reali bija invad€jusas petijuma izmantotas upenes un augu starpsugu hibridus. Jau agrak veiktie
noveérojumi Latvija lauj secinat, ka Latvijas teritorija ir vairak neka viena Cecidophyopsis gints
pumpurércu suga. Tapat tas ir zinams par Poliju un Somiju. Lietuva veikta pétijuma rezultati
skaidri parada, ka ir g€ns (nosaukts par P gé€nu), kas tiek uzskatits par génu ar izcelsmi no
Sibirijas upenes. Ta ka par Lietuva sastopamo Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu sastavu
nav nekadas zinas, tad Sis jaunatklatais géns nosaka augu izturibu pret nezinamu pumpuréréu
sugu. Nemot véra citu Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu domingjoso izplatibu Somija,
iespgjams ar1 Polija un Latvija, var pienemt, ka Lietuvas p&tijuma ir noteikts augu géns, kas
var€tu noteikt augu izturibu pret kadu citu Cecidophyopsis gints sugu, nevis Cecidophyopsis
ribis, ka tas ir Lielbritanija.

Literatiiras studijas par Cecidophyopsis g. pumpuréréu genétisko daudzveidibu un filogengzi
(Aktivitate 2.1.9)

No maurércém visplasak genétiska Iiment lidz Sim ir pétitas vienigi uz janogu gints
augiem dzivojosas Cecidophyopsis gints pumpurércu sugas, izmantojot sugu atSkirSanai /757
un /752 regionus un 5.8S ribosomalo DNS un ir noskaidrotas at$kiribas DNS nukleotidu seciba
starp seSam &rcu sugam. Paral€li ir salidzinata ari suga Cecidophyopsis psilaspis (1vju
pumpurérce). Citam Cecidophyopsis gints sugam genétiskas analizes nav veiktas.

Nepilniga informacija par So saimniekaugu sugam, ka ar genétiskaja limeni neizpétijam
Cecidophyopsis gints &ru sugam uz citiem saimniekaugiem Sobrid dod mazu prieksstatu par
savstarpgjam sugu saistibam §is &rcu gints ietvaros. Izprast konkrétu sugu pumpurércu saistibu
ar konkrétiem baribas augiem ir neiesp&jami izskaidrot ne teorétiska, ne genétiska limeni, jo
nav ticamu zigu par konkrétam &r€u un to attiecigajam baribas augu sugam, ka ar1 nav
iesp&jams pat noteikt iesp&jamo katras pumpuréréu sugas dabisko geografisko izplatibu un
teritorijas, kur @r¢u sugas ievazatas cilvéka darbibas rezultata. Uz janogam dzivojoSajam
Cecidophyopsis gints pumpurércém genétiskaja analizé sugu salidzinasanai DNS Iimeni tiek
izmantots ITS-1 regiona ribosomalas DNS fragments, kas §Tm sugam 392-421 nukleotidu gar$
DNS fragments (amplific€jot ar markieru MITS1+MITS4 palidzibu) un So fragmentu veidojosie
divi 1sakie fragmenti 80-91 un 113—-121 nukleotidu (amplificgjot ar markieriem, attiecigi
MITSI+MITS2 un MITS3+MITS4).

Literatiras studijas par in vitro pavairo$anas tehnologiju parametru ietekmi uz augu
somaklonalo mainibu (Aktivitate 2.1.10)

Meristému kultiiru in vitro audz€Sanas izmantoSana virusu eliminé€Sanai Sobrid ir viena no
efektivakajam augu atveseloSanas metodém. Paral€li virusu eliminacijai pie mikropavairoSanas
ir salidzino$i liela iesp&jamiba audos notikt somaklonalajai mainibai. Selekcijas procesa
somaklonala mainiba ir uzskatama par noderigu, kas savukart ir nepielaujama elites augu
ieguvei, kam ir jabiit atbilstoSiem matesaugiem. Visbiezak in vitro kultlras spontana
somaklonala mainiba novérojama, ja audu regeneracija notiek no nediferencétiem audiem —
visbiezak no kallusa, vai no flo€mas, ksilémas parenhimas u.c. audiem, t.i. veidojas adventivie
dzinumi. Somaklonalas mainiba sintensitate var svarstities no 0-100%, bet biezak ta ir 1-3%.
Tegeneranti ir stabilaki, ja eksplanti tiek nemti no somatiskajam $tinam, t.i. galotnes vai
aksilarajiem pumpuriem. Tas nozimé&, ka meristematiskie audi veido stabilakus mikroaudus,
neka regeneranti no nediferencétiem audiem. Lidz ar to, galvenokart, ierobeZojot kallusa
veidoSanos, ir iesp&ja samazinat mainibu. Lai ierobezotu somakolnalo mainibu, p&c iespgjas
jasamazina kallusa Stinu veidoSanos. Tas visbiezak veidojas auga rétam saskaroties ar noteikta
sastava barotni (visbiezak mainibu izsauc 2,4-D vai BAP klatesamiba barotne liela
koncentracija). Ari genotipam ir nozime variacijas biezuma — reiz€ém vienas sugas robezas
dazadiem genotipiem ir dazada somaklonalas mainibas iesp&jamiba. Jo ilgak augi tiek kultiveti
in vitro (vairak par 1 gadu), jo lielaka ir somaklonalas mainibas iesp&ja. Tapat arT augiem, kam
proliferacija noris loti intensivi ir lielaka mainibas iesp€ja, neka augiem, kas proliferé mazak.
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Literatiiras studijas par in vitro pavairoSanas tehnologiju parametru ietekmi uz virusu
eliminacijas efektivitati (Aktivitate 2.1.11)

Ir pétita virusu eliminacija dazadam darzaugu sugam, taja skaita art abelém, bumbierém,
aveném un upeném. Tomér vienota koncepta joprojam nav. Ikkatrs autors norada uz genotipu
specifisku reakciju gan uz barotnes sastavu izmainam, gan ari uz kimijterapijas vai
termoterapijas izmantoSanu. Lai arT pastav visparpienemtas metodikas, tomér katrai sugai un
pat genotipam ir japieméro konkréta, modificéta tehnologija. Vairaki autori norada uz to, ka
apikalie audi (merist€ma) ir salidzino$i briva no virusiem. Viena no pirmajam sekmigajam
metodém kokaugu virusu eliminacijai bija galotnes meristematisko augu pot€sana uz potcelma,
kas iegiits in vitro diedzgjot seklaudzu s€klas. Ta ir ta saukta mikropoteéSana. Tomer musdienas
plasak tiek lietota un atzita par efektivaku meristematisko audu audz€Sana in vitro lidz
atveselota, apsaknota auga iegiiSanai. Pirmais un galvenais nosacijums sekmigai virusu
eliminacijai ir optimala izmé&ra eksplanta nogrieSana. Tomér tiek visparatzits, ka efektivako
eksplantu izméru galvenokart nosaka gan virusa veids, gan genotips. Virusa lokacija auga ari
nosaka griezama eksplanta lielumu. Ja no virusa ir brivi tikai pasi augsgjie audi, tad eksplants
jagriez 0,1-0,3 mm izméra. Ja viruss ir lokaliz&jies nedaudz zemak, tad var griezt lielaku
eksplantu — l1dz pat 0,5-3 mm. Tomér, nenoliedzami, mazaki eksplanti nodro$ina lielaku virusu
eliminacijas efektivitati daziem abelu virusiem. ApmierinoSu atveseloSanas pakapi un
izdzivojuso eksplantu Ipatsvaru vairumam sugu var sasniegt griezot meristtmu galotnes
eksplantus (meristematie audi ar 1-2 lapu aizmetpiem) 0.2-0.5 mm izméra. Loti maziem
meristematisko audu eksplantiem (zem 0,2 mm) ir loti zema dzivotsp&ja. Ja ar meristematisko
audu eksplantiem vien netiek eliminéti virusi, tad augi tiek paklauti termoterapijai un/vai
ktmijterapijai.

Literatiras studijas par termostabilu virusu eliminacijas iespé€jam un metodém (Aktivitate

2.1.12.)

Augu atveseloSanas pasakumi ietver termoterapiju, meristtmu kultiras un
mikrospraudenu tehnologijas. Meristému galotnu kulttira ir aseptiska auga apikalo embrionalo
Stinu kultiira ar pirmajiem lapu primodijem. Jo mazaks audu gabals tiek izgriezts, jo liclaka
iesp&ja ieglit virusbrivu augu, savukart ir nepiecieSams ilgaks laiks lai augs regenerétu. Virusu
iznicinaSana ne vienmer ir pilniga un ne visi augi ir virusbrivi. Termoterapija ir viena no
visbiezak izmantotam metodém auglkoku atveseloSanai. Podos audzgétos stadus iztur 30-90
dienas tuvu letalai temperatirai, kas limité jaunajos augoSajos dzinumu galos virusu
replikaciju. Lai parliecinatos, ka kandidatu matesaugi ir brivi no virusiem un lai iegiitu augstas
klases sertific€tu mates augu, procediiras ilgums ir 5-12 gadi. Kimijterapijas pielietoSana augu
atveseloSana ir devusi ievérojamu progresu. Lai eliminétu virusus infic€tajos kokos vai
dzinumos, preparatam ir jaiedarbojas ar1 uz sist€miski inficétiem augiem. lesp&jams, ka virus
netiek iznicinats, bet tikai nomakta ta replikacija. Sads neinfekciozs, nereplicgjoss viruss var
saglabaties atveselotajas auga dalas. Kimijterapija ir seviski nozimiga saimniekaugu/virusu
kombinaciju gadijumos, kad virusi ir termostabili vai arT atveselojamas skirnes ir neizturigas
pret ilgstoSu paaugstinatu temperatiiras iedarbibu. Krioterapijas pielietoSana in vitro auglkoku
kultiru atveseloSana ir nesen ieviesta. Metodes efektivitate balstas uz anatomiskajam
atSkirtbam starp meristimatisko audu §linas un pargjiem augu audiem. Meristematiskas Stinas ir
izturigakas pret dehidrataciju neka jau diferenc€jusas Stnas, kas ir infic€tas ar virusiem.
Diferencétas Stinas tiek sagrautas ar Skidro slapekli ultra-zema temperatira -196°C.
IzdzivojuSas no virusiem brivas meristematiskas Stinas ir sp&jigas atjaunoties, dalities un
producét meitsiinas, kas veido jaunus dzinumus. Salidzino$i ar citam in vitro metodém
1zdzivojuso ekspantu skaits ir daudz mazaks, bet atveseloSanas efektivitate ir loti augsta.
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DaZadu aréjo faktoru ietekmes izvertejums uz abelu un bumbieru somaklonalo mainibu in
vitro pavairoSanas laikd un somaklondalas mainibas agrinas diagnostikas pielietoSanas
iespéju parbaude in-vitro materiala (Aktivitate Nr.2.2)

Atlasito markieru pielietojuma parbaude Latvijas abelu un bumbieru genotipiem un
pielietojuma metozu adaptacija (Aktivitate Nr.2.2.1)

Atlasito 168 SSR un 12 MSAP molekularo markieru metozu adaptacija veikta 8 abelu un
8 bumbieru skirnu paraugkopa. Izmantojot literatiiras datus, tika veikta PKR reakciju metozu
adaptacija, metodikas precizéSana, novértéts markieru polimorfisms. Abelu vai bumbieru
Skirpu paraugkopa sekmiga amplifikacija tika konstatéta 137 SSR markieriem, kas parstav
visas 17 abelu un bumbieru saistibas grupas (LG). Abelu $kirmém pozitiva amplifikacija
konstatéta 136 SSR markieriem, bumbieru Skirnu paraugkopa — 122 markieriem. Izveértgjot
amplifikacijas kvalitati, polimorfismu abelu un bumbieru paraugkopas, talakai pielietoSanai
abelu un bumbieru somaklonalas mainibas novértésana rekomendé&ti 17 SSR markieri. Ta ka
viens no mehanismiem, kas raksturo somaklonalo mainibu, ir DNS metilacija, kas novérota
dazadam augu sugam, pielietojot in vitro pavairoSanas un citas augu stresu radoSas metodes,
tika veikta iepriek$€jos projekta etapos atlasito MSAP markieru metodikas adaptacija
somaklonalas mainibas identifikacijai un novertésanai. Visiem parbauditajiem molekularajiem
markieriem pé€tamaja augu materiala tika konstatéta pozitiva amplifikacija, ar augstu
polimorfisma Iimeni — 74,1% lidz 95,0% ieguto amplifikacijas fragmentu uzradija
polimorfismu. Tapéc tie pielietojami in vitro pavairota un atveselota abelu un bumbieru augu
materiala somaklonalas mainibas identific€Sana un novértésana.

Dazadu aréjo faktoru (baribas vielu un vides apstaklu) un eksplantu izmeéru ietekmes
izvertéjums uz abelu, bumbieru, avenu un upenu augu iniciaciju in vitro, proliferaciju un
rizogenézi un optimalo kombinaciju definéSana (Aktivitate Nr.2.2.2)

Pirms izm&ginajumu ierikosanas veikti rekogniscgjosie izm&ginajumi resursu un laika
ekonomijas nolikos. Izm&ginajumos ieklauti abelu, bumbieru, abelu klona potcelmu, upenu un
avenu genotipi ar pec iespgjas dazadu izcelsmi, lai atlasttu visuniversalakas metodes, kas
piemérotas péc iesp&as plaSakam genotipu skaitam. Veiktajos rekognisc€joSajos
izméginajumos noveéroja genotipu specifisku reakciju uz barotpu sastavu. Lai arl
rekognisc€josajos izméginajumos iezimé&jas potenciali piemérotakas barotnes, $o barotnu
piemérotibas korektam un detalizétam izveért€jumam ierikoti izméginajumi ar atkartojumiem,
taja ieklaujot abelu, bumbieru, abelu klona potcelmu, upenu un avenu genotipus ar péc iespgjas
dazadu izcelsmi, lai atlasitu visuniversalakas metodes, kas piemé&rotas péc iesp&jas plasakam
genotipu skaitam. [zméginajums ierikots Cetros atkartojumos, katra atkartojuma vismaz 5 augi
no katras skirnes. Planojot barotnu sastavu izméginajumiem, tika izv€létas tas barotnes, kuras
péc rekogniscgjosajiem izmeéginajumiem uzradija labakos rezultatus. Ta ka rekogniscgjosajos
izm&ginajumos vairakos gadijumos abelém un aveném ieklautas barotnes neuzradija
apmierino$us rezultatus, piemekI€ti jauni barotpu sastavi un ieklauti izm&ginajumos. P&c
patreiz apkopotajiem rezultatiem var secinat, ka augu reakcijas ir genotipu specifiskas un
katram genotipam vai to grupam ir jadefin€ infividuals otpimalako apstaklu komplekss katra in-
vitro pavairoSanas posma, kas tika veikts projekta realizacijas gaita ieklautajiem abelu,
bumbieru, avenu un upenu genotipiem.

Somaklonalas mainibas pakapes izvertejums in vitro augu materiala atkariba no dazadiem
argjiem faktoriem un eksplantu izm&riem (Aktivitate Nr.2.2.3)

Izm&ginajumu gaita, veicot mikroaugu parstadiSanu pa pasazam, tika konstatéts, ka
pirmajas tris Iidz Cetras pasazas, mikroaugi veido mazu zalo masu, Iidz ar to nepietiekamu audu
materialu DNS izdaliSanai somaklonalas mainibas noteikSanai. Tikai sakot ar 4-5 pasazu
(atkariba no sugas) ir iegiistams pietiekoSs augu materials DNS izdaliSanai analizu veikSanai.
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DNS izdaliSana veikta no lapu paraugiem augu materialam, kam veikta in vitro pavairoSana
Pires DPC. Pielietojot adaptéto metodiku DNS tika izdalits no 146 abelu un 36 bumbieru
paraugiem. Pielictojot molekularas dispersijas analize (AMOVA) tika novértétas genctiskas
atSkiribas jeb somaklonala mainiba in vitro pavairotaja augu materiala salidzinot ar izejas augu
materialu. AtSkiribas starp paraugu grupam visiem markieriem konstatetas vidéji 7,25% abelém
un 6,5% bumbierém. Konstatétas ari butiskas atSkiribas starp abu markieru tipu (MSAP un
SSR) identificéto atSkiribu — abelu gadijuma domin€ SSR markieru noteikta, savukart bumbieru
gadijuma — MSAP noteikta. Veicot abelu un bumbieru augu materiala somoklonalas mainibas
pakapes izvert§jums in vitro augu materiala atkariba no dazadiem ar&jiem faktoriem un
eksplantu izmériem, konstatéts, ka visos pavairoSanas veidu gadijumos, ka arl visu testéto
markieru gadijuma konstatétas kopigas likumsakaribas. Visu in vitro pavairoSanas veidu
gadijuma tika konstatéta somaklonala mainiba dazada pakapé, kas pavairoto materialu atSkira
no izejas augu materiala.

Nozimigu kaitigo organismu populaciju daudzveidibas un patogenu izplatibas saistibas ar to
biologisko vektoru populacijas daudzveidibu izpéte un patogénu rezistento formu
identificeSana (Aktivitate Nr.2.3)

RNS ekstrakcijas no Ribes un Rubus augiem metodes adaptacija (Aktivitate 2.3.1)

Lai noteiktu virusus Latvijas genétisko resursu kolekcijas eso$ajas upenu (Ribes nigrum
L.), janogu (Ribes rubrum L.) un avenu (Rubus idaeus L.) Skirn€s un savvalas sugas veikta
RNS izdaliSanas metodikas aprobacija. Laboratorijas metodes adaptacijai tika izveleti augi ar
izteiktam infekcijas pazimeém un vizuali veseli augi. No ievaktajiem paraugiem RNS izdaliSanai
tika adaptéts Fermentas genomiska-DNS —attiriSanas reagentu komplekts, kur§ ir paredzéts
genomiskas DNS izdaliSanai. RNS izdaliSana veikta sekojot razotaja instrukcijam, izdaliSanas
procesa ieklaujot papildus soli — DNS eliminacija ar DNazi, kas lauj iegiit tiru RNS, bez DNS
piejaukuma.

BRYV diagnostikas metozu (RT-PCR) adaptacija (Aktivitate 2.3.2)

Pedgjos gados ir strauji pieaugusi reversijas slimibas un upenu pumpurérces
(Cecidophyopsis ribis West) izplatiba upenu stadijumos un tas tiek uzskatitas par galvenajam
upenu audz€Sanas problémam Latvija. Laboratorijas metodes adaptacijai tika izveleti augi ar
izteiktam reversijas pazimém un vizuali veseli augi. No ievaktajiem paraugiem RNS izdaliSanai
izmantoja Fermentas genomiska-DNS —attiriSanas reagentu komplektu, saskana ar razotaja
instrukcijam. BRV diagnostikai izmantoja OneStep RT-PCR reagentu komplektu (Qiagen) un
oligonukleotidu praimerus no BRV RNS2 3°’NTR.

Saja darba BRV diagnostikai izmantotais OneStep RT-PCR reagentu komplekts (Qiagen)
un oligonukleotidu praimeri, kas amplifice BRV RNS2 3’NTR, deva neparprotamu rezultatu ar
augstu amplificéta produkta daudzumu un bez specifiskiem blakus produktiem. Bet nemot véra
augsto pozitivo rezultatu daudzumu Ribes augos, praimeru specifiskumu uz BRV bitu
japarbauda vél ar virusbriviem in vifro augiem,lai parliecinatos, ka praimeri amplificé tikai
BRV 3’NTR, nevis auga vai cita radnieciga virusa genoma fragmentu.

RBDYV diagnostikas metozu (RT-PCR) adaptacija (Aktivitate 2.3.3)

RBDV diagnostikai ir adaptéta OneStep RT-PCR metode péc Qiagen protokola. RBDV
diagnostikai izmantoja OneStep RT-PCR reagentu komplektu (Qiagen) un oligonukleotidu
praimerus no RBDV RNS3 molekulas, apvalka proteina kod€josas dalas. Amplificgjama DNS
fragmenta garums 886bp.

Lai uzlabotu metodes jutibu un varétu noteikt virusa klatbiitni in vitro augos ir
nepiecieSama daudz jutigaka metode, kas sp€j noteikt virusa klatbiitni augos, ja viruss ir zema
koncentracija. Tapec veikta IC-RT-PCR metodes adaptacija RBDV noteikSanai in vitro
augiem. IC-RT-PCR metode apvieno serologiskas un nukleinskabju analizes metodes. Ja RT-
PCR, RNS degradacijas gadijuma vai reversas transkriptazes vai polimerazes inhibitoru
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klatbtitne var dot klidaini negativu rezultatu, tad nukleinskabju analizes metodes, kas
apvienotas ar serologiskajam metodém piedava praktisku alternativu iepriekséjam metodém, jo
vairs nav nepiecieSama RNS ekstrakcija, kas izslédz inhibitoru klatbutni reakcijas maisijuma.

Cecidophyopsis ¢ints pumpuréréu sugu noteikSana, izmantojot fragmentu garuma analizi
(2.3.4)

Cecidophyopsis gints pumpuréréu gints ir griti atSkiramu &réu gints, no kuram sesas
sugas dzivo uz janogu gints augiem. Ta ka Latvija lidz §im nav bijusas precizi noteiktas Seit
sastopamas pumpuréréu sugas, tad bija svarigi noskaidrot to sugu sastavu. Liela apjoma
paraugu analize ir sarezgita sugu noteik$anai péc to morfologijas un, nemot véra to, ka vienai
éréu sugai zinama tas atSkiriba tikai genétiska ITmeni, tad pumpuréréu sugu noteikSana veikta
izmantojot genétiskas metodes — péc ribosomalas DNS /7S-/ regiona DNS fragmentu garumu
atSkiribas sugu limeni. Lai noteiktu Latvija sastopamas Cecidophyopsis gints pumpuréréu
sugas, no ieprieks€jos gados ievaktajiem pumpuru paraugiem tika izveidota DNS biblioteka.
Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu klatbatne konstatéta trijas janogu (Ribes) gints augu
grupas — upenu grupa, janogu grupa un veérenu grupa.

legttie rezultati, izmantojot fragmentu garuma analizi, liecina, ka Latvija uz janogu
(Ribes) gints augiem iesp&jams sastopamas visas se$as pumpuréréu sugas. Domingjosa ir C.
spicata, kas paradas visas apsekotajas saimniekaugu grupas (janogas, upenés un veérenés), no
kuram nozimigak invad@tas ir upenes. Visretak konstatéta suga C. ribis, kura Iidz $§im uzskatita
ka vieniga suga, kas boja ogulajus. Atseviski DNS fragmentu garumi lauj spriest, ka Latvija
iespgjams ir sastopama ari C. aurea. Latvijas populacijas visam sugam vérojamas DNS
fragmentu garumu nelielas nobides no lidz §im aprakstitajam.

Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu populacijas un genétiskas daudzveidibas raksturo$ana
(Aktivitate 2.3.6)

Lai veiktu mérka pumpuréréu sugu genétisko raksturojumu veiktas filogenétiskas
analizes. Datu matricas veidotas gan no $aja p&tijuma iegiitam, gan starptautiskas datu bazes
pieejamam sekvencém. No Latvija ievaktiem paraugiem izdevas iegiit 50 pilna garuma
interesgjosa fragmenta sekvences, kas ieklautas datu matrica un filogengtiskajas analizgs.
Kopuma filogenétiskas analizes veiktas 57 taxoniem, no kuriem 50 bija Latvijas izcelsmes.

legiitie rezultati izskaidro datu neviendabibu par Skirnu rezistenci, multiplex fragmentu
garuma analizes rezultatus, ka ari to, ka katrai &réu sugai saimniekaugu loks un geografiska
izplatiba iesp€jamis ir plasaka neka sakotn€ji domats. Lidz Sim katra suga izdalita balstoties uz
minimalam morfologiskam atskiribam, saimniekauga sugas un SSRs (Short single sequence
repeats) atskiribam ITS1 regiona, bet $adas atSkiribas varétu bt arf vienas sugas ietvaros. Lidz
Sim citos pétjjumus izmantots neliels paraugu skaits un datu baze piejama tikai viena sekvence
katrai sugai. Lai apstiprinatu iegiitos rezultatus ir nepiecieSami papildus detalizétaki petijumi un
jaiegust genétiskie dati no lielaka paraugu skaita no citam sugam.

RBDV S RB un B celmu genétiska raksturoSana (Aktivitate Nr.2.3.7)

Nedaudzas avenu Skirnes ir rezistentas pret RBDV celmu S, ko nosaka géna Bu klatbiitne
auga. Veikts parbaudes skrinings ar R7-PCR metodi virusa noteikSanai iep€migam un
izturigam Skirném (p&c literatliras datiem) ar mérki noteikt un izdalit RBDV celmus: 1)
‘Cowichan’, ‘Willamette’, ‘Newburgh’, ‘Haida’, ‘Latham’ (Bu g€ns)- rezistentas pret S celmu,
iesp€jama RB celma izdaliSana; 2) Preussen’ - rezistentas pret RB celmu , iesp&jama S celma
izdaliSana; 3) ‘Julia’, ‘Meeker’, ‘Glen Prosen’, ‘Tullamen’, ‘Glen Ample’ - ienémigas ar abiem
virusa celmiem. P&c parbaudes ar R7-PCR metodi, RBDV tika konstatéts tikai divam
parbauditajam Skirném ‘Julia’ un ‘Meeker’, kas ir ienémigas ar uz abiem virusa celmiem, un
lidz ar to nav iesp&jams izdarit secinajumus par konkréta virusa celma klatbutni. Tapéc
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nepiecieSams veikt nukleoidu secibas analizi no attiecigajiem augu paraugiem, lai varétu
noteikt precizu virusa celmu.

Veikts plasaks Rubus gints augu skrinings, sekvencgjot un veicot RBDV genétisko un
filogenétisko raksturo$anu. Kopuma RBDV izplatiba noteikta 234 Rubus idaeus paraugiem,
kas ievakti 28 saimniecibas un kolekcijas darzos no 54 dazadiem avenu genotipiem. Kopuma
no visiem testétajiem paraugiem 26.1 % bija inficéti ar RBDV. Starp Skirném visvairak
inficétas bija 'Balzam’, "Brigantina’, "Ottawa’, *Skromnica" un "Sputnica’.

SekvenéSanai izv€léta maksimali daudzveidiga infic€to augu paraugkopa gan péc
geografiskas izcelsmes, gan péc genotipa. Kopuma sekvenésanai atlasiti 13 paraugi. Latvijas
izolatu salidzinaSanai un iesp&jamo celmu identifikacijai datu matrica papildinata ar RBDV
sekvencém no citiem pétijumiem, kas pieejami GenBank datu bazé. Kopuma filogen&tiskas
analizes un salidzinaSana veikta, izmantojot 12 RBDV Latvijas izcelsmes izolatus no 12
dazadam avenu Skirném un 25 RBDV sekvences no NCBI no cetriem dazadiem
saimnickaugiem un daudzveidigu geografisko izcelsmi. Lielaka dala no paraugiem (7) bija
ievakta Latvijas Valsts auglkopibas institita genétisko resursu kolekcija - ‘Balzam’, ‘Lina’,
‘Ottawa’, ‘Babje Leto’, 'Goldenwest’, 'Brigantina. No visiem sekven&tajiem amplikoniem
tikai viens bija no vietgjas izcelsmes Skirnes - 'Lina'. Krievijas izcelsme ir Skirném -
‘Balzama’, "Sputnica’, ‘Kirza¢', 'Brjanskij Rubin’, 'Brigantina', ‘Babje Leto’, Norvégijas -
‘Stior’, Igaunija - 'Tomo’, Ukrainas - 'Novokitajevskaja’, Kanadas - ‘Ottawa’, ASV -
‘Goldenwest’. Analizéjot RBDV genétiskas daudzveidibas saistibu ar $kirném, sakaribas
netika konstatétas.

Identitate 12 Latvijas izcelsmes amplikonu sekvencém un 24 citu valstu RBDV
sekvencém no GenBank datu bazes apvalka proteina génam RNAZ2 bija aptuveni 94,3-100%.
Latvijas izcelsmes RBDV amplikoniem sekvencu dientitate bija 96.1-100%. Latvijas izcelsmes
izolati Ru88, Rul60, Ru211, Ru217 un Ru219 uzradija augstu sekvencu identitati (100%) ar
Baltkrievijas izolatu FR687355 un references izolatu no ASV NC 003740. Vislielakas
sekvencu atskiribas bija ar Kinas izcelsmes RBDV izolatu no Rubus multibracteatus, kuram
lidziba ar Latvijas un citu valstu izcelsmes izolatiem bija 86.7-88.4%. Péc filogengtiskajam
analizém visi RBDV izolati veidoja tris izteiktus klasterus saskana ar to saimniekaugiem.
Avenu klasteris sadalas vairakos apaksklasteros. Latvijas izcelsmes RBDV izolati sadalas pa
dazadiem apaksklasteriem. Lielaka dala izolatu grup&jas kopa ar Baltkrievijas izolatiem un
veidoja vienu apakSpklasteri. Saistibas ar izolatu geografisko izcelsmi netika konstatétas, bet
legiitie dati norada uz sakaribam starp Skirpu izcelsmi un iesp€amo stadmateriala kustibu.
Kaut ar tika izanalizets loti daudzveidigs matrials, sakaribas un iesp&jama izolatu sadaliSanas
péc celmiem netika konstatetas.

BRV R un E formu genétiska raksturo$ana Ribes gints augos (Aktivitate Nr.2.3.8.)

Darba tika modeléti jauni praimeri, kas amplificé virusa nekod€joSo RNS genoma dalu no
6664 lidz 7361 nukleotidam, kas var€tu biit informativa un izskirt BRV celmus, un veikta 10
paraugu sekvencéSana. Desmit analizétas BRV izolatu sekvences péc ‘neighbour — joing’
distances aprékinaSanas sagrup€jas divos klasteros, no tiem viens sadalas seSos apaksklasteros.
Salidzino$i ar pargjiem izolatiem no Ribes izdalitais izolats Ri 282, Ri 491 ir genétiski atskirigi
virusa izolati, kas atrodas filogenétiska koka pamatné. Procentuali, péc ‘pair wise’ distances
aprékinasanas, izolatu savstarpgja radnieciba ir 86.7-99.5%, kas norada uz to tuvo radniecibu.
Saja pétijuma iegiitas virusu sekvences uzrada 81.0-96.0% radniecibu ar GeneBank eso$o
references sekvenci. Latvijas izolatiem lielaka radnieciba ir ar izolatiem no Somijas
(AF371571), Polijas (AF251274, AF 371569) un Kanadas (AF321568). Somijas un Polijas
izolati tiek pieskaititi BRV veidam ‘Russian form’ (R), bet Kandadas izolats atbilst BRV
veidam ‘European form’ (E). legiitie rezultati neuzradija pieteikamas atSkiribas, lai Latvijas
izcelsmes izolatus var€tu pieskaitit konkréti vienam vai otram (R vai E£) BRV viedam un ir
nepiecieSami papildu petijumi.
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Lai raksturotu BRV genétisko daudzveidibu Latvija un noteiktu ta izplatibu, BRV
noteikSana kopuma veikta 1286 paraugos, kas ievakti no dazadam Ribes g. sugam. Virusa
noteikSana paraugos veikta, izmantojot divus praimeru parus P1/P2 un BCP11/P16 (Lemmetty
et al. 2001). Kopuma no visiem testetajiem 1286 paraugiem 20 - 25 % bija pozitivi un uzradija
inficéSanos ar BRV atkariba no noteikSanai pielietota praimeru para. Praimeru paris P1/P2
uzradija augstaku efektivitati neka BPC11/P16. Upeném BRYV noteikts 60 dazados genotipos.
Janogas salidzinoS$i ar upeném bija ievérojami mazak infic€tas ar BRV. No paraugiem ar
zinamam Skirném tikai Cetras no 16 Skirném tika noteikta virusa klatbitne.

No inficétajiem paraugiem sekvengSanai un genétiskajam analiz€m izvel&ti 36 paraugi no
dazadam Skirném un Ribes g. sugam un dazadam atradném, lai nodroSinatu maksimali
daudzveidigu paraugkopu. Kopuma sekvenéti 36 BRV amplikoni no dazadam savvalas un
kultivétiem Ribes g. augiem - Ribes nigrum, R.fragrans, R.acidum, R.pauciflorum, R. aureum,
R. rubrum, R. nigrum f. Rubrofusca, R. spicatum, Ribes fasciculatum var. chinense, Ribes
americanum % Ribes nigrum, bet sekvencu kvalitates del 26 ieklauti filogenétiskajas analizgs.
Savstarp€ja sekvencu lidziba starp 26 Latvijas izcelsmes BRV amplikoniem un ar datu bazes
pieejamam 26 sekvenc€m bija 72.2-95.3%. Savstarpgja sekvencu Iidziba starp Latvijas
izcelsmes izolatiem noteikta salidzinosi daudz augstaka - 93.2-99.6%. Visi Latvijas izcelsmes
izolati uzradija relativi augstu lidzibu ar Lietuvas izcelsmes BRV sekvenci no upeném
EF143983. Savukart vislielakas atskiribas un mazaka lidziba 72.1-74.8% noteikta ar Cehijas
izcelsmes izolatiem.

Veicot Latvijas izcelsmes BRV fiologenétiskas analizes un salidzinaSanu ar datu bazes
pieejamam sekvencém, konstatétas sakaribas starp geografisko izcelsmi un saimniekaugiem,
bet nav konstateta saistiba un sakaribas starp Skirn€m un p€c iegiitajiem rezultatiem nav
iesp&jams izdalit atseviskus celmus.

Rezistences génu pret Cecidophyopsis §. pumpurércém noteikSana Ribes sugas un Skirngs
(Aktivitate 2.3.9)

Pumpurérce (Cecidophyopsis ribis Westw.) ir plasi izplatita lielakaja dala Eiropas valstu
un ir viens no bistamakajiem upenu kait€kliem (Ribes nigrum L.), upenu reversijas virusa
(BRV) vektors. Tas izraisa upenu reversija slimibu (GRS), kas biitiski samazina $1 ogulaja
razas. Sobrid identificéti divi géni, kas atbild par upenu rezistenci pret pumpurércém: P géns,
ko R. nigrum spp. sibiricum aprakstijis Anderson (1971) un Ce géns, kas dabigi sastopams
erkskogas un, izmantojot starpsugu hibridizaciju, ieviests ari upends. So rezistences génu
donori izturigu Skirnu izveidei tiek izmantoti visa pasaulé. P géna noteikta rezistence pagaidam
maz pétita, konstateti specifiski AFLP fragmenti, tie kartéti, bet stabili specifiskie molekularie
markieri rezistences géna identifikacijai Ribes augu materiala joprojam nav pieejami. Plasaki
petijumi ir veikti ar Ce génu, atlasitas izturigds formas, veikti kart€Sanas krustojumi un
izstradati gé€nam specifiski molekularie markieri (GMresa). Ce géna identifikacijas metodes
adaptacijai tika izveidota upenu Skirnu paraugkopa, izvéloties Skirnes ar zinamu rezistenci vai
ienémigu, izmantojot publikacijas pieejamo informaciju. Markieru metodikas izstrades
rezultata rezistences génam specifiskais fragments tika konstatéts visam izvélétajam references
Skirném. Genotip&Sana tika veikta LVAI upenu kolekcijas ka ar1 ekspedicijas ievakta Ribes
augu materialam. Markierim GMresa specifiska PCR tika veikta 330 Ribes paraugiem, no tiem
282 upenu paraugi (126 LVAI kolekcijas paraugi, 151 ekspediciju paraugs un 5 Igaunijas (Polli
darzkopibas centrs) paraugi), 6 ekspedicijas ievaktie veérenu paraugi un 42 erkSkogu paraugi
(34 LVAI kolekcijas, 7 ekspediciju un 1 Igaunijas paraugs).

RBDV rezistences géna Bu noteikSanas metodes adaptacija un izstrade Latvija audz€&tajas un
selekcionétajas Rubus g. $kirnés (Aktivitate 2.3.10)

Virala avenu pundurainiba (RBDV), ko izraisa viruss ir izplatita visa pasaulé un ir 1pasi
postiga avenu audzetajiem, kas razo ogas parstradei. Infekcijas izraisitajs stadijumos parasti

-69 -



saglabajas augsné daudzus gadus un nodroS$ina pastavigi virusu infekcijas avotu. Preciza RBDV
rezistences fenotipiska novértésana ir darga un laikietilpiga, esosas pétijumu metodes
nepraktiskas. Tapéc nepiecieSams izstradat molekularos markierus praktiskai pielietoSanai
selekcija, izturibas génu identifikacija. Sobrid ir zinams viens dominantais géns — Bu, kas
nosaka rezistenci pret RBDV. Tas Sobrid nav kartéts, ka arT nav konstatéti homozigotiskie augi.
Diemzgl lielaka dala labako avenu skirpu ir ienémigas, eksperimentalie krustojumi norada uz
iespejamo butisko saistibu starp potencialo homozigotiskumu Bu géna lokusa un letalitati.
Tapéc ir saméra maz pétijumu par Bu génam specifisko molekularo markieru izstradi. Sim
génam specifisks molekularais markieris ticis izstradats tikai viena gadijuma — izmantojot
rezistenci, kas iegiita no Skirnes ‘Newburgh’. Markieru metodikas adaptacijai tika izvelets
praimeru paris raspN_gene 1202, kas izstradats rezistentajas avenu Skirn€s un kas nodroSina
96,7% precizitati rezistento fenotipu identifikacija. Izveletais markieris nodro§inajis specifiska
fragmenta amplifikaciju rezistentajas Skirnés. Markieru metodes adaptacijai LVAI avenu
kolekcija tika atlasita Skirpu paraugkopa: rezistentas skirnes (‘Latham’, ‘Newburgh’,
‘Wiliamette’) un ienémigas Skirnes (‘Meeker’, ‘Tulameen’). Adaptéta molekularo markieru
metodika nodrosinaja rezistento un ienémigo paraugkopas skirnu atSkirSanu, rezistences géna
(Bu) 1identifikaciju. Iznémums bija LVAI kolekcija esosa Skirne ‘Newburgh’, kurai
neamplific§jas specifiskais fragments (1202 bp), kas varétu biit dé] kludainas Skirnes
identifikacijas.

RBDV rezistences géna Bu noteikSana Latvija audz&tajas un selekcionétajas Rubus g. Skirnés
(Aktivitate 2.3.11)

Pielietojot adapteto molekuraro markieru metodi, tika veikta RBDV rezistences géna Bu
identific€Sana. Analiz€ ieklauti 70 LVAI avenu kolekcijas paraugi, 67 no tiem konstateta
sekmiga amplifikacija. Rezistences génam Bu specifiskais amplifikacijas fragments konstatéts
8 paraugiem: 13 - 14 — 4, ‘Brigantina’, ‘Kirza¢’, ‘Latham’, ‘Lubetovskaja’, ‘Maroseika’,
‘Polana’ un ‘Wiliamette’ (references Skirne metodes validacijai). Pielietojot adaptéto
molekuraro markieru metodi, tika veikta RBDV rezistences géna Bu identific€sana. Papildus
LVAI avenu kolekcijas paraugiem, tika analizéti 194 Rubus paraugi no 26 zemnieku
saimniecibas un Piires DPC kolekcijas (12 paraugi). Rezistences géns Bu konstatéts paraugiem
‘Babje Leto’, ‘Brigantina’, ‘Bulgarski Rubin’, ‘Kirza¢’, ‘Maroseika’, ‘Norna’, Nr. 114,
‘Polana’, ‘Volnpica’ un ‘Zeva’. P&tijuma konstatéts, ka izmantojot adapt€to molekularo
markieru metodi, izmantoSanai selekcija ka potencialie izturibas donori, identificétas sekojoSas
avenu Skirnes: 13 - 14 — 4, ‘Babje Leto’, ‘Brigantina’, ‘Bulgarski Rubin’, ‘Kirza¢’, ‘Latham’,
‘Lubetovskaja’, ‘Maroseika’, ‘Norna’, Nr. 114, ‘Polana’, ‘Volnica’ un ‘Zeva’.

Sakaribu starp BRV genétisko dazadibu, ta parnesé iesaistito Cecidophvopsis &. pumpuréréu
sugu sastavu un Ribes ¢. augu rezistenci noskaidro$ana (Aktivitate 2.3.12)

Petijuma analizéta Ce géna klatbiitne, un rezultati salidzinati ar 11dz §im zinamo. Pamata
analizéti upenu grupas augu genotipi, kuriem ir ari galvena nozime komercaudzgéSana. Péc
sakotngjiem literatliras datiem ka iespg&jamie Ce gé€na donori bija zinamas €rkSkogas, tadel
analizeti 42 erkSkogu paraugi, un no tiem visi saturéja Ce geénu. Literatliras dati par septinam
Skotija selekcionétajam upenu Skirném un Ce géna klatbiitni augos sakrit ar pétijuma
‘Ben Gairn’. Tomér ir vérojamas ieverojamas pretrunas par Ce géna klatbiitni tajos augu
genotipos, kas nepieder erkskogu (Grossularia) apak$gintij vai, kas nav iegiti hibridizacijas
cela, izmantojot €rkSkogas ka vienu no vecakaugiem. P&c literatiiras datiem Ce g€ns ir tikai
erkSkogu izcelsmes.

Paraleli géns Ce konstatéts un nav konstatéts vairakiem vieniem un tiem pasiem augu
genotipiem, taja skaitd augiem, kas Latvijas apstaklos nav rezistenti pret pumpurércém. Starp
augiem, kur dala paraugu (vai vismaz vienam augam) konstateéts Ce géns, bet citiem augu
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paraugiem géns nav konstat€tas, ir $adi augu upenu Skirnes ‘Zagadka’ (Skirnei var but
pumpurérces), ‘Titania’ (Skirnei var but pumpurérces), ‘Pamyat Vavilova’ (Skirnei var but
pumpurérces), ‘Mara Eglite’ (pumpurérces var biit masveida), ‘KatyuSa’ (pumpurérces var biit
masveida) un alpina verene /Ribes alpinum/ (sugai var biit pumpurerces, nereti masveida).

Tajos genotipos, kur analiz€ta gan pumpurércu klatbiitne, gan ir iegiiti dati par Ce géna
klatbiitni, kopuma rezultati nenorada uz Ce g€na pilnigu lomu augu rezistencé pret
pumpurércém. Sie dati parada, ka Ce génam varétu bit loma konkrétas eréu sugas gadfjuma.
Latvijas dati So piep@émumu apstiprina, jo Lielbritanija, kur veikta Ce ge€na aprakstiSana, nav
sastopamas pumpurércu sugas Cecidophyopsis alpina, C. aurea, C. selachodon un C. spicata.
Lidz ir nepiecieSami vél padzilinataki p&tijumi $aja joma un jaunu génu mekl&jumi nakotne.
DaZadu panémienu un to parametru ietekmes izvertéjums termostabilu virusu eliminacijai
un auglaugu stadmateriala atveseloSanai (Aktivitate Nr.2.4)

Real time PCR virusu diagnostikas metodes adaptacija un pielietojuma noveérté$ana virusu
eliminacijas un auglaugu atveseloSanas efektivitates noteikSanai (Aktivitate 2.4.1)

Veikta iegiito datu analize par virusu noteikSanas efektivitati, kuru iegtiSanai izmantotas
konvencionalas noteikSanas metodes. Secinats, ka izv€loties pareizus praimeru parus un
atbilstoSi optimiz€jot reakcijas apstaklus, noteikSanas efektivitate ir augsta. Lidz ar to secinats,
ka izstradat papildus noetikSanas metodi, kura ir sarezgitaka, dargaka un kurai nepiecieSamas
papildus iekartas, nav nepiecieSamas, ja efektivi strada konvencionalas noteikSanas metodes.

Virusu diagnostika un pétijumiem piemeérotu abelu, bumbieru, avenu un upenu kandidataugu
atlase (Aktivitate Nr.2.4.2)

Lai izstradatu efektivu auglaugu virusu eliminacijas un stadmateriala atveseloSanas
tehnologiju abelém, bumbierém, upeném un aveném in vitro, ir veikta virusu diagnostika un
petljumiem piem&rotu abelu, bumbieru, avenu un upenu kandidataugu atlase. P&tjjumam tika
izveletas Skirnes, kas ir infic€tas ar vienu vai vairakiem virusiem. No auglkoku kultiram ir
izvéletas desmit abe]u un bumbieru $kirnes un &etri klona potcelmi. Abelu $kirnes bija inficétas
ar trim virusiem: ApMV, ACLSV un ASPV, savukart parbauditas bumbieru Skirnes bija
inficétas ar ApMV. No ogulaju kultiram ir izvél€tas divas avenu Skirnes, kuras bija inficétas ar
RBDYV un ¢etras upenu Skirnes, kuras ir inficétas ar BRV.

Pirms ievadiSanas in vitro kultiiras parbauditas seSas abelu Skirnes un devinas bumbieru
Skirnes uz virusu klatbiitni mates augos. Pirms ievadiSanas in vitro kultiiras parbauditas seSas
abelu Skirnes un devinas bumbieru Skirnes uz virusu klatbiitni mates augos. ApMV tika
konstatéts divam abelu Skirném ‘Baltais Dzidrais’ un ‘Kovalenkovskoe’, un trijam bumbieru
Skirnem ‘Suvenirs’, ‘Conference’ un ‘Vasarine Sviestine’. ASGV tika konstatéts Skirnei
‘Saltanat’ un ‘Vasarine Sviestine’. ACLSV tika konstatéts piecam abelu Skirném ‘Baltais
Dzidrais’, ‘Auksis’, ‘Kovalenkovskoe’, ‘Saltanat’ un ‘Sinap Orlovskii’; divam bumbieru
Skirném ‘Mramornaja’ un ‘Conference’. Savukart ASPV tika konstatéts trijam abelu Skirném
‘Auksis’, Kovalenkovskoe’ un ‘Saltanat’; tris bumbieru Skirnes bija infic€tas ar ASPV
‘Jumurda’, ‘Suvenirs’ un ‘Conference’. Abelu Skirnes ‘Antejs’ un Cetru bumbieru 3kirpu
‘Condo’, ‘Mlejevskaja rannaja’, ‘Belorusskaja Pozdnaja’ un ‘Pepi’ mateskokiem netika
konstateti neviens no teste€tajiem virusiem..P&tijumam tika izv€letas Skirnes, kas ir infic€tas ar
vienu vai vairakiem virusiem.

Pures Darzkopibas pétijumu centra ievakti Rubus idaeus paraugi un pirms ievadiSanas in
vitro kultiira parbauditi uz virusu infekciju, ko izraisa Raspberry Bushy Dwarf Virus. Savakti
paraugi no Skirném ‘Skromnica’, ‘Babje Leto’, ‘Gusar’, ‘Meteor’, 'Herakl", "Polana’, "Arbat’.
Ievakti lapu paraugi no potcelmu Malus genotipiem, lai pirms ievadiSanas in vitro kultiras tiktu
veikta parbaude uz ApMV, ACLSV, ASPV un ASGV. Tika parbauditi $adi potcelmu genotipi:
Pire, B118, B396 un B9. Talak uz So augu bazes pétita atvese]oSanas pasakumu efektivitate.
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Dazadu paneémienu (termoterapijas, kimijterapijas u. c.), to parametru un dazadu kombinaciju
ietekmes izvertéjums uz virusu eliminacijas efektivitati in vivo (Aktivitate Nr.2.4.3)

AtveseloSanai ar termoterapiju tika paklautas Skirnes, kuras LVAI virusbriva
stadamateriala izveides sist€éma tika uzacotas jau 2009. gada. Tikai $adi jau divus gadus augusi
koki vislabak var parciest termoterapijas apstaklus, jo augam ir nepiecieSama stipra saknu
sist€éma un iesp€jami labaks vispargjais stavoklis. Atveselosanai ar termoterapiju paklautas 13
abelu - "Auksis’, 'Ausma’ , 'Baltais Dzidrais’, ‘Saltanat’, "Spartan’, ‘Antonovka’, Antej’,
‘Kovalenkovskoje’, ‘ledzénu’, "Belorusskoje Malinovoje’, "Melba’, ‘Lobo un "Liberty", ka ar1
5 bumbieru Skirnes - "Mramornaja’, ‘Vasarine Sviestine’,” Eckehard’, 'Nojabrskaja’ un
‘Suvenirs'. Skirném ‘Spartan’, ‘Melba', ‘Lobo" un ‘Belorusskoje Malinovoje' potzari nemti no
virusbriva matesdarza. Tika veikta gan So komercskirnu mateskoku, gan uzacoto un pieauguso
koku parbaude uz abelu mozaikas virusu (ApMV), abelu lapu hlorotiskas plankumainibas
virusu (ACLSV), abelu stumbra bedrainibas virusu (ASPV) un abelu stumbra rievainibas
virusu (ASGV). Atveselosanai termokameras izvéleti tie katras Skirnes koki, kuri parbaudés
uzradija vismazak virusus, jo kaut ar visi potzari konkrétai Skirnei tika nemti no viena
mateskoka, virusu klatbiitne atseviskos acojumos (atveselojamos kokos) atSkiras.
Termokameras, labaka rezultata iegiiSanai, tika ievietoti p&c iespgjas vairak vienas Skirnes koki
(4-5 no vienas Skirnes), jo ne visi koki sp&j pardzivot termoterapijas apstaklus. Termoterapijas
apstaklus pardzivoja un atveselotie dzinumi pieauga visam 13 abelu $kirném, bet no bumbieru
Skirném pieauga tikai Skirne ‘Suvenirs’. Pargjas bumbieru Skirnes aizgaja boja vai nu
termoterapijas laikd (‘Eckehard’, "Mramornaja’) vai nepicauga izaugusSie dzinumi (*Vasarine
Sviestine"), vai aizgaja boja jau pieaugusais dzinums (*Nojabrskaja.)

2010. gada uzacotas Skirnes atveselotas 2012. gada: 'Zane', 'Rubin’, 'Konfetnoje’,
‘Baiba’, 'Gita’, "Edite’, 'Roberts’, ‘Dace’, "Ligita’, 'Uldis’, "Saltanat’, 'Rigas Rozabele'.
Uzacotas ar1 bumbieru Skirnes ‘Pepi’, ‘Jumurda', ‘Mlejevskaja Rannpaja’, ‘Suvenitrs’,
‘Mramornaja’. Parskata perioda tika uzacotas vélreiz §is pasas Skirnes un vél bumbieru Skirne
‘Talsu skaistule® un abelu Skirne "Zarja Alatau’. Veikts 2011. gada termoterapijas in vivo
efektivitates izvertgjums. No 2011. gada atveselotajam un uz “Antonovkas' s€klaudziem
uzpot€tajam un pieaugusajam 13 abelu Skirn€m parziemojusas bija 12 Skirnes: 'Ausma’,
‘Baltais Dzidrais®, ‘Saltanat’, "Spartan’, "Antonovka’, Antej’, 'Kovalenkovskoje', "ledzénu’,
‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Melba’, ‘Lobo un "Liberty'. Parbaudot augus p&c termoterapijas ar
RT-PCR péc Qiagen protokola, konstatéts, ka Skirnei ‘Ausma’, kura bija inficéta ar Cetriem
virusiem, ar termoterapiju ir izdevies eliminét ApMV, ACLSV un ASGV, bet vienu
kandidataugu nav izdevies atveselot no ASPV. Pargjo Skirpu paraugos parbaudés péc
termoterapijas virusu klatbiitne netika konstatéta. Turpmakaja augSanas perioda, 4 Skirnes
‘Kovalenkovskoje’, ‘ledzénu’, 'Belorusskoje Malinovoje’, ‘Saltanat’ aizgaja boja. Bet 8
Skirném (‘Ausma’, 'Baltais Dzidrais’, "Spartan’, 'Antonovka', Antej’, ‘Melba’, 'Lobo’'un
“Liberty” uzsakta parbaude uz indikatoraugiem.

Dala kandidataugu kuri tika atveseloti 2011. gada bija paklauti 57 dienu ilgai
termoterapijai un dala 70 dienu ilgai termoterapijai, nodroSinot vienadus temperatiras apstaklus
(33°C nakti un 38°C diena). Skirnes ‘Ausma’ (kirnes mateskokam konstatéti visi etri virusi)
izveidotie kandidataugi, kuri termotarapijai paklauti 57 dienas p€c termoterapijas virusu
klatbutni vairs neuzradija, bet kandidataugs, kur§ termoterapijai bija paklauts 70 dienas, nebija
atveselojies no ASPV. Tatad 57 dienas var€tu biit pietiekosi ilgs laiks, lai varétu augus
atveselot, taja pasa laika ir dazadu faktoru ietekme (auga stavoklis, inficétibas intensitate), kad
no virusa nav iesp&jams atbrivoties ari pec 70 dienu ilga termoterapijas kursa. Un tadel 2012.
gada termoterapijai tika izvelets 60 dienu ilgs atveseloSanas kurss, jo augiem ir griiti pardzivot
70 dienu kursu un tie iet boja.

2012. gada pavasarl virusu eliminacijai termokamera tika ievietotas 12 abelu Skirnes:
“Zane', 'Rubin’, 'Konfetnoje’, ‘Baiba’, "Gita’, "Roberts’, ‘Dace’, 'Ligita’, "Uldis’, "Saltanat’,

-T2 -



‘Edite’, 'Rigas Rozabele" kuras tika uzacotas 2010. gada un abelu Skirne *Zarja Alatau’, kura
tika uzacota 2011. gada. Virusu eliminacijai paklautas ari bumbieru Skirnes ‘Jumurda’,
‘Mlejevskaja Rannpaja’, "Pepi’, ‘Suvenirs’, ‘Mramornaja’, kuras uzacotas 2010.gada. Lielaka
dala no §tm abelu skirném ir LVAI selekcionétas ('Zane', "Baiba’, "Gita’, 'Roberts’, ‘Dace’,
‘Ligita’, "Uldis’, 'Edite’) vai Latvija plasi audzetas, tadel ipasi svarigi iegut So Skirnu
virusbrivu un atveselotu stadmaterialu. Tika veikta gan So Skirnu mateskoku, gan uzacoto un
pieauguso koku (kandidataugu) parbaude uz abelu mozaikas virusu (ApMYV), abelu lapu
hlorotiskas plankumainibas virusu (ACLSV), abelu stumbra bedrainibas virusu (ASPV) un
abelu stumbra rievainibas virusu (ASGV) ar RT-PCR metodi.

No izveletajam abelu Skirném diviem mateskokiem (‘Rubin® un ‘Konfetnoje®) tika
konstateti visi Cetri virusi, Skirném ‘Rigas Rozabele’ un "Zarja Alatau’ konstatéti tris virusi
(ACLSV, ASGV, ApMV), savukart Skirnei ‘Saltanat’ tika konstatéts ACLSV un ASPV.
Bumbieru skirnes "Suvenirs’ mateskokam konstatéti tris virusi (ASGV, ASPV, ApMV), skirnes
‘Mramornaja’ mateskokam konstatéti divi virusi (ACLSV, ASGV), Skirnes ‘Jumurda'
mateskokam konstatéts ASPV. Parbaudés ar RT-PCR konstatéts, ka no izveidotajiem
kandidataugiem ar ApMV ir inficéta 21 abele no 8 $kirn€m un viena bumbiere, ar ACLSV
inficétas desmit abeles no piecam Skirn€m un cetras bumbieres no trijam $kirném; ar ASGV
infic€tas astonas abeles no Cetram skirném, bet bumbierém ASGV netika konstatéts. Inficétiba
ar ASPV konstatéta pieciem abelu kandidataugiem no trijam Skirn€m un septiniem bumbieru
kandidataugiem no trijam Skirn€m. AtveseloSanai termokameras izveleti tie katras Skirnes koki,
kuri parbaudés uzradija vismazak virusus. P&c termoterapijas Skirnei ‘Dace’ un vienam
kocinam no Skirnes 'Zarja Alatau’ konstatets ACLSV. Pargjiem augiem nonemtajos lapu
paraugos virusi netika konstatéti.

Dazadu panémienu (termoterapijas, kimijterapijas u. c.), to parametru un dazadu kombinaciju
ietekmes izveértéjums uz virusu eliminacijas efektivitati in vitro (Aktivitate Nr.2.4.4)

In vitro kultura ievaditas desmit abelu Skirnes (Auksis, Antejs, Antonovka, Baltais
Dzidrais, Belorusskoje Malinovoje, ledzénu, Kovalenkovskoje, Saltanata, Sinap Orlovskij,
Spartan) un desmit bumbieru Skirnes (Jumurda, Suvenirs, Vasarine Sviestine, Konference,
Pepi, Mlejevskaja rannaja, P-67-21, Belorusskaja Pozdnaja, Mramornaja, Condo), ka arT Cetri
klona potcelmi (Pure 1; B118; B396 un B 9) tika testéti uz Cetriem virusiem: ApMV, ACLSV,
ASGV un ASPV. Abelem lielakajai dalai kirpu (75%) augi no mates kokiem, kuriem ieprieks
bija konstatéti vairaki virusi, péc ievadiSanas un pavairo$anas vismaz tris pasazas in vitro, vairs
neuzradija virusu klatbutni. Savukart divam Skirném (25% no infic€tajam Skirném) virusu
eliminacija neizdevas 100% apjoma. Bumbierém 100% virusu eliminacija notikusi tikai grieZot
meristematiskos audus un pavairojot mikroklonali vismaz tris pasazas. Potcelmam "Pure 1°
virusu eliminacija tikai ar meristematisko galotnu grieSanu nav efektiva.

Termoterapija in vitro veikta abelu klona potcelma ‘Pure 1° mikroaugiem. Pg&c
rekognisc€joso izmeégindgjumu rezultatiem, izméginagjuma tika parbaudita termoterapijas
ietekme +37 °C temperattra 20 dienu garuma. Termokamera tika ievietoti 40 mikroaugi (pa 10
augiem 4 atkartojumos), jo péc termpterapijas tika planots divos variantos griezt atveselotos
audus (pa 5 augiem 4 atkartojumos): meristematiskos audus (0,5-1 mm izméra) un
mikrogalotnes (2-3 mm garuma). P&c atveseloto mikrogalotnu un meristematisko audu
eksplantu inici€Sanas kultora, turpmaka audzéSana veikta vadoties péc izméginajumos noteiktas
abelu optimalas audzeéSanas shémas. Nakamaja pasaza nemti lapu paraugi virusu analiz€m. Péc
lapu paraugu analizém konstatéts, ka 100% visi paraugi bija virusbrivi. P& Siem rezultatiem
uzskatfjam, ka ASPV eliminacija klona potcelmam ‘Pire-1° ir iesp&ama pielietojot
termoterapiju mikroaugiem.

Dazadu virusu eliminacijas papémienu in vivo, to parametru un kombinaciju ietekmes
izvertejums uz auglkoku somaklonalas mainibas attistibu (Aktivitate 2.4.5)
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SSR un MSAP molekularie markieri pielietoti, lai test€tu 57 abelu paraugus dazadu
virusu eliminacijas panémienu in vivo iespéjamas somaklonalas mainibas novértésanai. Abelu
izejas un péc-termoterapijas augu materiala sekmiga amplifikacija tika konstatéta visiem SSR
un MSAP markieriem. Vienam SSR markierim identificéti 6 lidz 18 amplifikacijas fragmenti
(vidgji 11,1), savukart vienam MSAP markierim - 25 Iidz 61 amplifikacijas fragments (vid&ji
40,2). Abelu paraugu klasterizacija, balstoties uz SSR markieru genotipé$anas datiem
nodroSindja paraugu izsekojamibu, genétiski identisko vai atveseloSanas procesa vismazak
mainito paraugu atlasi. Tas lauj no vairakiem atveselotajiem Skirnes paraugiem atlasit genétiski
vistuvakos izejas Skirnei, ka ari izv€leties atbilstoSako atveseloSanas metodi, kas nodroSina
vismazakas genétiskas izmainas. Paraugu klasterizacija atklaja genotipu atskirigo reakciju uz
atveselosanas pasakumiem, kas janem vera talaka atveseloSanas pasakumu pielietosana.
INOVATIVU AUGLAUGU ATVESELOSANAS UN PATOGENU DIAGNOSTIKAS KOMPONENSU IEGUVES
PANEMIENU EKSPERIMENTALA IZSTRADE (AKTIVITATE NR.3)

Aktivitate Nr.3.1. Auglkoku somaklonalas mainibas samazinasSanas un agrinas diagnostikas
in-vitro materiala panémiena izstrade

Riipnieciskaja pétijuma definéto optimalo argjas vides parametru (baribas vielu un vides
apstaklu), eksplantu izméru un SSR markieru kopas kombinaciju testé€Sana visos auglaugu in-
vitro pavairoSanas posmos un apstaklos, kas modeléti ka komercialas in vitro pavairoSanas
laboratorija (Aktivitate 3.1.1)

Riipnieciskaja petijuma defin€to optimalo argjas vides parametru (baribas vielu un vides
apstaklu) un eksplantu izm&ru kombinaciju test€Sana visos auglaugu in vitro pavairoSanas
posmos un tehnisko parametru precizé$ana tika veikta Pares DPC biotehnologijas laboratorija.
Eksperimentalaja izstrade tika ieklauti sekojosi genotipi: 1) abeles — Auksis, Baltais Dzidrais,
Belorusskoje Malinovoje, Antej, Antonovka, Kovalenkovskoje, Saltanat, ledzénu, Spartan,
Sinap Orlovskij; 2) abelu klona potcelmi — Paire-1, B9, B396, B118; 3) bumbieres —
Belorusskaja Pozdnaja, Vasarine Sviestine, Mramornaja, Conference, Suvenirs, Pepi, Jumurda,
Mlejevskaja Rannaja, Condo, P-67-21; 4) avenes — Herakl, Arbat, Gusar, Bebje Leto, Babje
Leto 2, Skromnica, Meteor, Polana; 5) upenes — Belorusskaja Sladkaja, Binar, [junskaja, Mara,
Svita Kijevskaja, Vakariai, Jadrennaja.

Apkopojot eksperimentalas izstrades posma rezultatus, secinats, ka visi ieprieksgjie
izméginajumu posmi ir bijusi sekmigi. Par to liecinaja gan iniciacijas, gan proliferacijas, gan
rizogenézes rezultati. Protams, ka jau tas tika minéts arT izméginajumu ieprieks$gjos posmos,
genotipu reakcija uz barotnu sastavu ir specifiska, bet uzskatam, ka vairumam genotipu esam
atradusi optimalas barotnes visiem in vitro pavairoSanas posmiem. Verifikacija ir veikta visiem
parametriem un tie apstiprinaja izméginajumos ar atkartojumiem giitos rezultatus.

Visos auglaugu in-vitro pavairo$anas posmos un apstaklos veikta pielietojot citas projekta
aktivitates izveidotas SSR un MSAP molekularo markieru kopas. Ar visam markieru grupam
analizéti 204 abelu un 95 bumbieru paraugi. DaZzadu augu materiala pavairoSanas un
atveseloSanas metoZzu salidzinasana veikta, noveértgjot somaklonalo mainibu starp atbilstoSajam
paraugu grupam. Pielietojot molekularas dispersijas analizi (AMOVA), tika aprékinatas
statistiski butiskas atskiribas starp paraugu grupam.

Auglkoku somaklonalas mainibas samazinaSanas un agrinas diagnostikas in-vifro materiala
panémiena novertéSana un tehnisko parametru precizéSana (Aktivitate 3.1.2)

Auglkoku somaklonalas mainibas samazinasanas un agrinas diagnostikas in-vitro
materiala papemiena novértéSana un tehnisko parametru precizéSana tika veikta analizgjot
pielietoto molekularo markieru amplifikacijas rezultatus. legiitie rezultati rada, ka adaptetas
molekularo markieru metodes (MSAP un SSR), to tehniskais risinajums ir piemérotas auglkoku
somaklonalas mainibas noveérté€Sanai atveselota un in vitro pavairota augu materiala.
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Auglkoku somaklonalas mainibas samazinaSanas un agrinas diagnostikas in-vifro materiala
panémiena konceptuala definéSana un detalizétas tehniskas dokumentacijas sagatavoSana
(Aktivitate 3.1.3)

Auglkoku somaklonalas mainibas samazinasanas un agrinas diagnostikas in-vitro
materiala pan€miena konceptuala defin€Sana veikta, izvirzot vairakus nosacijumus: 1)
panémienam janodrosSina pietickama informativitate somaklonalas mainibas novertéSanai un 2)
pan@mienam jabiut metodiski vienkarSam, pielietoSanai lielos apjomos. Savukart panémienu
nodroSinosajiem molekularajiem markieriem jabiit raksturigiem ar: 1) augstu informativitati un
metodes stabilitati somaklonalas mainibas novertésanai, 2) Pielietojamibu rutinas noverteésanai,
metodikas robustumu un 3) vajadzibu péc neliela daudzuma auga izejmateriala. Veicot visu
somaklonalas mainibas noteikSanas metozu analizi daudzveidigd augu materiala (izejas augu
materials no lauka kolekcijas, materials atveselots caur in vitro pavairoSanu un materials
atveselots, izmantojot termoterapiju), divam sugad (abelém un bumbierém) ka optimalais
definéts sekojoss auglkoku somaklonalas mainibas samazinasanas un agrinas diagnostikas in-
vitro materiala panémiens, kur$ realiz€ams 2 etapos: 1) sakotngja somaklonalas mainibas
identificéSana un noveért€Sana, pielietojot 14 atlasitos un adaptétos SSR markierus; un 2)
detalizéta somaklonalas mainibas identificéSana un novertésana, pielietojot 8 atlasitos un
adaptétos MSAP markierus. Pamatojoties uz ,,Auglkoku somaklonalas mainibas samazinasanas
un agrinas diagnostikas in-vitro materiala paneémiena” konceptualo defin€Sanu un pétijumos
iegiitajiem rezultatiem un to analizi, sagatavota panémiena tehniska dokumentacija.

Aktivitate Nr.3.2. Termostabilu virusu elimindcijas un auglaugu atveseloSanas panémiena
izstrade

Inficéto avenu un upenu in vitro kultiru dazadu augSanas vides parametru kombinaciju
teste€Sana un precizé$ana, panakot aréjas vides apstaklu un antiviralo preperatu sinergisku
mijiedarbibu efektivai RBDV. BRV un citu virusu eliminacijai (Aktivitate 3.2.1)

Inficéto in vitro kultiru dazadu augSanas vides parametru kombinaciju test€Sana un
precizéSana, panakot aréjas vides apstaklu un antiviralo preparatu sinergisku mijiedarbibu
efektivai virusu eliminacijai tika veikta Pires DPC biotehnologijas laboratorija balstoties uz
iepriek§ izméginajumos veikto izp&ti un rezultatu analizi sakot no 2012. gada julija lidz
2013.gada novembrim. Eksperimentalaja izstrade verificeti tikai tie panémieni, kuri uzradija
efektivitati ripnieciskaja petijjuma. Augu testéSana uz virusu infekcijam veikta LVAI Augu
patologijas laboratorija.

Kimijterapijas rezultatu test€Sanai no upenu Skirnes ‘Mara™ infic€tajiem augiem tika
griezti meristematiskie audi optimala izmeéra, kas tika noskaidroti riipnieciska pétjjuma gaita,
un ievietoti optimalakaja iniciacijas barotn€, p&c riupnieciska pétijjuma gaita noskaidrota
optimala sastava. Audu kultiiru turpmaka audzé$ana un mikroaugu pavairoSana tika veikta pec
Pires DPC biotehnologijas laboratorijas visparpienemtas tehnologijas, kimijterapijas pasaza
barotnei pievienojot antiviralo agentu BRV eliminacijai no upeném. Antiviralo agentu ietekmes
precizéSanai tika modificéts eksplanta lielums. Pargo antiviralo agentu efektivitate
izméginajumos ar atkartojumiem nepieradijas, lidz ar to tie netika ieklauti eksperimentalaja
izstradé. Tomér $1 tehnologijas modifikacija nebija efektiva, jo izradijas, ka meristematiskie
audi pec kimijterapijas ir ar mazaku dzivotsp€ju, ka mikrogalotne, un tie visi iniciacijas barotné
aizgaja boja.

Inficéto auglkoku komercskirnu un klonaudZzu potcelmu mikrospraudenu in vitro un in vivo
dazadu augSanas vides parametru kombinaciju test€Sana un precizéSana, panakot arejas vides
apstaklu un antiviralo preperatu sinergisku mijiedarbibu efektivai patogénu eliminacijai un
izstradajot specifiskus atveseloSanas panémienus viena virusa infekcijas gadijuma un ari
komplekso virusu infekciju gadijumos (Aktivitate 3.2.2)
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Abelu potcelmu pavairoSana ar spraudeniem. Spraudeni nemti no klonaudzu potcelmiem
MM106, B9 un B396 un iesprausti sterila kiidras substrata. Spraudeni parklati ar plévi, regulari
mitrinati ar sterilu @ideni, telpa nodro$inats 90-95% mitrums un regulari uzraugot audzéti
apm&ram divus m&nesus. Diemz&l no 150 spraudeniem bija apsaknojusies tikai 3 spraudenis
Skirnei MM 106, divi spraudeni Skirnei B 9, bet skirnei B 396 nebija apsaknojies neviens
spraudenis. Siem 3 iegiitajiem stadiem saknu sistéma bija loti vaja un nako$aja pavasari tie
nesaplauka. Nakosaja gada meginajam spraudenus apsaknot vElreiz. Sagatavojam spraudenus

reiz€ neapsaknojas neviens spraudenis. Nemot véra spraudenu slikto apsaknosanas efektivitati,
tika pienemts Iémums So metodi neizmanto atveseloSanas shéma.

Abelu un bumbieru atveseloSana ar termoterapiju in vivo. 2013. gada maija beigas ir
veikta 8 bumbieru Skirpu (‘Vasarine Sviestine’, ‘Pepi’, ‘Mlijevskaja Rannaja’, ‘Talsu
skaistule’, ‘Suvenirs’, ‘Conference’, ‘Jumurda’, ‘Mramornaja’) un 7 abelu Skirnpu (‘Auksis’,
‘ledzénu’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Saltanat’, ‘Rubin’, ‘Edite’) atveseloSana. Sis
Skirnes tika pavairotas 2012.gada augusta un 2013. gada maija beigas sagatavotas ievieto$anai
termokamera. No visiem augiem pirms ievietoSanas termokamera pagemti lapu paraugi ApMV,
ACLSV, ASGV, ASPV tetstesanai (kopa 64 paraugi), ka ar1 tika testéti So Skirnpu mateskoki.
No abelu skirném tikai Skirnei ‘Edite’ mateskokam netika konstatéts neviens viruss, bet no
bumbieru Skirn€m virusi netika konstatéti mateskokiem Skirném ‘Conference’, ‘Pepi’,
Mlejevskaja Rannaja’, ‘Vasarine Sviestine’ un ‘Talsu skaistule’, pargjiem konstatéts kads no
virusiem vai to kombinacijas. Kandidataugi pirms termoterapijas tika parbauditi uz ApMV,
ACLSV, ASGV, ASPV ar PCR metodi un fiks€ta katra individuala auga infekcija ar virusiem,
lai novértétu atveseloSanas efektivitati. Termoterapija veikta péc iepriek$jos izméginajumos
defingtas optimalas shémas abelém 60 dienas un bumbierém 50 dienas.

Péc 50 dienam bumbieru un péc 60 dienam abelu termoterapiju pardzivojusajiem
kandidataugiem tika panemti lapu paraugi, kuri bija izaugusi termoterapijas laika test€Sanai uz
virusiem. Analiz&jot nonemtos lapu paraugus ar PCR metodi, bumbieru skirnu termoterapiju
pardzivojuSajiem kandidataugiem virusus vairs nekonstat€ja neviena parauga, bet abelu Skirnei
‘Edite’ vienam kandidataugam tika konstatéts ApMV, bet Skirnei ‘Kovalenkovskoje’ vienam
kandidataugam tika konstatéts ACLSV. Abiem S§iem termoterapiju izgajusajiem
kandidataugiem minétie virusi tika konstat€ti ari pirms termoterapijas parbaude. Pé&c
termoterapijas izaugusajiem dzinumiem ar sterilu pot€jamo nazi tika nogrieztas galotnites (~0,5
cm garuma) un tas uzpotetas attiecigi abelu galotnites uz ‘Antonovkas’ un bumbieru galotnites
uz ‘KazrauSu’ seklaudziem. Péc 40 dienam jaunajiem kandidataugiem tika nopemti lapu
paraugi, lai parbauditu termoterapijas efektivitati. Kopuma ar PCR metodi tika izanalizéti 53
paraugi. Virusi netika konstat€ti neviena no nonemtajiem lapu paraugiem.

Termoterapijas izmantoSana in vitro pavairoSanas laikd ASPV eliminéSanai abelém.
Termoterapijas efektivitates verific€Sanai un precizéSanai abelu klona potcelma "Pire 1°
8.pasdazas mikroaugi tika ievietoti termokamera +37 °C temperatira 20 dienu garuma,
nodro$inot 16/8 stundu fotoperiodu. Péc 20 dienam griezti mikrodzinumi, kas ka eksplanti
ievaditi inici€Sanas barotné. P&c atveseloto mikrogalotnu eksplantu inici€Sanas kultlira,
turpmaka audzésana veikta vadoties péc izméginajumos noteiktas abelu optimalas audzesanas
shémas. Nakamaja pasaza nemti lapu paraugi virusu analizém. P&c fermoterapijas abelu klona
potcelmu mikroaugi bija novargusi un dal€ji nekrotiski, tom&r meristematiska galotne bija
dziva un eksplanti labi inici€jas kultura péc termoterapijas. Veicot paraugu analizes uz ASGV
klatesamibu péc abelu klona potcelma ‘Piire-1" termoterapijas, pieradijas termoterapijas
efektivitate uz ASGV eliminaciju abelém, izmantojot termoterapiju. Tomér veicot atkartotu
augu testéSanu péc meénesa, kad augiem bija lielaka augu masa, diemzeél ASPV klatbutne
paraugos tika konstateta. Lidz ar to test€Sanas un precizéSanas gaitd izmantota termoterapijas
metodologija nebija tik efektiva, ka tas tika konstatéts izmeéginajumos.
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Termostabilu virusu eliminacijas un auglaugu atveseloSanas panémiena novertéSana un
tehnisko parametru precizé$ana (Aktivitate 3.2.3)

Termostabilu un citu virusu eliminacijas un atveseloSanas panémiena noveértésana un
tehnisko parametru precizé€Sana abelém un bumbierém tika veikta pielietojot termoterapiju un
mikropot€Sanu in vivo, jo no visiem test€tajiem panémieniem, uzradija vislabako efektivitati un
piemérotibu augiem. Apkopojot min&tos rezultatus, var secinat, ka izstradatais darbibu kopums
un atbilstosu apstaklu komlekss nodrosinajums ir piemérots termostabilu un citu auglaugu
virusu efektivai eliminacijai no stadmateriala un abelu un bumbieru atveselosanai, lai iegtitu
etalonaugus.

Upenu reversijas virusa (BRV) eliminacijai no stadamteriala projekta p&tijumu gaita tika
izmantotas dazadas metodes - pavairosana in vitro ar merist€ému kulttiram, in vitro pavairosanas
ar meristeému kultiiram kombin&Sana ar kimijterapiju. Aveném pundurainibas virusa (Raspberry
bushy dwarf virus, RBDV) eliminacijai izm&ginati panémieni kombingjot in vitro pavairo$anu
ar merist€ému kultiiram ar termoterapiju, kimijterapiju.

Virusbrivu, etalonaugu kategorijai atbilstoSu abelu, bumbieru, upenu un avenu etalonaugu
un pirmsbazes materiala eksperimentalo kolekciju izveide (Aktivitate Nr.3.4)

AtveseloSanas shéma ievadito kandidataugu paraléla testéSana, saskana ar spéka eso$o
standartu obligatajam prasibam izmantojot klasisko indikatoraugu metodi (Aktivitate Nr.3.4.1)

2012. gada wuzsakta termo terapiju izgdjuSo abelu un bumbieru parbaude uz
indikatoraugiem. Indikatoraugi izv€leti saskana ar Eiropas un Vidusjiiras Augu aizsardzibas
organizacijas (EPPO) sertifikacijas shemam patogénu testéSanai Malus un Pyrus augiem. LVAI
atveselosanas shéma ievaditie un 2009. gada termoterapijai paklauto abelu Skirpu "Auksis’,
"Antonovka’, "Sinap Orlovskij’, Antej'2, "Antej’7 izveidotie kandidataugi 2012. gada uzlikti
testéSanai uz kokaugu indikatoraugiem. Tika izmantoti tris indikatoraugi: Virginia crab, Malus
platycarpa un "Golden Delicious’. Pozitivai kontrolei izmantota Skirne "Rubin’ (kazahu) - kura
ir inficéta ar visiem Cetriem virusiem. Tika izmantotad dubulta pot€Sanas metode, kad uz
"Antonovkas® s€klaudza pirma uzlikta parbaudama Skirne un virs tas uzpotéts attiecigais
indikatoraugs, kuram lauj saplaukt un, kur§ paraditu simptomus, ja parbaudamais koks biitu
inficéts. Pieauga tikai Skirne "Auksis’, uzlikta uz Malus platycarpa ACLSV parbaudei. Pargjie
pot€jumi aizgaja boja iesp&€jamo potcelmu vai parbaudamo Skirnu bojajumu del.

Darbs tika turpinats rudeni, kad test€Sana uz indikatoraugiem uzsakta 2011. gada
atveselotajam Skirném: “Ausma’, ‘Baltais Dzidrais’, ‘Spartan’, ‘Liberty’, ‘Melba’,
"Antonovka’, "Lobo’, "Antej’. Pirmaja etapa termoterapiju izgajusie kandidataugi tiks testeti
tikai uz ACLSV, ASPV, ASGV, ApMV, jo atveselotajiem augiem ir izaudzis ierobeZots zaru
daudzums potzaru iegiiSanai. No katras Skirnes tika izveleti tie kandidataugi, kuri ar RT-PCR
parbaudi virusu klatbiitni neuzradija. Katrs koks tika uzlikts uz trijiem indikatoraugiem trijos
atkartojumos. Tika izmantoti indikatoraugi Malus platycarpa, kuram ACLSV infekcijas
gadijuma paradas hlorotiski rinki un svitru raksts uz lapam, Lord Lambourne, kuram ApMV
infekcijas gadijuma paradas hlorotisks mozaikas raksts uz lapam un Virginia crab, kuram
ASGV infekcijas gadijuma uz stumbra paradas nekrotiskas rievas un ASPV gadijuma bedres
jeb iedobumi ksiléma. Pavasari, kad sakas lapu plaukSana, atlava augt tikai indikatoraugam, bet
parbaudamai Skirnei, kuras pumpurs ar1 bija labi pieaudzis rudeni, pavasari vairs augt nelava.
Lidz ar lapu plaukSanu uzsakta indikatoraugu noveérosana un simptomu pétiSana. Aprilt lidz ar
lapu saplaukSanu paradijas simptomi kontroles Skirnei ‘Rubin’, kurai uz lapam attistijas abelu
lapu hlorotiskas plankumainibas virusam raksturigi simptomi. Parbaudamajam Skirném
(kandidataugiem 3/2009/2011) virusu infekcijam raksturigie simptomi neparadijas visas
vasaras garuma, kas lauj domat, ka §is Skirnes no konkrétiem virusiem ir brivas. Augi ir
jaturpina novérot vél divus gadus.
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Astonu skirpu ‘Ausma’, ‘Liberty’, ‘Baltais Dzidrais’, ‘Spartan’, ‘Melba’, ‘Antonovka’,
‘Antej’, ‘Lobo’ koki, kuriem 2012. gada uzsakta parbaude uz indikatoraugiem ApMYV,
ACLSV, ASPV un ASGV test€Sanai, 2013. gada augusta turpinata parbaude uz citiem
indikatoraugiem. Tika izveléti indikatoraugi ‘Gravensteiner’ un ‘Golden Delicious’, kuri ir
ieklauti sertifikacijas programma un uzradis patogénus, kuru klatbiitne nav pielaujama, lai augi
atbilstu EPPO standartu prasibam. Ar1 $1 test€Sana notiek, kad ar dubultas acoSanas metodi uz
‘Antonovkas’ s€klaudza tiek uzacota gan parbaudama skirne, gan indikatoraugs un nakosaja
pavasari atlaus augt tikai indikatoraugam, kur§ paradis infekciju, ja tada biis parbaudamai
Skirnei. Ar1 §1 parbaude tika veikta trijos atkartojumos.

AtveseloSanas shéma ievadito abelu un bumbieru kandidataugu test€Sana un atveseloSana,
izmantojot riipnieciskajos pétijumos un eksperimentalaja izstradé apgiitas zinasanas, metodes
un panémienus (Aktivitate Nr.3.4.2)

Abelu un bumbieru kandidataugu atveseloSana ar termoterapiju in vivo un testé3ana.
2013. gada maija beigas uzsakta 8 bumbieru Skirnu (‘Vasarine Sviestine’, ‘Pepi’, ‘Mlijevskaja
Rannaja’, ‘Talsu skaistule’, ‘Suvenirs’, ‘Conference’, ‘Jumurda’, ‘Mramornaja’) un 7 abelu
Skirpu (‘Auksis’, ‘ledzénu’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Saltanat’, ‘Rubin’, ‘Edite’)
atveseloSana. Sis $kirnes tika pavairotas 2012. gada augustd un 2013. gada maija beigas
sagatavotas ievietoSanai termokamera. AtveseloSana un testéSana veikta pec iepriekSEjos
izméginajumos izstradatam metodém un principiem. Kopuma péc termoterapijas izveidoti 66
jauni bumbieru kandidataugi no visam termoterapijai paklautajam astonam skirném un 56 jauni
abelu kandidataugi no visam termoterapijai paklautajam septinpgm $kirném. Sie jaunie
kandidataugi novietoti virusbriva stadama materiala sisteémas izveidei paredz&taja siltumnicas
boksa. Péc 40 dienam jaunajiem kandidataugiem tika nonemti lapu paraugi, lai parbauditu
termoterapijas efektivitati. Kopuma ar PCR metodi tika izanaliz&ti 53 paraugi. Virusi netika
konstatéti neviena no nonemtajiem lapu paraugiem. Sie izveidotie kandidataugi sagatavoti
ziemoSanai.

Abelu un bumbieru kandidataugu atveselo$ana in-vitro un testésana. Abelu un bumbieru
kandidataugu pavairoSana un atveseloSana in vitro veikta Pures Darzkopibas pétijumu centra
(Pures DPC) biotehnologijas laboratorija. No katra genotipa tika griezti meristematiskie audi

barotné. No katra genotipa tika ievaditi 15 augi. Audu kultiru turpmaka audz€Sana un
mikroaugu pavairo$ana tika veikta pec katram genotipam defin€tas optimalas shémas.

Kandidataugi, kuri atveseloti un in vitro pavairoti Plires Darzkopibas pétijumu centra
turpmakajai adaptacijai in vivo apstaklos iestaditi sterila augsné, ievietoti virusbriva stadama
materiala iegliSanai paredzétaja siltumnica un testéti uz virusu klatbtitni LVAI Augu patologijas
laboratorija. Ar RT-PCR tika testéti 28 paraugi no Malus genotipiem (B396, B9, B118 un
Auksis) uz Cetriem virusiem: ApMV, ACLSV, ASGV un ASPV. Neviena no nonemtajiem
Malus genotipu paraugiem virusu infekcija netika konstatéta. 2013. gada sezona Siem augiem
veikta atkartota test€Sana un kolekcija papildinata ar abelu un bumbieru kandidataugiem péc in
vitro pavairoSanas un atveseloSanas. Kopuma uz infekcijam Apple mosaic virus (ApMV),
Apple stem pitting virus (ASPV), Apple stem grooving virus (ASGV), Apple chlorotic leaf spot
virus (ACLSV) testéti 87 abelu un 61 bumbieru paraugs, izmantojot adapteto test€Sanas
protokolu. Visi test€to augu paraugi bija negativi, iznemot potcelmam ‘Piire-1’ 1 augs no 20
uzradija inficéSanos ar ASGV.

AtveseloSanas shéma ievadito abelu un bumbieru kandidataugu somaklonalas mainibas
vertéSana. AtveseloSanas shéma ievadito abelu un bumbieru kandidataugu somaklonalas
mainibas vertéSana veikta, izmantojot SSR un MSAP molekularo markieru kopu kombinaciju
138 abelu un 80 bumbieru paraugiem. Dazadu augu materiala atveseloSanas metozu
salidzinasana veikta, novertgjot somaklonalo mainibu starp atbilstosajam paraugu grupam.

-78 -



Izmantojot rupnieciskajos petijumos un eksperimentalaja izstradé apgutas zinaSanas, metodes
un panémienus testét un atveselot avenu un upenu Skirnes (Aktivitate Nr.3.4.3)

Upenes. Avenu un upenu kandidataugu pavairo$ana un atveselosana in vitro veikta Pures
Darzkopibas pétijumu centra (Pires DPC) biotehnologijas laboratorija. Upenu meristematiskie
audi 0,5-1 mm izmera tika griezti no plauc€tiem zariem un ievietoti iniciacijas barotné. No
katra genotipa tika ievaditi 15 augi. Audu kultiru turpmaka audz€Sana un mikroaugu
pavairoSana tika veikta péc iepriek$€jos izméginajumos definétas optimalas shémas.
Kandidataugi, kuri atveseloti un in vitro pavairoti Piires Darzkopibas pétijumu centra
turpmakajai adaptacijai in vivo apstaklos iestaditi sterila augsné, ievietoti virusbriva stadama
materiala iegliSanai paredz€taja siltumnica un testéti uz virusu klatbiitni LVAI Augu patologijas
laboratorija. Ar RT-PCR tika testéti 38 paraugi no piecam Ribes nigrum Skirném (Svita
Kievskaja, Binar, Ijunskaja, Belorusskaja Sladkaja, Jadrenaja). BRV diagnostikai izmantoti
praimeri, kas amplificé virusa nekod€joSo RNS genoma dalu no 6664 lidz 7361 nukleotidam.
Neviena no nonemtajiem Ribes nigrum paraugiem virusu infekcija netika konstateta. 2013.
gada sezona veikta atkartota test€Sana Siem augiem un nevienam no parbauditajiem augiem
BRYV netika konstatéts.

2013. gada septembra sakuma no Pures DPC sanemti in vitro pavairoti un atveseloti
iepodoti upenu stadi no Skirném ‘Svita Kijevskaja’, ‘Mara Eglite’, ‘Triton’, ‘Ojebyn’,
“Vologda’, ‘Zagadka’ un ‘Titania’. Siem sanemtajiem augiem tika panemti 38 lapu paraugi, lai
noteiktu virusu eliminacijas efektivitati. 2013. gada oktobra vidi sanemti v&l iepodoti in vitro
pavairoti un atveseloti augi no upenu Skirném ‘Mara Eglite’, ‘Svita Kijevskaja’, ‘Zagadka’,
“Vologda’ un ‘Ojebyn’. Siem sanemtajiem augiem tika panemti 87 lapu paraugi, lai noteiktu
virusu eliminacijas efektivitati. No visiem testetajiem paraugiem tikai Skirném ‘Ojebyn’ un
‘Titania’ dazi paraugi uzradija infekciju ar BRV, pargjie paraugi bija negativi.

Avenes. Avenu un upenu kandidataugu pavairo$ana un atveseloSana in vitro veikta Pures
Darzkopibas pétijumu centra (Pares DPC) biotehnologijas laboratorija. No katra genotipa tika
griezti meristematiskie audi 0,5-1 mm izmé&ra no nenobriedusiem vegetativajiem pumpuriem
(junija) un ievietoti iniciacijas barotné. No katra genotipa tika ievaditi 15 augi. Audu kultiiru
turpmaka audzESana un mikroaugu pavairoSana tika veikta pe€c iepriek$jos izm&ginajumos
definétas optimalas shémas. 2013. gada septembra sakuma no Piires DPC sanemti iepodoti
avenu augi, kuri pavairoti in vitro un kuriem virusu eliminacija notikusi in vitro. Tika sanemti
stadi no Skirném ‘Herakl’, ‘Babje Leto’, ‘Gusar ‘, ‘Polana’, ‘Meteors’, ‘Skromnica’. Siem
sanemtajiem augiem tika panemti lapu paraugi, lai noteiktu virusu eliminacijas efektivitati. Visi
paraugi testéti péc Qiagen One Step RT-PCR reagentu komplekta protokola. No visam
parbauditajam avenu 3kirném tikai ‘Babje Leto-2’ konstatéti inficéti augi. Sai Skirnei visi
testetie paraugi uzradija infic€Sanos ar RBDV.

Abelu, bumbieru, avenu un upenu etalonaugu (ciltsaugu) un bazes materiala eksperimentalo
kolekciju izveide (Aktivitate Nr.3.4.4)

Kaut gan Latvija ir speka MK Noteikumi par auglu koku un ogulaju pavairo$anas
materiala atbilstibas krit€rijiem, apriti un kartibu, kada atzist personas, kas veic virustestéSanu”,
lidz Sim Latvija virusbrivs auglaugu stadmaterials netiek audzets, jo nav izveidotas virusbrivu
etalonaugu kolekcijas un nodroSinats pirmsbazes materials talakai komercialai pavairoSanai
Latvija specifiskam skirn€m. V&l aizvien visas kokaudzetavas pavairo un pardod tikai CAC
stadus, kuru veseligums (arT virusu klatbutne) tiek vertéts tikai vizuali, tapec tas atbilst tikai
minimalajam kvalitates prasibam un péc LVAI veikto pétijjumu datiem vairak ka 60 - 90 % ir
inficéti ar Cetriem pasaul@ izplatitakajiem virusiem ASGV, ASPV, ApMV un ACLSV.

Projekta rezultata ir iegiiti pirmie virusbrivie etalonaugu kategorijai atbilstoSi abelu un
bumbieru mates augi (ciltskoki) talakai pavairoSanai un pirmsbazes materiala iegiiSanai
sertificéta stadama materiala sistémas ievieSanai valstl un izveidotas pirmsbazes materialam
atbilstosas kolekcijas aveném un upeném.

-79 -



No abelém péc kvalitates ka atbilstosi eksperimentalai etalonaugu kolekcijai atziti augi no
LVALI kandidataugu materiala Nr.3/2009/2011, Nr.4/2010/2012 un Nr.5/2012/2013, ka arT in-
vitro atveselotie un pavairotie klonaudzu potcelmi un Skirnes. Eksperimentalaja kolekcija
ievietoti tie 8 Skirnu augi, kuriem notiek parbaude uz indikatoraugiem: ‘Ausma’, ‘Liberty’,
‘Baltais Dzidrais’, ‘Spartan’, ‘Melba’, ‘Antonovka’, ‘Antej’, ‘Lobo’ (kandidataugu materials
Nr.3/2009/2011). Ar1 skirnu ‘Zane’, ‘Konfetnoje’, ‘Baiba’, ‘Gita’, ‘Roberts’, , ‘Ligita’,
‘Uldis’, ‘Saltanat’, un ‘Zarja Alatau’ koki (kandidataugu materials Nr.4/2010/2012), kuri Sogad
neuzradija virusu klatbtitni péc atveseloSanas 2012. gada. Ar1 2013. gada atveselotas Skirnes
‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘ledzénu’, ‘Kovalenkovskoje’, "Edite’ (kandidataugu
materials Nr.5/2012/2013) p&c uzpot€Sanas uz ‘Antonovkas' s€klaudziem virusu klatbiitni
neuzradija un tadel ieklaujamas eksperimentalaja kolekcija.

No bumbierém péc kvalitates ka atbilstosi eksperimentalai etalonaugu kolekcijai atziti
augi no LVAI kandidataugu materiala Nr.4/2010/2012 un Nr.5/2012/2013, ka ar1 in-vitro
atveselotie un pavairotie augi. Eksperimentalaja kolekcija ievietoti augi no bumbieru skirném
‘Mlejevskaja Rannaja’ un ‘Mramornaja’ (kandidatmaterials Nr.4/2010/2012). Ar1 2013. gada
atveselotas bumbieru Skirnes ‘Conference’, ‘Suvenirs’, ‘Jumurda’, ‘Talsu skaistule’, ‘Pepi’,
‘Vasarine Sviestine’ (kandidatmaterials Nr.5/2012/2013) p&c uzpot€Sanas uz ‘Kazrausu’
s€klaudziem virusu klatbiitni neuzradija un tadel ieklaujamas eksperimentalaja lolekcija.

No aven€m péc testeSanas ka atbilstosi eksperimentalai pirmsbazes materiala kolekcijai
atziti in-vitro atveselotie un pavairotie augi. Eksperimentalaja kolekcija ievietoti augi no
aveném Skirném ‘Herakl’, ‘Gusar , ‘Polana’, ‘Meteors’, un ‘Skromnica’.

No upeném péc test€Sanas ka atbilstosi eksperimentalai pirmsbazes materiala kolekcijai
atziti in-vitro atveselotie un pavairotie augi. Eksperimentalaja kolekcija ievietoti augi no upenu
Skirném ‘Svita Kievskaja’, ‘Binar’, ‘Belorusskaja Sladkaja’, ‘Jadrenaja’, ‘Mara’, ‘Triton’,
‘Ojebyn’, ‘Vologda’ un ‘Zagadka’ un ‘Titania’.

PETNIECIBAS REZULTATU PUBLISKAS PIEEJAMIBAS NODROSINASANA (AKTIVITATE NR.4)

Projekta 1istenoSanas rezultata sagatavotas (t.sk. public€tas, iesniegtas, sagatavotas
iesniegSanai) 8 zinatniskas publikacijas, t.sk. 6 SCI publikacijas. Publicétas 3 starptautisko
konferencu tezes, sniegtas 3 popularzinatniskas intervijas radio un televizija. Par pétfjumu
rezultatiem zinots S5 starptautiskas un vietéja méroga zinatniskas konferences. Petijumu
rezultata izstradatas 6 metodikas.

RUPNIECISKA IPASUMA TIESIBU NOSTIPRINASANA (AKTIVITATE NR.5)
Projekta realizacijas rezultata sagatavoti un iesniegti Latvijas Republikas Patentu valdei 3
patentu pieteikumi.
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2.2. Zinatniskas publikacijas 2013. gada

4.1. publicétas zinatniskaja periodika, ir citétas (iznemot paSciteSanu) zinatniskaja
literatiira, nemot véra to citéSanas indeksu (Web of Knowledge, SCOPUS vai A&HCI, vai
SSCI un ir ieklautas starptautiski pieejamas zinatniskajas datu bazes, vai kas minetas
ASYV Kongresa bibliotekas katalogos - 29.

1.

4

Boca S., Krasnova 1., Seglina D., Aboltins,Skrupskis 1. 2013. Changes of Pectin
Quantity in Fresh and Frozen Apple Products.Journal of Chemistry and Chemical
Engineering 7, 64-69. [SCOPUS] ,
(http://www.davidpublishing.com/show.html?9892).

. Feldmane D., Samsone I., Krasnova I. 2013. Assessment of sour cherry (prunus cerasus

l.) cultivars in Latvia. Acta Horticulturaec 976: 115-120. [SCOPUS]
(http://www.actahort.org/books/976/976 13.htm)

Gornas, P., Siger, A., Seglina, D.2013. Physicochemical characteristics of the cold-
pressed Japanese quince seed oil: New promising unconventional bio-oil from by-

products for the pharmaceutical and cosmetic industry. Industrial Crops and Products
48, 178-182, [SCOPUS],

(http://www.scopus.com/record/display.url?origin=AuthorProfile&view=basic&eid=2

-52.0-84878551975).

3

. Gospodaryk A., Morocko-Bicevska 1., Piipola N., Kale A. 2013. Occurence of stone
fruit viruses in plum orchards in Latvia // Proceedings of the Latvian Academy of

Sciences. Section B, Vol. 67, No. 2 (683), pp. 116-123. [SCOPUS]
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/issue-
files/prolas.2013.67.issue-2.xml) .

. Gravite 1., E.Kaufmane. 2013. Results of Pollination Studies of Some New Plum
Cultivars in Latvia. Acta Horticulturae No. 976. p. 121. — 127. [SCOPUS] ,
(http://www.actahort.org/books/976/976_14.htm).

3

6. Gravite 1., E.Kaufmane. 2013.The Evaluation of Resistance to Shotehole, Leaf Rust and

1

1

Fruit Tree Red Spider Mite in Elite Domestic Plum Hybrids in Latvia. Acta
Horticulturae, No. 985.p.181.—188. [SCOPUS] ,
(http://www.actahort.org/books/985/985 22.htm).

. Ikase L. and Lacis G., 2013. Apple breeding and genetic resources in Latvia. Acta

Horticulturae, 976, 69-74. (http://www.actahort.org/books/976/976_5.htm)

. Juhnevica K., Aboltins A., Skudra L., Krasnova I. 2013. The Assessment of Apple
Shelf Life after Storage at Modified Atmosphere. Acta Horticulturae, 981, pp. 597-
606. [SCOPUS], (http://www.actahort.org/books/981/981 96.htm).

Kaufmane E., Skrivele M., Rubauskis E., Strautina S., Ikase L., Lacis G., Seglina D.,

Morocko-Bicevska 1., Ruisa S., Priekule I. 2013. Development of fruit science in

Latvia. Proceedings of the Latvian Academy of Sciences. Section B, Vol.67, No.2

(683), pp. 71 — 83.). [SCOPUS],

(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/prolas-2013-0013/prolas-

2013-0013.xml?format=INT

0. Kotal. and Lacis G. 2013. Evaluation of Genetic Diversity in Plum Germplasm
Collection Using DNA-based S-genotyping. Acta Horticulturae, 985, 35-42.
[SCOPUS], (http://www.actahort.org/books/985/985 3.htm )

1. Kota-Dombrovska I., Lacis G. 2013. Evaluation of self-incompatibility locus
diversity of domestic plum (Prunus domestica L.) using DNA-based S-genotyping.
Proceedings of the Latvian Academy of Sciences. Section B: Natural, Exact and
Applied Sciences, 67(2), 109-115. [SCOPUS],
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/prolas-2013-0017/prolas-
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

2013-0017.xml?format=INT ).
Krasnova L., Dukalska L., Seglina D., Misina I., Karklina D. 2013. Influence of anti-

browning inhibitors and biodegradable packaging on the quality of fresh-cut
pears.Proceedings of the Latvian Akademy of sciencesVol.67, (2), 167-174.
[SCOPUS], (http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/issue-
files/prolas.2013.67.issue-2.xml).

Krasnova 1., Seglina D., Kviesis J., Surikova V., Karklina D. 2013. Polyphenolic,
vitamin C and sugar profile of apple cultivars grown in Latvia. Acta Horticulturae
981, Vol.(1), 613-619. [SCOPUS], (http://www.actahort.org/books/981/981 98.htm).

Lacis G., Kota I., Rungis D., 2013. Application of SSR markers for the assessment
of Latvian sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) genetic diversity. Seabuckthorn
(Hippophae L.) A Multipurpose Wonder Plant Vol. IV: Emerging Trends in Research
and Technologies, Indus Publishing Company, New Delhi, India, p. 157-166. (saite uz
gramatu: http://www.amazon.com/Seabuckthorn-Hippophae-Multipurpose-Wonder-
Plant-ebook/dp/BOOHT48XXG )

Laugale V., Jankevica L., Samsone I., Halimona J., Seskéna R., Metla Z., Lepsis J.,
Rancane R., Daugavietis M. 2013. Preliminary studies on development of a new
environmentally friendly plant protection product against grey mould. Proceedings of
the Latvian Academy of Sciences. Section B. Natural, Exact, and Applied Sciences.
67, No. 2: 199-202. [SCOPUS],
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/prolas-2013-0033/prolas-
2013-0033.xml?format=INT).

Lace Baiba, Bankina Biruta. 2013. Evaluation of European pear rust severity
depending on agro-ecological factors In: Annual 19th International Scientific
Conference proceedings "Research for Rural Development 2013", Jelgava, LLU, p. 6-
12. http://www?2.1lu.lv/research_conf/Proceedings/19th_volumel.pdf .

Lacis G., 2013. Characterisation of Latvian fruit crop genetic resources by application
of molecular genetics methods. Proceedings of the Latvian Academy of Sciences.
Section B: Natural, Exact and Applied Sciences, 67(2), 84-93. [SCOPUS] ,
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/prolas-2013-0014/prolas-
2013-0014.xml?format=INT ).

Lacis G., Kota 1., 2013. SSR marker based fingerprinting for sour cherry (Prunus

cerasus) genetic resources identification and management. Acta Horticulturae, 976,
251-256, [SCOPUS], (http://www.actahort.org/books/976/976_33.htm).
Nogala-Katucka, M., Dwiecki, K., Siger, A., Gornas, P., Polewski, K., Ciosek, S.
2013. Antioxidant synergism and antagonism between tocotrienols, quercetin and rutin
in model system. Acta Alimentaria 42, 360-370.
(http://www.akademiai.com/content/hw30498012948715/).
Petrova V., Jankevica L., Samsone I. 2013. Species of phytophagous insects
associated with strawberries in Latvia. Proceedings of the Latvian Academy of
Sciences. Section B. Natural, Exact, and Applied Sciences. 67, No. 2: 124-129,
[SCOPUS], (http://www.degruyter.com/view/]/prolas.2013.67.issue-2/prolas-2013-
0019/prolas-2013-0019.xml?format=INT).

Radenkovs V., Klava D. and Juhnevica K. Wheat Bran Carbohydrates as Substrate
for Bifidobacterium lactis 2013.Development. World Academy of Science,
Engineering and Technology 79, pp. 536-541.
(http://www.akademiai.com/content/hw30498012948715/ ).
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Rubauskis E., Skrivele M., Ruisa S., Feldmane D. 2013. Effect of crown restriction on
the growth and productivity of sweet cherries. Proceedings of the Latvian Academy of
Sciences. Section B, Vol.67, No.2 (683), pp. 151 - 156. [SCOPUS],
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/issue-
files/prolas.2013.67.issue-2.xml).

Rubauskis E., Skrivele M., Ruisa S., Feldmane D. 2013. Effect of VOEN cover on the
growth and productivity of two sweet cherry cultivars. Proceedings of the Latvian
Academy of Sciences. Section B, Vol.67, No.2 (683), pp. 157 — 161. [SCOPUS],
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/issue-
files/prolas.2013.67.issue-2.xml).

Ruisa S., Krasnova 1. 2013.Assessment of cherry cultivars and selections in Latvia.
Acta Horticulturae. p.161-166. [SCOPUS],
(http://www.actahort.org/books/976/976 20.htm)

Seglina D., Olsteine A., Krasnova I., Juhnevica K. 2013.Use of Packaging Materials

for Extending the Shelf Life of Diploid Plum Variety ‘Kometa’. Proceedings of the
Latvian Academy of Sciences, Section B, Vol. 67 , pp. 174-178. [SCOPUS],
(http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/issue-
files/prolas.2013.67.issue-2.xml).

Seglina D., Olsteine A., Krasnova 1., Juhnevica K., Sné E. 2013. Effect of spices on
the sea buckthorn nectar quality properties. In Singh, V. (Ed.), Seabuckthorn
(Hippophae L.): A Multipurpose Wonder Plant, Vol. IV: Emerging Trends in Research
and Technologies”, pp. 507-517.(http://www.astralint.com/indian-
books/seabuckthorn-hippophae-l-a-multipurpose-wonder-plant-vol-iv-emerging-
trends-in-research-and-technologies/isbn-9789351242666.aspx).

Strautina, S. ,Kalnina, I.,Lusens, R. 2013 Raspberry cultivar 'Glen Ample' growing
under high tunnels in Latvia. Proceedings of the Latvian Academy of Sciences,
Section B: Natural, Exact, and Applied Sciences, Vol 67, Issue 2, 2013, pp.162-
166[SCOPUS]: (http://www.degruyter.com/view/j/prolas.2013.67.issue-2/prolas-
2013-0025/prolas-2013-0025.xml).

Sne E., Seglina D., Galoburda R., Krasnova I. 2013. Phenol content and
antioxidant activity of the ethanolic and aqueous extracts from sea buckthorn
(Hippophae rhamnoides L.) vegetative parts. Volume (IV) entitled “Seabuckthorn
(Hippophae L.)-A Multipurpose Wonder Plant. Vol. IV: Emerging Trends in Research
and Technologies”, Delhi: Daya Publishing House, pp. 442-453.(
http://www.astralint.com/indian-books/seabuckthorn-hippophae-1-a-multipurpose-
wonder-plant-vol-iv-emerging-trends-in-research-and-technologies/isbn-
9789351242666.aspx).

4.2. zinatniskas publikacijas, kas ir atrodamas anonimi recenzétos un starptautiski
pieejamas datubazes ieklautos zinatniskajos izdevumos - 6

1.

Baiba Lace and Inga Morocko-Bicevska. 2013. European pear rust control possibilities
based on life cycle of the pathogen. Integrated protection of fruit crops, IOBC-WPRS
Bulletin, vol. 91, pp. 367-370.

. Ikase, L., M.Skrivele, E.Rubauskis, E.Kaufmane, Z.Rezgale. 2013. Auglaizmetnu

retinasanas ietekme uz Latvija audzeéto Skirnu abolu kvalitati. Viet&jo resursu (zemes
dzilu, meza, partikas un transporta) ilgtspgjiga izmantoSana — jauni produkti un
tehnologijas (NatRes). VPP 2010-2013: Rakstu krajums, 217.-221.

. Juhnevica K., Skudra L., Skrivele M., Radenkovs V., Seglina D., Stepanovs A. Effect

of 1-methylcyclopropene treatment on sensory characteristics of apple fruit.
Environmental and Experimental Biology 11, pp. 99-105, 2013.
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4. Rezgale Z., L.Ikase, E.Rubauskis, E.Kaufmane. 2013. Effect of manual fruit thinning
methods on fruit quality of apple cultivar 'Auksis'. — Proceedings of 2nd International,
Scientific Conference ,,Sustainable Fruit Growing: From Plant to Product” Riga-Dobele,
August 22-24, 2012, p.24-33:
http://www.lvai.lv/pdf/Konference 2012/Proceedings 2012conference.pdf

5. Skrivele M., Ikase L. 2013. Latvijas abeles. Riga: Jumava, 136 Ipp.

6. Stalazs A. The invasive lilac leathopper, Igutettix oculatus (Lindberg, 1929) continues
to spread in Europe: new host plants and new findings. Cicadina 13, In Press.
[Zoological Records; CAB direct]

Popularzinatniskie raksti ar nozari saistitos Zurnalos (,,Agrotops”, ,,Darza”, ,,Darza
pasaule”, u.c.) — 14.

2.3. Daliba zinatniskajas konferences

LVAI zinatnieki ar 17 referatu piedalijusSies zinatniskas konferencés, darba grupu sanaksmeés
un seminaros:

VPP:
1. Stenda referats: P. Gornas, D. Seglina, A. Olsteine. 7th ISANH Polyphenols kongress,

Bonna, Vacija, 5.06.- 8.06.2013. "Content of Polyphenols in dry steems, peel, flesh,
cores and seeds of Crab apples obtained from by-products of the cider industry".

LAP projekts:

1. Lace Baiba, Biruta Bankina. 19. starptautiskaja zinatniskaja konferencé (19th
International Scientific Conference ,,Research for Rural Development 2013, 15.-17.
May, Jelgava), ar mutisko referatu: ,,Evaluation of European pear rust severity
depending on agro-ecological factors”

2. Morocko-Bicevska I. & S. Maldute 13th ISHS International Fire Blight Workshop,
Sveice, Cirihe, 2013. gada 2.-5. julijs. Stenda referats: “Fire blight in Latvia:
Occurrence, management and problems”.

3. Morocko-Bicevska I. Satellite meeting of the Euphresco ERA-Net pilot project —
PhytFire: Phytosanitary diagnostic, on-site detection and epidemiology tools for
Erwinia amylovora, 2013. gada 1. jilijs, Sveice, Cirihe. Mutiska prezentacija: “Fire
blight in Latvia”.

4. Morocko-Bicevska 1., D. Konavko, O. Sokolova, M. Jundzis COST Action FA1104
Meeting, Pitesti, Rumanija, 2013. g. oktobris. Stenda zinojums: “Cherry canker and
dieback caused by pathogenic fungi and bacteria”.

5. Sokolova O. wun Morocko-BiCevska 1. Zinatniski praktiska konference
"Lauksaimniecibas zinatne veiksmigai saimniekoSanai" 21.-22. februari 2013 LLU.
Mutiskais referats: "Gnomonia fragariae agresivitate un zemenu Skirnu ienpémiba ar
saknu un stublaja pamatnes puvi".

6. Stalazs A., Nematodes un to ietekme uz augiem. Latvijas Universitates 71. zinatniska
konference: Augu biologijas sekcija, 2012. gada 30. janvaris, Riga.

7. Stalazs A., Sinta 1., Janis Pengerots (1863—1932) ka darzkopibas popularizétdjs
Latvija. Latvijas Universitates 71. zinatniska konference: Sekcija "Zinatnu vésture un
muzejnieciba", 2012. gada 28. janvaris, Riga.

ERAF projekts Nr. 2010/0317/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/142
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1. Kalnina I, Strautina S. Strawberry early harvest opportunities in Latvia using FVG high
tunnels 2nd International Strawberry Congress 2013. 4 — 6. septembris, 2013., Belgija.

2. Kalnina Ieva, Sarmite Strautina. Suitability of strawberry cultivars to organic growing
in the high tunnels. International conference ,,Using Genetic Biodiversity to Increase the
Quality of Organically Grown Fruits”. 27 — 29. oktobris, 2013., Polija.

3. Ruisa S., Feldmane D., Skrivele M. and Rubauskis E. The effect of rain protective
covering on sweet cherry fruit quality in Latvia. 7th cherry international symposium.
23-27. junijs, 2013., Spanija

4. Ruisa Silvija, Daina Feldmane, Edgars Rubauskis, Mara Skrivele, Edite Kaufmane.
Sweet cherry cultivar evaluation for two growing systems. International conference
,Using Genetic Biodiversity to Increase the Quality of Organically Grown Fruits”. 27 —
29. oktobris, 2013., Polija

5. Stalazs A., Nematodes un to ietekme uz augiem. LU 70. zinatniska konference, Augu
biologijas sekcija, 2013. gada 30. janvari.

ERAF projekts Nr. 2010/0246/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/159

1. 10th International congress of Plant Pathology”, 2013. gada 25.-30. augusts, Pekina,
Kina ar stenda zinojumu: Gospodaryk A., Pipola N., Lepse. L., Morocko-Bicevska 1.
“Occurrence of Black Currant Reversion virus in different Ribes species and
elimination possibilities by the use of tissue culture”.

ERAF projekts Nr. 2010/0192/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/VIAA/007

1.  Mutisks zinojums: 2013.gada 18.-22.februaris, Lleid, Spanija, EUFRIN —
FruitBreedomics apvienota apspriede. L.Ikase ,,'Monta'- a late apple for cool climate”.

2. Stenda referats: 2013.gada 23.-27 junijs, 7.Starptautiskaja kirSu simpozija Spanija,
Plasencia.V.Surikova, D.Feldmane, S.Ruisa ,,Possibilities of using a chlorophyll meter
to estimate leaf nitrogen for sour sherries”.

3. Stenda referats: 2014. gada 10- 14.janija. EUCARPIA genétisko resursu sekcijas
konferencé . G.Lacis ,,Application of DNA fingerprinting methods for fruit crop genetic

resourses characterization in Latvia”.

2.4. Veiktie ligumdarbi

LVAI zinatnieki piedalfjuSies ar zemnieku saimniecibam un auglu parstrades
uznémumiem saistitu ligumdarbu realizacija - auglu darzu ierikoSanas plana un Skirpu
sortimenta atbilstoSai darza vietai izstrade; ligumdarbs ar PIUC par lekciju kursu un praktisko
seminaru vadibu auglkopjiem; ligumdarbs ar SIA ,,Lateco Food” par auglu un ogu parstrades
tehnologiju (zidainu partikai) izstradi; ligumdarbs ar SIA ,,D@seles Dzirnavas” par mellenu
sukazu razoS$anas tehnologiju izstradi; ligumdarbs ar SIA ,Mezrozites.lv” par mezrozisu
produktu un tehnologiju izstradi; ligumdarbs ar PUF - zinatnisko pétijumu veik$ana auglaugu
parstrades un uzglabasanas tehnologisko risinajumu izstradei produktu kvalitates
nodro§inasanai Klasteru projekta iesaistitajiem uzpémumiem SIA ,Puratos Latvia”,
»~Amberbloom”, ,,Leatus”, ,,GarSas fabrika”, ,NK Agro”.

Pétnieciska pakalpojuma ligums ar Igaunijas dzivibas zinatnu universitates (Estonian
University of Life Sciences), Polli Darzkopibas pétijumu centru (Polli Horticultural Research
Centre) par Igaunijas abelu genétisko resursu izverté$anu, pielietojot molekularos markierus,
genétiskas identitates un daudzveidibas izvértésanu.
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2.5. Darbinieku izstradatie vai vaditie promocijas, magistra un bakalaura
darbi

LVAI izstradati un 2013. gada aizstaveti:

Promocijas darbi —1

Inta Krasnova ,,Svaigu auglu salatu kvalitates noteicoSo faktoru izvertéjums” (vaditaja D.
Karklina, LLU, zinatniska konsultante D.Seglina).

Sobrid LLU Lauksaimniecibas fakultates doktorantiira studé un Dr. darbus izstrada 8 LVAI
darbinieki:

Neda Pupola ,,Abelu lapu hlorotiskas plankumainibas virusa epidemiologija un molekulara
daudzveidiba Latvija” (vaditaja [.Turka, LLU).

Arturs StalaZs ,,Ar Ribes gints augiem saistito Cidophyopsis gints pumpuréréu sugu sastavs un
to saistiba ar virusslimibu parnesanu Latvija” (vaditaja [.Turka, LLU)

Ilze Gravite ,Plimju Skirpu un perspektivo hibridu ziedpumpuru attistibas un ziedu
apaugloSanas Tpatnibas un to ietekmgjosie faktori” (vaditajs M.Abolins, LLU)

Karina Juhpévi€a ”Abolu kvalitates izvertéjums atkariba no pirmapstrades un uzglabasanas
apstakliem” (vaditaja L. Skudra LLU, zinatniska konsultante M. Skrivele)

Baiba Lace ,Agroekologisko faktoru ietekme wuz bumbieru — kadiku rasu (ier.
Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter) un integrétas augu aizsardzibas iespg&jas
slimibas ierobezoSana” (vaditaja B.Bankina, LLU, zinatniska konsultante . Morocko-Bi

Ieva Kalnina ,,Zemenu razibu limitgjoSo faktoru ietekmes mazinaSanas iespgjas audzgjot zem
segumiem” (vaditaja D.Sterne, LLU, zinatniska konsultante S.Strautina).

Olga Sokolova ,,Abelu un bumbieru kraupja ierosinataju Venturia inaequalis (Cke.) Wint. Un
Venturia pyrina Aderh. Latvijas rasu sastava un populacijas daudzveidibas raksturojums”
(vaditaja B.Bankina, LLU, zinatniska konsultante I.Morocko-Bicevska).

Dmitrijs Konovko ,,Pseudomonas gints baktériju ka nozimigu auglaugu slimibu ierosinataju
raksturojums un identifikacija” (vaditaja B.Bankina, LLU, zinatniska konsultante I.Morocko-
Bicevska).

Sobrid LVAI tiek izstradats 1 bakalaura darbs:

Inga MiSina ,,Piedavata sortimenta pilnveide ,,Gardi gan” kafejnica” (vaditaja G. Skudra LLU,
zinatniska konsultante D. Seglina), LLU

Sobrid LVAI strada 9 jaunie zindtnieki.

2.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

Tiek uzturéti 3 (tris) LR patenti - Nr. 12779 , Krimcidoniju sukades”, Nr. 13468 “Lielogu
dzeérvenu sukazu iegiiSanas panémiens”, ka arT 2010. gada registrétais patents Nr. 14129,
,,Smiltsérksku nektara iegiiSanas tehnologija”.

Beztam lidzautoriba ar LLU tiek uzturéti 2010. gada registréti 2 patenti - Nr. 14113
,Fermentétu auzu $kistosas frakcijas izmantoSanas panémiens dz€riena razoSanas tehnologija,
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Nr. 14095 ,Panémiens vistas fileja ar darzenu-auglu piedevu pagatavosanai
vakuumiepakojuma (Sous vide iepakojuma)” un Nr.14654 ,Auglu biezena iegusSanas
panémiens”’; lidzautoriba ar SIA Silvanols tiek uzturéts patents Nr. 14623 , Smiltsérksku
dzinumu sausa ekstrakta iegiSanas panémiens”.

LR Patentu valde 2012. gada iesniegts patenta pieteikums Nr. P-12-144 ,Abolu biezena ar
piedevam izmantoSanas panémiens saldu un salu produktu razosanai”.

51 (piecdesmit viena) LR registrétas un uzturéta auglaugu un cerinu skirnes, t.sk 13 —
pedejo 5 gadu laika (http://www.vaad.gov.lv/sakums/registri/augu-skirnes.aspx).

7 (septinas) starptautiski (Zviedrija un Belgija)registrétas un uzturétas skirnes, t.sk. 7 -
pedejo 5 gadu laika.

Iesniegtas registracijai Latvija un iziet AVS testu Polija 1 abelu un 3 plumju skirnes.

2013. gada pardotas 11 auglu koku un ogulaju Skirpu licences, ka ari 7auglu
parstrades tehnologijas.

2.7. Zinatniska sadarbiba ar citam institicijam Latvija un pasaulé

Parskata perioda notika sadarbiba ar zinatniskajam iestadém Latvija, ka arT arvalstis. Ta
ka selekcijas darbs ciesi saistits ar Skirnu agrotehnisko parbaudi, parstrades iesp&ju petijumiem,
tad visciesaka saikne bija ar LLU Partikas tehnologijas fakultati, Plires Darzkopibas Pétijumu
centru un LV Augu aizsardzibas pétniecibas centru. Ta ka gené&tisko resursu izpéte ir katras
selekcijas programmas pamats, tad cieSa sadarbiba izveidojusies ar Latvijas GGenétisko resursu
centru, kas izvietots LVMI ,,Silava”, ka arT ar Zieme]valstu Génu Banku par genétisko resursu
zpéti, vienotu aprakstiSanas sistému un saglabasanu.

2013. gada, gatavojot 7. letvara projekta pieteikumus, izveidojusies veiksmiga sadarbiba
ar vairakam zinatniskajam institiicijam,: Humboldt University, Faculty of Agriculture and
Horticulture (Vacija), University of Turku (Somija), Vytautas Magnus University (Lietuva).

Izveidojusies veiksmiga sadarbiba Federal Department of Economic Affairs, Education
and Research EAER, Research Station Agroscope Changins-Widenswil ACW, Department of
Plant Protection and Fruit and Vegetable Extension (Sveice) tikla VINQUEST
(http://www.vinquest.ch/) ietvaros.

Uzsakta sadarbiba zemenu skirnu izpét€ ar CIV, Centre for Variety Innovation (Italija).

Veiksmigi turpinajusies sadarbiba ar Aiovas universitates Darzkopibas nodalu (ASV)
abelu Skirnu parbaudei uz dazadiem Amerika selekcionétiem potcelmiem, selekcijas un
izméginajumu iestadém dazadas Eiropas valstis. Turpinata uzsakta sadarbiba ar Belgijas abelu
selekcionariem (Better3fruit N.V.).

Uzsakta sadarbiba ar Aarhus Universitati Danija un Norvégijas MeZzu un Ainavu institiitu
(Norwegian Forest and Landscape Institute) sagatavojot un iesniedzot kopigu ERA-CAPS
projekta pieteikumu.

DaZzadu projektu un sadarbibas programmu ietvaros zinatnieki piedalijuSies starptautiskas
konferences, darba grupu sanaksmes, u.c. Eiropas valstis, ASV, u.c.( skat. ieprieks§€jas nodalas)

Notiek regulara selekcijas materiala apmaina ar jau minétajam, ka ari citam selekcijas
iestadem (kopuma 16) dazadas pasaules valstis. CieSi sakari selekcijas darba turpinas ar
Lietuvas Darzkopibas institiita Babtai, Igaunijas Darzkopibas institita Polli, Polijas
Darzkopibas institiitu Skiernovicé un Baltkrievijas Darzkopibas institita Samohvalovicos
selekcionariem.
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2.8. Sadarbiba ar razotajiem

2013.gada noorganizetas divas lauku dienas, kuras zinots par petijjumu rezultatiem.
Veiksmigi turpinas sadarbiba ar razotajiem, Latvijas Auglkopju asociaciju, t.sk. Smiltsérksku
audzetaju un Vinogu audz€taju nodalam, maziem un vid€jiem parstrades uznémumiem (SIA
,.Duo AG”, ,,Mezrozites.lv”, ,,.Leatus”, ,,Amberbloom”, ,,Puratos Latvia”, ,,LatEkoFood”, ,,Raw
garden”, ,,Garsas fabrika”, ,,Déseles Dzirnavas” u.c.).

LVAI zinatnieki veic datu apkopoSanu par skirpu razoSanas parbaudém zemnieku
saimniecibas.

Zinatnieki organizgjusi un némusi dalibu vairakas auglu, ogu un parstrades produktu

izstades Riga un citas Latvijas pilsétas, t.sk.:

» Divas ziemas auglu izstades Dabas Muzeja, Riga;
» Starptautiska partikas izstade “Riga Food 2013” Riga;
> Razas svetki “Vecauce-2013”, Vecaucg,

> Abolu izstade Dobeles Amatu maja Abolu dienas ietvaros, u.c.
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3. FinanSu informacija

3.1. Parskats par sanemto finanséjumu

Institiita finans€jums veidojas no dazada veida zinatnes projektiem, bazes finansgjuma,
ka arT no paSu iepémumiem. 3.1. att€la atspoguloti kopgjie ieneémumi pedejos piecos gados. Ka
redzams, 2013. finans€jums pieaudzis, salidzinot ar iepriekSgjiem gadiem, kas skaidrojams
galvenokart ar ESF un ERAF lidzfinansétu projektu TstenoSanu.

2000.0
1800.0
1600.0
1400.0
1200.0
1000.0 - B Finanséjumes, tlkst.,
800.0 - Ls
600.0 -
400.0 -
200.0 -
0.0 -

2008 2009 20102011 2012 2013

3.1.att. Sapemtais finans€jums 2008.-2013. g.g.

3.2. attela atspogulots 2013. gada ien€mumu procentuals sadalijums. Ka redzams lielako
ienémumu dalu (56 %) sastada lidzekli materiali tehniskas bazes uzlabosanai (Laboratorijas
€kas siltinasanai un rekonstrukcijai); 37% - no zinatnes projektiem piesaistitie ien€mumi.
Iep@mumi no Iigumdarbiem, kokaudz&tavas produkcijas, no auglu, ogu un to parstrades
produktu realizacijas, muzeja darbibas citi neliela apjoma darfjumi (telpu noma, LVAI gramatu
u.c. izdevumu realizacijas, u.c.) - sastada 7 %.

Finans&jums, thkst., Ls

M Zinatnes finanséjums

H len@mumi no saimnieciskas
darbibas

= MTB({ 2. stéva bavniecibai)

3.2.att. [ep@mumu sadalijums pa galvenajam pozicijam 2013.g.
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Lielako dalu no zinatnes finanséjuma 2013. gada veido ESF un ERAF Nacionalo
programmu projektu (36%) finans€jums, kas gan ir mazak neka 2012. gada. 27% no visa
zinatnes finans€juma sastada no ZM LAP finansétais projekts, 15 % bazes finanséjums. Valsts
programmas finansgjums sastada 7%, tikai 15 % - LZP projekts, kas ir butiski lielks neka
ieprieks€jos gados.

 2im subsidijas/LAP
projekts

HLZP finansdjums
| Bndtnes bizes
finanséjums

M ESF un ERAF

nvre

3.3.att. Zinatnes finans€juma sadalijums 2013. gada.

Lielakos ienakumus no saimnieciskas darbibas sastada stadu realizacija (27 %) (3.4.att.).
Auglu un ogu realizacijas apjomi l1dzigi ka 2012. gada, sastada 21 % no saimnieciskas darbibas
ienémumiem. Jaatzimé, ka tie uzskatami ka blakus ienakumi no selekcijas un agrotehnisko
pétijumu lauka izméginajumiem. Komercstadijumu, kas bitu ierikoti speciali pelpas gisanai,
Institiita nav. Ienakumi no auglu, ogu un parstrades produktu realizacijas sastada 14 %.

Ik gadus pieaug darza apmeklétaju skaits (cerinu koncerts, izstades, cerinu zied€éSanas
laiks, utt.), [idz ar to iep€émumi dala no muzeja sastdda butisku dalu no saimnieciskajiem
ienémumiem (13 % no saimnieciskas darbibas ien€mumiem). Cerinu zied€Sanas laika 2013
gada Institiitu apmeklgja ap 20 tukstosi cilveku.

H Muze|a ien@muml,

M lepémumi par
zinatniskiem
projektiem

¥ Augju un ogu realizicija

5% 13%

14%

W Auglu koku stadu un
potzaru realizicija

W Parstrades produktu
realizaclja

W Paréjie ien@mumi

3.4.att. lenakumu no saimnieciskas darbibas sadalijums 2013. gada

3.2. Parskats par finanséjuma izlietojumu

Lielako izdevumu dalu Institiita sastada uzturéSanas izdevumi, t.sk. atalgojums. Atseviski
analiz€ts bazes finansgjuma izlietojums (3.1. tabula).

3.1.tabula
Sanemtais bazes finanséjums un ta izlietojums

Ienémumu — izdevumu nosaukums Summa
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Ls %
Sanemtais bazes finanséjums 114 176 100
Izdevumi kopa* 120 150 100
t.sk. kartgjie izdevumi 120 150 100
Atalgojumi zinatniskajiem darbiniekiem 90 413 75
Soc. pieskaitijumi 24.09 % 21279 18
Infrastruktiira: 8 458 7
maksa par elektroenergiju 4217 3
maksa par komunalajiem pakalpojumiem (iideni, 132 1
kanalizaciju,atkritumiem)
maksa par kurinamo 4109 3

*Atlikums uz 01.01.2013. bija 5974 LVL-

Ka redzams no 3.1. tabulas, bazes finans€juma lielaka dala izlietota zinatnisko darbinieku
atalgojumam (kopa ar socialo nodokli 93 %). Tikai 7 % sastada infrastruktiiras uzturéSanas
izdevumi (elektriba, apkure, u.c.). Sadu bazes finansgjuma sadali Institiits izvélgjas vairaku
iemeslu dgl. Pirmkart, Institita €ku tiesas uzturéSanas izmaksas ir salidzinos$i nelielas. Lielako
izdevumu dalu sastada elektriba (laboratorijas, saldétavas, dzes€tavas u.c.). Otrkart, Institits
realiz€ projektus, kuros Iidz 10 % no kopgam izmaksam ir paredzEts infrastruktiiras
uzturéSanai. Treskart, lai saglabatu esoSos un piesaistitu jaunus zinatniskos darbiniekus, ir loti
biitisks konkurétspgjigs atalgojums. Sada veida, maksajot MK Noteikumos pielauto atalgojuma
dalu no bazes finans€juma un papildus- atkariba no dalibas un aktivitates zinatniskajos
projektos, tas tiek nodroSinats.

4. Personals

LVAI 2013. gada pastavigi stradajoso zinatnisko darbinieku skaits ir palicis praktiski
nemainigs. Uz 2013. gada decembri LVAI stradaja 62 zinatniskie darbinieki, t.sk. 17
lauksaimniecibas, biologijas, kimijas un inZenierzinatnu doktori (t.sk 12 jaunie zinatnieki); 12
lauksaimniecibas un biologijas zinatnpu magistri (t.sk. 8 doktoranti). 30 % zinatniska personala
vecums neparsniedz 35 gadus. LVAI Sobrid strada tris arzemju zinatnieki— augstas klases
specialisti augu patalogijas un biokimijas jomas.

5. Parskata gada notikusas butiskakas parmainas instituta
struktura

2013. gada butiskas parmainas institiita struktiira nav notikusas.

6. LVAI attistibas perspektivas 2013. gada

Latvijas Valsts auglkopibas institiits ir izveidojies par darzkopibas zinatnes centru, kura
tiek apvienoti fundamentalie un praktiskie pétijumi,un kas kalpo par macibu un konsultaciju
bazi komercdarzkopjiem, LLU, LU, RTU un RSU studentiem magistra un doktora darbu
izstradei.
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Esosais zinatniskais potencials un tehniskais nodroSinajums lauj veikt LVAI paredz&tos
ZM noteiktos uzdevumus. Galvena veriba japieveérs zinatnisko p€tijumu atbilstibai Sibriza
pieprasijumam auglkopibas nozares attistibai. Nemot véra peédéjo gadu komercauglkopibas
nozares attistibas gaitu, pieaug pieprasijums p&c zinatnisko p&tijumu rezultatiem. Tapéc LVAI
zinatniekiem ar1 turpmak svarigi uzturét cieSu saikni ar Latvijas auglkopju asociaciju, ka ari
tieSos kontaktus ar komercauglkopjiem, lai atdeve biitu maksimala.

Jaizstrada un jaapstiprina Darbibas un attistibas stratégija 2014.- 2017.gg., kura
japaredz tuvakie merki, uzdevumi to istenoSanai, ka ari prognoz€jamie rezultati un
nepiecieSamais finans€jums, izvertgjot Starptautiskas zinatnisko institiciju ekspertizes
rezultatus.

Galvena veriba tiks piegriezta zinatnisko mérku istenosanai, kas saistits ar petijjumu
turpinasanu uzsakto projektu ietvaros, ka ari jaunu projektu (gan viet€jo, gan starptautisko)
pieteikumu izstradi un TstenoSanu. 2013. gada beigas uzsakts darbs pie 2 ES letvara projekta
pieteikuma gatavoSanas (iesniegts 2014. gada februari). Turpinat veiksmigi uzsakto LAP un
ZM finanséto, LZP pétijumu projekta, Valsts pétijumu programmas, ESF Cilvékresursu
piesaistes projekta un ERAF projekta 1stenoSanu.

Nopietni jastrada pie augsta limena zinatnisko publikaciju sagatavosanas un publicéSanas,
ka ari izstradato tehnologiju patentéSanas un jaunu skirnpu gatavosanas registracijai.

Lidzas zinatniskajai darbibai tiks turpinats darbs ari ar pétniecibu tie§i nesaistita
darbiba - uzturéta Institita un ta pamatlicgja P.UpiSa vesturisko materialu fondu kratuve
(jagatavojas 2014. gada Muzeja akreditacijai); organiz€tas ar nozari saistitas izstades un
pasakumi; uzturéta un attistita viena no Eiropas plasakajam cerinu Skirnu kolekcijam,
izmantojot cerinu darza est€tisko potencialu kultiiras pasakumu organiz€Sanai; popularizétas
Institita izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes, tas pavairojot un realiz€jot; popularizétas
Institita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades tehnologijas, patenti, jaunie produkti,
realizétas licences vai produkti interesentiem.

Lai sasniegtu nospraustos zinatniskas darbibas mérkus, LVAI javeic vairaki pasakumi
MTB modernizacijai un uzturé$anai. Svarigakais ir eksperimentalo pé&tijumu laboratoriju
bloka 2.stava izblive papildus laboratoriju telpu izveidei, korpusa siltinasana, jumta
rekonstrukcija. ST ir pirmas nepiecie$amibas prioritate tuvakajiem gadiem, jo ieprieksgjo 5 gadu
laika ir veiktas nozimigas investicijas telpu rekonstrukcijai un modernu pétniecibas iekartu
iegadei. Sakara ar pé€tijumu paplasinasanos, LVAI audzis zinatniska personala skaits, Sobrid
trikst darbam piemerotas telpas. Pétijumu veikSanai iegadatas modernas laboratorijas iekartas,
kuru izvietoSanai atbilsto$i to prasibam (ventilacija, gaisa kondicionieri, garant€ta nepartraukta
stravas padeve u.c.), nepiecieSamas papildus telpas. LVAI tadu Sobrid nav. Turklat1970-os
gados celtajai €kai ir plakanais jumts, kas tiek remontéts ik pa 4-5 gadiem, tacu ar to nav
iesp€jams noverst pamatproblému. Lidz ar to svaigi remontétajas telpas no mitruma tiek bojats
griestu un sienu segums. Tiek apdraudétas ar1 iekartas. Mainijusies koncepcija, tiek izstradats
buvprojekts, jaturpina darbs pie jaunalaboratorijas korpusa izbiives. FinanSu avots ir
ERAF  Darbibas  programmas "Uzpéméjdarbiba un inovacijas"  papildindjuma
2.1.1.3.1.apaksaktivitaté "Zinatnes infrastruktiiras attistiba" pieejamie lidzekli. ZM ir deleggjusi
un IZM apstiprindjusi LVAI par vadoSo iestadi Partikas un lauksaimniecibas resursu
izmanto$anas Valsts nozimes pétniecibas centra stratgijas izstradg, ka arT projekta vadiba. ST
biis viena no LVAI prioritateém ar1 2013. gada.

Turklat uzsakts un jaturpina istenot muzeja un administracijas ekas rekonstrukcijas
projekts, kas tiek finanséts no LAD. Ta ietvaros planots izbiivét papildus telpas divos stavos
muzeja paplasinasanai, veikt siltindSanas un jumta nomainas darbus, atsevisku iekstelpu
kosmétisko remontu, ka arT apkartnes labiekartoSanu.
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7. Kontakti

[=1 Graudu iela 1, Dobele, LV 3701
+(371) 63722294

+(371) 63781718

YB Ivai@lvai.lv

E http://www.lvai.lv
https://www.facebook.com/upisadarzs

Direktore I.Lesina = 29147993
B ilze.lesina@lvai.lv
Zinatniskas padomes priek$sédétaja E.Kaufmane - & 29495118
“B kaufmane@latnet.lv
Selekcijas un skirnu izpetes nodalas vaditaja S. Strautina & 63707346
“B Sarmite.Strautina@]lvai.lv
Galvena gramatvede D.Roberta & 25621025
“B gramatvediba@lvai.lv
“B daiga.roberta@lvai.lv
Agrotehnisko pétijumu nodalas vaditajs E. Rubauskis # 25618751
“B Edgars.Rubauskis@lvai.lv
Auglu un ogu eksperimentalas parstrades nodalas
vaditaja, Zinatniskas padomes priekssédetaja vietniece D.Seglina & 26482677
B Dalija.Seglina@lvai.lv
Augu patalogijas un entomologijas nodalas vaditaja I. Morocko-Bicevska 7 29866256
“B Inga.Morocko@lvai.lv
Gengétikas un molekularas biologijas nodalas vaditajs,
Zinatniskas padomes prieksseédetaja vietnieks G. Lacis 78 63722294
“B Gunars.Lacis@lvai.lv
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