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IZMANTOTIE SAISINAJUMI

DDSIS - Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izm&ginajumu stacija
LVAI - Latvijas Valsts auglkopibas institiits
ZM — Zemkopibas ministrija

IZM — Izglitibas un zinatnes ministrija

LZP — Latvijas Zinatnes Padome

LR — Latvijas Republika

TOP — Tirgus orientétie petijumi

ERAF — Eiropas regionalas attistibas fonds
ESF — Eiropas socialais fonds

AVS — atskiriba, viendabiba un stabilitate
GR — gengétiskie resursi

VPP — Valsts pétijumu programma

LLU- Latvijas Lauksaimniecibas universitate
ZC — Zinatnes centrs

UZZI — Udens un zemes zinatnu institits
LVMI — Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits
MTB — materiali tehniska baze

EC/PGR — European cooperative Programme for Plant Genetic Resources (Eiropas kooperativa
genétisko resursu aizsardzibas programma)



1. Pamatinformacija

1.1. Juridiskais statuss

Kops 2007.gada 6.janvara saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.1076 no

2006.gada 28.decembra Latvijas Valsts auglkopibas institlits (turpmak — LVAI vai Institlts)
darbojas atvasinatas publiskas personas statusa. Institits atrodas Zemkopibas ministra
parraudziba.

1.2. Darbibas meérki, funkcijas un uzdevumi

Saskana ar Institita Nolikumu (pieejams www.lvai.lv), kas apstiprinats Institiita

Zinatniskas padomes 2007.gadal5.janvara sede:

LVAI darbibas meérkis ir radit jaunas zinaSanas un produktus, izstradat inovativas

tehnologijas, kas sekmé Latvijas auglkopibas un partikas nozares ilgtsp&jigu attistibu un
konkurétsp&ju.

N

LVALI funkcijas ir:

. veikt zinatnisko darbibu auglkopibas un veseligas partikas joma, nodroSinot ekspertizi

auglkopibas un partikas nozaru attistibas politikas izstradei un zinatnisko pamatojumu
tas TstenoSanai, ka ar1 veicinot zinatnes un izglitibas integrétu attistibu;

. 1stenot Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu genétisko resursu (GR) aizsardzibu un to

ilgtsp&jiga izmantoSanu;

. Istenot sadarbibu ar Latvijas lauksaimniecibas nozares intereSu grupam un atseviskiem

uzpémumiem auglkopibas un veseligas partikas razoSanas jomas;

veikt Baltijas valstu auglu koku un ogulaju skirnu atskiribas, viendabibas un stabilitates
(AVS) parbaudes;

veikt ar zinatnisko pé&tniecibu tiesi nesaistitu darbibu saskana ar Institiita darbibas mérki.

Lai Tstenotu noteiktas funkcijas, LVALI:

veic un koording€ pétjjumus, kas saistiti ar auglu koku un ogulaju genétisko
daudzveidibu, morfologiju, fiziologiju, ekonomiski pamatotam to audz&$anas un
parstrades tehnologijam;

organiz€ zinatniskas konferences, seminarus, lekcijas, izstades un citus pasakumus,
1zdod informativus materialus;

piedalas starptautiskos zinatniskos pétijumu projektos un programmas;

uztur zinasanu kopumu, lai nodroSinatu zinatnisko ekspertizi Latvijas pozicijas
pamatoSanai un Latvijas lidzdalibai ar auglkopibu saistitajas ES institiicijas, ka ari
starptautiskajas organizacijas;

apzina, izverte un raksturo Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu ex situ kolekciju
un savvalas genétiskos resursus;

uztur un regulari atjauno Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu bazes kolekcijas;

veicina Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu izmantoSanu selekcija, tradicionalu
partikas produktu raZoSana un jaunu pielietojumu izstradg;

popularizé un piedava razotajiem jaunas Latvijas apstakliem piem&rotas auglaugu
Skirnes, inovativas to audzeéSanas un uzglabasanas metodes un patentetas parstrades
tehnologijas jaunu produktu razosanai;
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sadarbiba ar konsultaciju pakalpojumu sniedz€jiem un Latvijas Auglkopju
asociaciju sniedz konsultacijas Latvijas komercauglkopjiem, regulari ko apmacibas
un lekciju kursus;

veicina auglkopju, partikas razotaju un valsts parvaldes institiiciju iesaistiSanos ES
Tehnologisko platformu ,,Augi nakotnei”(Plants for Future) un ,Veseliga
partika”(Food for Life) darbiba;

sagatavo un izdod dazada veida informativos materialus auglkopiba.

uztur $kirpu references kolekcijas auglaugu sugam, kuram Institlits veic atskiribas,
viendabibas un stabilitates (turpmak — AVS) parbaudes;

pamatojoties uz starptautiski atzitam vadlinijam, izstrada AVS parbauzu metodikas;

veic AVS parbaudes auglu koku un ogulaju skirné€m;

uztur Institiita un ta pamatlicgja P.UpiSa vésturisko materialu fondu kratuvi;

organiz€ ar nozari saistitas izstades;

uztur un attista vienu no Eiropas plasakajam cerinu Skirnu kolekcijam, izmantojot
cerinu darza estétisko potencialu kultiiras pasakumu organizgSanai,

popularizg, pavairo un realize Institiita izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes;

popularizé Institiita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades tehnologijas un
jaunos produktus, realiz€ patentus, licences un produktus.

1.3. LVAI parvalde un struktiira

Institiitu parvalda zinatnicku kolegiala institiicija - zinatniska padome un tas icvel&ts
direktors. Institiita zinatnisko padomi zinatniskas darbibas nodrosinasanai uz pieciem gadiem
ievele institiita zinatnieku pilnsapulce. Zinatniska padome péc atklata konkursa izsludinasanas
ievel direktoru uz pieciem gadiem. Institiita direktoru apstiprina amata zemkopibas ministrs.
Zemkopibas ministrs ar institiita direktoru noslédz parvaldes ligumu.

Lai koordingtu institlita meérku realiz€Sanu valsts, regionala un viet&ja liment, ka arT lai
saskanotu institita, lauksaimniecibas nozares, izglitibas un zinatnes iestazu un sabiedribas
intereses auglkopibas nozares attistibas politikas izstradé un istenoSana, zemkopibas ministrs
izveido institiita konsultativo padomi (turpmak — padome), apstiprina tas nolikumu un
personalsastavu. Parstavi darbam padomé pilnvaro $adas instittcijas:
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. Zemkopibas ministrija;

. Izglitibas un zinatnes ministrija vai Latvijas Zinatnu Akadémija;

. Dobeles rajona padome ( no 2009. gada 1. julija — Dobeles Novada Dome);
. Zemgales planosanas regions;

. Latvijas auglkopju asociacija;

. Latvijas Lauksaimniecibas tirgus veicinasanas centrs;

. Latvijas Lauksaimniecibas universitate;

. Latvijas Universitate.

LVAI Zinatniskas Padomes sastavs

Sarmite Strautina Dr.biol., ZP priek$seédétaja

Mara Skrivele Dr.agr. vadosa pétniece, ZP priekSsedetajas vietniece
Edite Kaufmane Dr.biol., direktore, vadosa pétniece

Silvija Ruisa Dr.agr., vado$a pétniece

Laila Ikase Dr.biol., vadosa p&tniece

Edgars Rubauskis Dr.agr., vadoSais pétnieks



Inga Morocko-Bicevska Ph.Sc., vadosa pétniece, ZP zinatniska sekretare
Dalija Seglina, Dr.sc.ing., vadosa pétniece
Gunars Lacis M.biol., petnieks

LVALI paklautiba nav citu iestazu.

Institiita struktiira

Konsultativa |
padome

AVS parbauzu

laboratorija

Gramatvediba

Sekretariats

Muzejs

fLE
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2. Zinatniskas darbibas rezultati
2.1. Istenotie pétljumu projekti un to rezultati

2.1.1. Institiita 1stenoto starptautisko projektu (tai skaita Eiropas Savienibas letvarprogrammu
izcilibas tikli (networks of excellence), integrétie projekti vai mérkorientetie zinatniskie projekti
(STREP), EUREKA, COST, INTAS, NATO projekti) akronims vai nosaukums:

» COST akcija Nr. 863 ,,Euroberry Research : from Genomic to Sustainable Production,
Quality & Health” (2005-2009) (Eiropas ogas no genoma lidz ilgtsp€jigai produkcijai,
kvalitate un veseliba).

» COST akcija Nr. 873 ,Bacterial diseases of stone fruits and nuts” (2006.-
2011.)(kaulenkoku un riekstu bakterialas slimibas).

» COST akcija Nr. 864: ,PomeFruitHealth-Combining traditional and advanced
strategies for plant protection in pome fruit growing” (2006.-2011.)(Seklenkoku
veseliba — Tradicionalo un moderno stratégiju apvienosana séklenkokju aizsardziba).

» RIBESCO- Core collection of Northern European gene pool of Ribes — Grant under
Council Regulation (EC) No 870/2004 AGRI GEN RES 071. Apstiprinats 2006. g. nov.
(2007-2011).

2.1.2. Bilateralas un daudzpuséjas sadarbibas projekti:

> Divpuséjas sadarbibas projekts ar Aiovas universitati (ASV) Ziemelamerikas
izcelsmes zema auguma potcelmu saderibas parbaude Latvija (Evaluation of North
American apple rootstocks in Latvia).

» Kopprojekts ar Zviedrijas lauksaimniecibas universitates Darzkopibas instititu un
Miciganas universitates Darzkopibas katedru (ASV). ,,Characterization of the Latvian
and Swedish Sweet and Sour Cherry Genetic Resources” (Latvijas un Zviedrijas
izcelsmes saldo un skabo kirSu genétiska materiala izvértésana).

2.1.3. Valsts pétijjumu programmas Nr.9 no 0.06.06. ,,Inovativas tehnologijas augstvértigu,
drosu un veseligu partikas produktu ieguvei no genétiski, fiziologiski un biokimiski
daudzveidiga augu un dzivnieku izejmateriala”(vad. D.Karklina) projekts "Augstvertigas
Latvijas ogas: no Skirnes lidz kvalitativam, veseligam un droSam produktam" (vad.
E.Kaufmane).

2.1.4. Valsts pétijjumu programmas Nr. 05.12.00 ,Jaunas zales un biokorekcijas lidzekli:
konstruéSana, transportformas un darbibas mehanisms” projekta "Augu virusu modelis
subvienibu vakcinu konstru€sanai un virusu identificéSanai” (vad. A.Zeltins).

2.1.5. LZP zinatniskais projekts Nr. 09.1067/229 “Abelu, kirSu un plimju selekcijas
materiala izp&te un uzlabosSana, attistot un pielietojot molekularas genétikas tehnologijas” (vad.
E.Kaufmane).

2.1.6. Istenots (vadits) Zemkopibas Ministrijas subsidiju projekts:
Nr.120308/S 40 ,,Vidi saudzgjosu audzesanas tehnologiju precizé$ana auglu un ogu darzos

dazados augsnes un klimatiskajos apstaklos”.(sesu institticiju kopprojekts, vad. LVAI, vad.
M.Skrivele),

2.1.8. Istenotie Eiropas Savienibas struktiirfondu lietisko p&tijumu atklata projektu konkursa
projekti:



2009. gada apstiprinati:
INTERREG projekts Nr. LLII-060 ,,.Development of a technology transfer centre for fruit
production (FruitTechCentre)” 2009.-2012. (vad. E.Rubauskis)

ESF projekts aktivitate 1.1.1.2.,,Cilvékresursu piesaiste zinatnei” - ,,Zinatniskas
kapacitates stiprinasana auglkopibas, mezu un informacijas tehnologijas nozarés, nodrosinot
videi draudzigu audze€Sanas risinajumu, produktu izstrades un ievieSanas izp€ti ar
datortehnologiju atbalstu” 2009.-2012. ( vad. I.Morocko-Bicevska)

Svarigako projektu rezultatu kopsavilkums

1. ZP grants Nr. 09.1067/229 ”Abelu, kir§u un plimju selekcijas materiala izpéte un
uzlaboSana, attistot un pielietojot molekularas genétikas tehnologijas” (vad. E.Kaufmane,
galv.izpilditajs G.Lacis).

Projekta realizacijas laiks: 2009.-2012.gg.
Projekta finanséjums 2009. gada : 18 084 LVL

» Projekta mérkis: nozimigu génu MAS (Marker Assisted Selection - izlase, izmantojot
markierus) metodikas izstrade un pielietoSana mainigiem klimata apstakliem piemérotu
abelu, plimju un kirSu izp&te un selekcija.

» Svarigakie rezultati:

1. aktivitate ,,PaSneauglibas Sf géna izpéte kirSos un pliimes”

a. Literaturas izpéte par plumju paSneauglibu, plimju veértigako Skirnu atlase
paSauglibas pétijumiem, Sf gena alelu noteik$anas metozu adaptacija, paSauglibas
genétiska izpéte — izpilditaji E.Kaufmane, G.Lacis

Pasneauglibas géna Sf genétikas izpé&tei tika izvéleta plumju paraugu (Skirnes un hibridi)
paraugkopa, pamatojoties uz publicéto informaciju un pieredzi par So paraugu apaugloSanas
ipasibam. Pasauglibas genétikas izpétei tika izvéletas tris plimju paraugu kopas:1. Skirnes, kas
uzrada paSauglibu lauka apstaklos (Edinburgas Hercogs, Eksperimentalfeltets, Emma
Leppermane, Mirjamaa, Nansi Mirabele, Ontario, Perdrigon, Stanley, Ulenas Renklode,
Viktorija, Ziedture); 2. Skirnes, kas uzrada pilnigu pa$neauglibu lauka apstaklos (Altana
Renklode, Julius, Lase, Latvijas Sarkana Olpltiime, Polli Varane, Zala Renklode); 3. Skirnes,
kas uzrada dal&ju paSauglibu lauka apstaklos (Ave, AZenas, Cara, Kosmoss, Vasingtons).
AtsevisSki izdalita Latvija popularas Skirnes Latvijas Dzeltena Olplime klonu un radniecigo
skirpu grupa. ST §kirne, kuras izcelsme nav zinama, bet kura tiek plasi audzta Baltijas valstTs,
Baltkrievija un Krievija. Saskana ar A. Jama datiem, Igaunija ta audzeta jau vairak neka 200
gadus.
atSkiribam ziedu morfologija un pasauglibas pakapé un raziba, pétijuma ieklauti septini atlasitie
§1s Skirnes kloni (Nr. 15-08-07, 15-09-23, Erglu, Lailas, Maras, Mezamajas un Polli kloni), ka
arT radnieciga $kirne Gult Aggplommon (Zviedrija) un Latvijas Dzeltena Olplime x
Eksperimentalfeltets krustojuma rezultata iegiita Skirne Lase. Ta ka Skirne Lase dazadas
Latvijas vietas un darzos uzrada atskirigu razibu, tiek mekl&ti iesp&jamie c€loni. Ka viens no
tiem uzskatams piemeérota apputeksnétaja trikums. Tap&c veikti apputeksnésanas izmeginajumi
uz lauka, ka apputeksnétajus, izmantojot tris vélu ziedoSas Skirnes : Ullenas Renklode, Melna



Renklode un Zala Renklode. Genétiskie pétijumi veikti gan Skirnei Lasei, gan visam
apputeksnétajskirném.
Latvijas Dzeltenas olpliimes klonu un radniecigo Skirnu genotip&Sanas rezultati

Nav zinama Skirnes ‘Latvijas Dzeltena Olplume’ izcelsme; ta plasi izplatita. levérojot
Skirnes lielo vecumu un plaso izplatibu, klust skaidrs, ka skirnei ir izveidojusies daudzi kloni,
ka ar1 s€klaudzi. 1. Pengerots [Pengerots — Svesais, 1904] norada: ,,‘Latvijas Dzeltena Olplame’
ir vieniga plimju Skirne, kura, no séklam audzeta, izdod tikpat labus auglus” — domats — ka
potétie vai no saknu atvasém audzétie koki. Sads atzinums pamudindja $kirni pavairot ar
seklam, tadgjadi paverot iesp&ju rasties gan pozitiviem, gan negativiem Ipatpiem. Barga sala
ziemas izdarTja atlasi ziemcietibas virziena, tauta stadija un pavairoja tos Tpatnus, kuriem bija
lielaki un garSigaki augli. Lai noSkirtu Latvija augoSo Dzelteno Olpliimi no Lietuva (‘Vietiné
Geltonoji’), Igaunija (‘Liivi Kollane Munaploom’) un Krievijas apgabalos izplatitajam
(‘Oc¢akovskaja Zoltaja’), auglu Tpasibas, raziba un koku ziemcietiba atskirigajam formam, 20.
gadsimta trisdesmitajos gados tai tika dots nosaukums — ‘Latvijas Dzeltena Olplime’. Tacu ar1
Latvijas teritorija §is ‘Latvijas Dzeltenas Olplumes’ bija dazadas. A. Spolitis 20. gadsimta
seSdesmitajos gados, veikdams ‘Latvijas Dzeltenas Olpliimes’ klonu selekciju, konstatgja lielas
atSkiribas to ziemcietiba, raziba un auglu kvalitaté [Spolitis, Romanovska, Karklins, 1955].
Skirnes izkopsanas noliika turpmak darzos biitu ievieSami tikai tas labakie kloni. Krustojumos
ar citam Skirném augsts procents iegiito hibridu ir ar saimnieciski vertigam 1pasibam — lieliem
un garSigiem augliem, pieméram, Skirnes: ‘Lase’, ‘Krupnoplodnaja’, ’Polli Munaploom’
[An3uH, EnnkeeB, PoxkoB, 1956; Spolitis, 1978; Kask, 1984].

‘Latvijas Dzeltena Olplime’ izplatita visa Latvija. Ir sam@ra ziemcietiga. Biezi to vairo
ar saknu atvasém. ‘Latvijas Dzeltenas Olplimes’ seklaudZi ir labi plimju potcelmi.

Lai noskaidrotu Latvijas Dzelteno Olplimju klonu genétisko radniecibu un izslégtu genétiski
identisku klonu ieklausanu apauglosanas genétikas izpéte, tika veikta izv€léto paraugu
genotipesana. Genotip€Sana veikta arT citam Latvija sastopamajam olplim&m, lai noteiktu to
genétisko radniecibu ar p&tamo paraugkopu, ka arT Gult Aggplommon no Zviedrijas. LVAI
kolekcija esosajam Skirnes Lase paraugam konstat€tas razoSanas atSkiribas viena koka
atseviSkiem zariem, tap€c §1 Skirne tika ieklauta genotip€Sana, lai noskaidrotu So atskirigo zaru
genétisko Iidzibu.

Plimju genotip&Sana tika veikta, izmantojot 14 mikrosatelitu (SSR) markierus:

CPDCTO005, CPDCTO022, CPDCTO034, Pac A18, Pac A49, Pac B22, Pac C3, PceGAS59, PMS3,
PMS40, PMS49, PMS67, PSO8E08, UDP97402 atbilstosi publicétajiem PCR protokolam
(Cantini et al., 2001; Decroocq et al., 2003; 2004; Downey, Iezzoni, 2000; Mneijja et al., 2005;
Wunsch, Hormaza, 2004).

GenotipeSanas rezultata katram paraugam tika iegiits fragmentu profils, kur$ tika izmantots
talaka analizé. Ta ka majas pliimes (Prunus domestica) ir heksaploids augs, genotipu tiesa
analize, izmantojot pieejamas programmas nav iesp&jama, dati tika parveidoti binara formata.
legtitie dati tika analiz@ti, izmantojot datorprogrammas FreeTree (Hampl et al., 2001),
GenAlEx (Peakall et al., 20006), filogengtiska analize veikta, izmantojot MEGA 4 (Kumar et al.,
2008).
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1. attéls Latvijas Valsts auglkopibas institiita kolekcijas plimju genétiskas radniecibas
dendrogramma (UPGMA, Nei & Li/ Dice distance)

Pilnigi identiski genotipi olplimju netika konstateti, tas nozime, ka visi petijuma ieklautie
Latvijas Dzelteno Olplimju kloni izmantojami pasneauglibas genétikas izp&té (1. un 2. attéls).
Analize uzradija genétiskas atskiribas starp Skirnes Lase kolekcija eso$o koku un atseviSkiem
zariem, kam noveérota butiski atSkiriga razoSanas daba.

Principal Coordinates

Latvjjas Dzeltena Olplime
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N
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(&) o Latviijas Rugiond Qlipltme no
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* Gult Aggplommon

Coord. 1

2. attéls Latvijas Valsts auglkopibas institiita kolekcijas olpltimju genétiskas radniecibas analize

PCA analize paradija olplimju savstarpgjo genétisko radniecibu (2.att€ls). Lielaka dala LVAI
kolekcija esoSo Latvijas Dzeltenas Olpliimes klonu grupgjas viena grupa, uzradot augstu
genétisko radniecibu (Latvijas Dzeltena Olplime 15-09-23, Latvijas Dzeltena Olplime Lailas,
Latvijas Dzeltena Olplame Ergli, Latvijas Dzeltena Olplime Maras, Latvijas Dzeltena Olplime
no Polli, Latvijas Dzeltena Olplime 15-08-07, Latvijas Dzeltena Olplime MeZamajas).
Gengtisku atSkirbu uzradija kloni Latvijas Dzeltena Olplime no Ergliem un Latvijas Dzeltena
Olpliime Lailas, ka arT Zviedrijas Gult Aggplommon.
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b. Saldo kirSu Sf eena alelu (S7-S16 al€les) un paSauglibas aleles noteikSana LVAI
kolekcija un eso$aja hibridu materiala, datu analize — izpilditaji G.Lacis, . Kota

Papildinot un precizgjot jau ieprieks izstradato Sf (pas-nesaderibas géna alelu) metodiku (Lacis
et al., 2008), tika papildus adapteta metodika Sf alelu specifiskiem markieriem, kas nosaka S§7 —
S16 aléles, ka ar1 precizéta S, al€les noteikSanas metode (Sonneveld et al., 2003). Pielagojot
originalo PCR protokolu tika iegiita attiecigas aléles markiera amplifikacija paredz&ta garuma
fragmentiem (3. un 4. att€ls). Adapteta metodika tiks izmantota turpmaka LVAI saldo kirSu
kolekcijas Sf alelu genotipéSana un saderibas grupu noteikSana.

S2 - 640 bp

3.attels S, aléles genotipéSanas metodikas pilnveidoSana saldo kirSu formu savstarpgjas
saderibas grupu noteikSanai

S10- 505 bp

S$13 - 306 bp

4.attels S;3 (A) un S;p (B) al€lu genotip€Sana saldo kirSu formu savstarp€jas saderibas grupu
noteikSanai

c. Latvijas - Zviedrijas pliumju selekcijas materiala vispusiga izvertéSana,
perspektivako hibridu atlase genétiskajiem pétijumiem — izpilditaji E.
Kaufmane, 1. Gravite,

Petijums veikts ar Zviedrija (Blasgarda) selekciongtiem plimju hibridiem. Stadi
izaudz€ti LVAI kokaudzeétava acojot no Zviedrijas atvestos potzarus uz potcelma
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P.cerasifera, kas vismazak maina paSa hibrida 1ipaSibas. Izmé&ginajuma kopuma
staditi 30 hibridi. Izméginajums iekartots 3 atkartojumos, 1 koks atkartojuma.
Petamie hibridi iegliti no Skirnes ‘Jubileum' brivas apputes s€klaudziem, vai tas
krustojumos ar citam Skirném, ka ar1 krustojot dazadas, parsvara Rietumeiropas izcelsmes
skirnes.

Izméginajums veikts 1998., 1999. gada ierikotaja plimju stadijjuma. Razas un
auglu vidgas masas dati analiz€ti par laika posmu no 2004.-2008.gadam, auglu
bioktmiskas analizes un piemérotakas apputeksnétajskirnes noteikSana, ka arl
vainaga vegetativo parametru analize veikta 2008. gada.

1443 B; (‘Jubileum’ x BPr 5613 (‘Reine Claude Reforma™ x ‘Ruth Gerstetter')). Koka
forma vidgja, ar atveértu, plasu vainagu. Zied vidg€ji vélu. Auglu ienakSanas laiks ir véls (laika
perioda no 1.-10.septembrim), augli ienakas videji 130 dienas pe&c zied€Sanas. Auglu
pamatkrasa violeti zila, forma iegarena, gataviem augliem kaulin$ brivs, augli stingri, vid&jais
augla svars 35-45 g, vide€ja raza pa Cetriem gadiem ~15kg, pa gadiem svarstiga.

0161H ("Jubileum’ x "Mallard"). Koka forma spécigs, ar valgji blivu, stavu vainagu. Zied
vidgji agri. Auglu ienakSanas laiks ir vidgjs (laika perioda no 16.-31.augustam), augli ienakas
vidgji 120 dienas pec ziedésanas. Auglu pamatkrasa violeta, forma apala vai ovala, gataviem
augliem kaulins brivs, augli vidgji stingri, vid€jais augla svars 30-40 g, vid€ja raza pa Cetriem
gadiem ~10-15 kg.

BPr 1855 (‘Laxton’s Early’ x "Ruth Gerstetter'). Koka forma vidgja ar val&ju, izplestu,
stavu vainagu. Zied vid&ji agri. Auglu ienaksanas laiks ir vid€js (laika perioda no 16.-
31.augustam), augli ienakas vidg€ji 115-120 dienas péc ziedéSanas. Auglu krasa dzeltena, forma
ovala vai garena, gataviem augliem kaulin$ atdalas labi, augli stingri, vid&jais augla svars 35-50
g, vidgja raza pa Cetriem gadiem 30 kg, stabila, noturiga. Veicot biokimiskas analizes, raditaji
nebija daudz mainijusies salidzinot novaktas plumes un 2 nedélas glabatas dzesétava.

BPr 6511 (‘La Crescent” x ‘Jefferson'). Koka forma loti spéciga, ar blivu, izplestu
vainagu. Zied vidgji agri. Auglu ienaksanas laiks ir véls (laika perioda no 1.-10.septembrim),
augli ienakas vidgji 130-135 dienas péc ziedeSanas. Auglu pamatkrasa oranza, ar intensivu
violetu virskrasu, forma iegarena, gataviem augliem kaulin$ atdalas vid&ji, augla stingrums
vidgjs, videjais augla svars 45-60 g, vid€ja raza pa Cetriem gadiem 20-30 kg, noturiga.

. . Stumbra
Vainaga = Vainaga =
o1 . Vidgjais vainaga . Skersgriezuma
Hibridi vertgjums tilpums
(balles 1-5)* augstums (m) (m_3) laukums,
(cm™)

BPr 6511 3 3.30.2 6.8+ 0.8 128.7 + 31.9™
0161 H 4 3.7+0.3 51+33 114.9 £ 25.7%
1443 B, 3 3.2+0.3 85+34 152.8 +30.2°

BPr 1855 3 3.3+0.4 6.9+3.5 132.3 + 36.0°

* verteé koka augumu ar 5 ballem:
3 balles — koka augums spécigs no 3,0-3,5m, veido plasu vainagu, nepiecieSama
vainaga pazeminasana;
4 balles — koka augums loti spécigs virs 3,5m, plass, augsts, bet labi padodas
veidoSanai, nepiecieSama regulara vainaga pazeminasana;

Lai parbaudei nodotu pavairotos plimju hibridus, 2008. un 2009.gada pavasari tika
izv€letas zemnieku saimniecibas dazados Latvijas regionos, kur jau ieprieks ir audz&étas majas
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plimes. Novérojumu veikSana dod iesp€jas analiz€t gan koka, gan =ziedu salcietibu,
ziemcietibu, slimibizturibu u.c. faktorus, jo augSanas apstakli ir dazadi
Izveletas saimniecibas:

» Aizkraukles rajona, Skriveru pag. Ziedlauki (saimniec. vad. Dz. Sotniece) — Vidus zona;

» Aliiksnes rajona Jaunaliiksnes pag. Sprogas (saimniec. vad. [.Tics) — Austrumu zona;

» Rigas raj. Salas pag. Bulduru Darzkopibas vidusskola (atb.pers. Gunta Krastina) — Vidus
zona,

» Kuldigas rajona Kurmales pag. Taurkalni (saimniec. vad. G.A.Kormis) — Dienvidrietumu
zona,

» Ogres rajona Keipenes pag. Kenteni (saimniec. vad. G.Kalva) Vidus zona;

» Jekabpils rajona, Saukas pag. Poceri (saimniec. vad. M.Lac¢pl&sis).

Veicot apputeksnésanas izméginajumus, hibrids BPr6511 uzradijis pasapputi (gatavo
auglu revizija 41% no apputeksnétajiem ziediem), hibridam 0161H paSappute 13%, hibridam
1443B; — 1,2%.

Hibridam BPr1855 2008.gada gatavo auglu revizija 39%, 2009.gada 17%, labaka
apputeksnétaja Skirne "Viktorija' (pa abiem gadiem vid&ji 47%).

Hibridam 0161H 2008.gada gatavo auglu revizija 30%, 2009.gada 15%, labaka
apputeksnétaja Skirne "Minjona® (pa abiem gadiem vidgji 33%).

Hibridam 1443B; 2008.gada gatavo auglu revizija 22%, 2009.gada 14%, labaka
apputeksnétaja Skirne "Viktorija' (pa abiem gadiem vidéji 32%).

Hibridam BPr6511 2008.gada gatavo auglu revizija 27%, 2009.gada 34%, labaka
apputeksnétaja Skirne ‘Julius® (pa abiem gadiem vidgji 32%).

Pamatojoties uz Siem pétijumu rezultatiem, turpmakiem genétiskiem pétijumiem izveleti
Cetri hibridi: BPr 6511, 0161H ,1443 B1, BPr 1855 (51010). Lai noteiktu to pasauglibas pakapi,

veikti krustojumi ar piecam ar hibridiem vienlaicigi ziedoSam Skirném: Viktorija, Julius,

Eksperimentalfeltets, Minjona, Jubileum.
2.aktivitate ,,Abelu un plimju rezistences izpéte”

d. Literaturas analize, Vf. Vm rezistences genu noteikSanas metodikas adaptacija -—
1izpilditaji G.Lacis, I.Kota

Veicot literatiiras analizi, tika izvéleta molekularo markieru metodika abelu kraupja rezistenci
nosakosa géna V'f dominanto un recesivo alélu identifikacijai (Vejl et al., 2003). Eksperimentala
darba rezultata publicéta metodika tika adaptéta LV AI laboratorijas vajadzibam un tehniskajam
iespejam (5.attels), tika iegiiti paredzamie alélu garumi (bp):

Vf— 526 bp — dominanta aléle, kas nosaka rezistences pret kraupi esamibu;

vf — 724 bp — recesiva aléle, rezistences pret kraupi nav.

Adapteta metodika tiks turpmak izmantota LVAI abelu kolekcijas un hibrida materiala
parbaudei.

/ vf - 724 bp
(ST _

Vf - 526 bp

5.atteéls Kraupja rezistenci noteicosas Vf géna dominanto un recesivo al€lu noteikSana
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3.aktivitate ,,Abelu funkcionalo pazimju markieru izpéte”

e. Literatiiras analize, Ma, Co génu noteikSanas metodikas adaptacija — izpilditaji
G.Lacis, I.LKota

Veicot literatiiras analizi, konstatets, ka abelu funkcionalo markieru, identificEto génu izpetes ITmenis
pasaulé ir samera zems — konstat€ts neliels publikaciju skaits, kas analizé So génu izp&ti. Ma génam, kas
nosaka abolskabes saturu auglos, ka art cietiem kandidatgéniem, kas ietekm€ skabes saturu auglos, ir
veikta QTL kartéSana, pétita ekspresija (Liebhard et al., 2003; Yao et al., 2007; 2009). PCR balstiti
molekularie markieri Siem géniem vél nav izstradati. Ta ka molekularo markieru izstrade Ma
géna raksturoSanai prasa papildus informaciju par §1 un saistito génu iedzimtibu, nepiecieSami
plasi papildus petfjumi. Tika analizéta informacija par Co géna iedzimtibu, kas nosaka abelu
kolonnveida vainaga formu. Konstatéts neliels publikaciju skaits, kuras aprakstiti p&tijumi par
molekularo markieru izmantosanu Co géna dominantas aléles identifikaciju (Bendokas et al.,
2007; Tian et al., 2005). Co dominantas al€les identifikacijai ir izstradata PCR balstita metode,
ko iesp&jams adaptét LVAI laboratorijas iesp&jam un pielietot selekcijas materiala analizei
juvenila stadija.

4.aktivitate ,,Hibridizacija un hibrida materiala izvértéSana un atlase”

f. Krustojumu veik$anu saldajiem kir§iem. izmantojot paSauglibas genu Sf, 2-5
krustojumu kombinacijas un hibrida materiala vértéSana un atlase — izpilditaji S.
Ruisa, D.Feldmane

2009.gada pavasar saldajiem kirSiem veikti krustojumi 7 kombinacijas, izmantojot
pasauglibas géna St donoru — Skirni ‘Lapins’.

Visas krustojumu kombinacijas izmantots ziedputekSnu maisijums, kur Iidzas
pasaugligas Skirnes ziedputekSpiem pievienoti 2 citu Skirnu ziedputekSni ka v€lamo ipasibu
donori.

Krustojumos ka mates augi izvéléti 2 Latvija selekcionétie hibridi: Iedzénu
Dzeltenais un AM 10-6-12. Lidzas Siem hibridiem ka mates augi izveléti art 1 Krievija
izveidota Skirne ‘Tjutéevka’ un hibrids Brjanskas 3-36. Visiem min€tajiem mates augiem
raksturiga laba ziemcietiba, raZiba un blivi, diezgan lieli augli. Lai iegiitu saldo kirSu
pasauglibu, hibridizacija izmantota Skirne ‘Lapins’. Lai uzlabotu auglu kvalitati, krustojumu
kombinacijas lidzas Skirnei ‘Lapins’ ietverts Zviedrija izveidotais hibrids 1137 D, Skirnes
‘Techlovan’ un ‘Drogana Dzeltenais’, kam raksturigi lieli, blivi aug]i. Lai samazinatu lielo,
blivo auglu plaisasanas procentu, krustojumos izmantoti Skirnes ‘Vytenu Juodoji’ ziedputeksni.

Krustojumos iegititais hibridu materials ies€ts siltumnica turpmakai novértéSanai.

b. Vecakaugu atlase ar géniem V7, Vm., Co. Krustojumu veikSana abelem Vf. Vm un Co
homozigotu hibridu iegiSanai, abelu hibrido séklu ar géniem V7. Vm un Co ievakS$ana un
uzskaite — izpilditaja L.Ikase

Izanalizéta LV AI Skirnu kolekcija, atlasot piemérotakos vecakaugus ar VI, Vm un Co g€niem.
2009.g.veikti sekojosie abelu krustojumi:

Homozigotu VfVT hibridu iegiiSanai: - Wiiliam’s Pride Vf x Roberts Vf, D-2-92-32 Vfx
Wiiliam’s Pride VT, Dace Vfx Enterprise V{, Enterprise Vfx Dace Vf, Edite Vfx Reanda VT,
Florina Vf x Kurnakovskoje Vf, Kandil Orlovskij Vf x Florina Vf, Kurnakovskoje Vfx
Rewena Vf

Vfun Vm rezistences apvienosanai - Pervinka Vm x William’s Pride Vf, Scarlett O’Hara Vfx
D-1-92-32 Vm, D-1-92-32 Vm x Kandil Orlovskij Vf
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Homozigotu CoCo hibridu iegtiSanai, apvienojot to ar Vf kraupja rezistenci - Arbat Co, VTt x
Zane Co, Zane Co x Arbat Co, VT, Inese Co,Vf x Korall Co, M 38/15 Co x Inese Co,VT.

2. Valsts pétijumu programmas Agrobiotehnologija projekts '"Augstvertigas Latvijas
ogas: no Skirnes lidz kvalitativam, veseligam un dro$am produktam* (vad. E.Kaufmane)
» Projekta realizacijas laiks : 2006.-2009.gg.
» Projekta finanséjums 2009. gada : 70 481 LVL
» Projekta mérki:

e Ieviest un pilnveidot genétisko metozu kopumu genétiskas daudzveidibas un pazimju
kodgjoso génu noteikSana un analize, to izmantoSanai selekcija.

e Noteikt nozimigakas slimibas ogulaju stadijumos, veikt to ierosinataju biologijas un
attistibas Ipatnibu izpéeti, lai izstradatu metozu kopumu vesela un kvalitativa augu
reproduktiva materiala ieguvei.

e [zstradat jaunus avenu, upenu un smiltseérksku parstrades produktus, balstitus uz dabisko
antioksidantu saglabajosam tehnologijam.

» Projekta realizacijas shema:

Ogulaju materiala atlase
(balstita uz iepriek$éjo

| Ogulaju patogénu izpéte |

pieredzi)
Genétiskas Materiala Materiala Oauliiu Oaulaiu
daudzveidibas izpéte || biokimiska | fiziologiska izp&te | [ooroduktiva || atvesslosanas
(ieskaitot slimibu izpéte / materiala niotoa
reziotanch pavairosanas || izstrade un
' SR metou pilnveidosana
' ; izstrade un
Genatiskas Biokimiskas plinEace R4 /
Visu kolekciju daudzveidibas izpétes un uz
mérktieciga korelacijas ar iepriekséjo Vesels un
izpéte, biokimiskiem, pieredzi kvallta{t_ws
izmantojot mol. fiziologiskiem balstitas atlases ogulaju
markierus u.c. korelacijas reproduktivais
l parametriem materials
Selekcija L/__’// —____« - |
I +‘ Parstrades tehnologija ‘ Augstvértigs
' veseligs un
‘ Eksperimentalais produkts ‘ drﬁ_igﬂl':t'llj‘as
' izejmaterials

| Produkta biokimiska izpate |

‘ Augstvértigs, veseligs un dross produkts ‘
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» Svarigakie rezultati:

1. Turpinat morfologisko un biokimisko ipasibu izvértésanu, iegiito datu analizi avenu,
upenu un smiltsérksku genétisko resursu kolekcijas un veikt potenciali vértigo Skirnu
atlasi péc STm pazimém un iepriekséjas pieredzes selekcija.

Veikta morfologisko un biokimisko 1pasibu izvértéSana avenu, upenu un smiltsérksku
genctisko resursu kolekcijas. Vertétas:

1. Pazimes, kas ietekm& razu un tas kvalitati: ziemcietiba, izturiba pavasara salnas
slimibizturiba, izturiba pret kaitekliem.

2. Pazimes, kas nosaka ogu biologisko uzturvertibu: biokimiskais sastavs : askorbinskabe,
antociani, fenoli, Skisto$a sausna (galvenokart cukuri).

3. Pazimes, kas saistitas ar piemérotibu parstradei: piemérotiba mehanizetai razas vakSanai
(krimu habituss, mehaniska izturiba, ogu transportizturiba).

Aprakstiti un novertéti 117 upenu genotipi péc 39 pazimém, 48 avenu genotipi pec pazimém
un 10 smiltsérksku genotipi p&c ogu biokimiska sastava.

Avenéem izdaliti:

— 6 dazadu razibas komponentu donori,

— 6 skirnes ka dazadu ziemcietibas komponentu donori,

— 1 donors izturibai pret iedegam,

— 2 donori dzinumu un ogu izturibai pret peleko puvi,

— 4 genotipi ar fenolu un antocianu saturu, kas ir augstaks neka komercskirném,

— augsta cukura satura donori ir ‘Preussen’, ‘Novostj Kuzmina’,

— augsta skabes satura donori ir ‘Ottawa’, ‘Newburgh’.

Sarkanajam aveném izdaliti 4 genotipi ar fenolu saturu, kas parsniedz 230 mgl100g™, un 1
genotips ar antocianu saturu , kas parsniedz 50mgl00g™. Pétitajiem rudens avenu genotipiem
kopgjais fenolu daudzums neparsniedza 150 mgl00g™. Visvairak antocianu konstatéts melno
avenu kirnes ‘Jewel’ ogas 261 mg 100g™

Upeném izdaliti:

— 8 maksimalas ziemcietibas komponentu donori,

— 4 poligénas izturibas donori un 6 atsevisku miltrasas izturibas génu donori izturibai
pret Amerikas erkSkogu miltrasu Sphaeroteca mors-uvae,

— 2 poligénas izturibas donori pret ogulaju iedegam (‘Minai Shmirjev’, ‘Pilot A.
Mamkin’),

— 2 poligénas izturibas donori pret lapu sikplankumainibu ir Skirne ‘Minai Shmirjev’un
R.sibiricum,

— poligénas izturibas donori pret upenu pumpurérci ir Skirne ‘Pilot.A. Mamkin’,
atseviskas R.petiolare formas, atseviskas R. nigrum sibiricum formas,

—  atseviSko dominanto génu Ce un P donori ir R.ussurense un skirne ‘Binar’,

— 8 genotipi ar biologiski aktivo vielu saturu, kas ir ievérojami lielaks neka
komercskirném,

— augstakais fenolu un antocianu saturs konstatéts upenu genotipiem, kuru izcelsme
izmantota R.nigrum scandinavicum. Diemzel pétitaja upenu materiala ogas bija visai mazs C
vitamina saturs. Izdaliti tikai 2 genotipi, kuru ogas tas parsniedz 200 mg 100g™

— 14 tehnologiskas piemg&rotibas pasibu donori.

Starp genotipiem konstatétas butiskas atSkiribas slimibizturiba. Miltrasas ienémiba
konstateta 4 genotipiem — Jet, Nr. 24, ‘Rosenthals Langtraubige’ un ‘Silvergieters Schwartze’.
Ar jangogulaju lapu iedegdm visa projekta stenoSanas laika upenes inficgjas nedaudz, 19

- 16 -



genotipu infic€Sanas netika nov€rota vai bojajumi bija nenozimigi (<2 ballem). Maza
inficéSanas pakape konstateta genotipiem [a47, 111a30, Mara, Nr 1297 , u.c. Daudz lielaka méra
noveérota janogulaju lapu sikplankumainibas (Mycosphaerella ribis Lind.) izplatiba.
Visveseligakas lapas (bojatas <5% lapu) no iedegam un sikplankumainibam bija Nr. 7727
(R.nigrum sibiricum). 16 genotipiem noverota infic€Sanas ar stabinu risu — ‘Chernii
Zhemchug’, ‘Ben Alder’, Nr. 36, ‘Ojebyn’, ‘Yadrenaya’ u.c. Latvija selekcion&tie hibridi E-40,
E-170, E-217, 6-26-115, 24-4, 657/10, 16-912v13, AP-71 12-132, 8608-108-1, 159-13VA,
107G13V14, 19G 15 r. ka arT dazas introducétas Skirnes un hibridi genotipi bija relativi izturigi
pret abam lapu plankumainibam (jutiba 1 — 3 balles). Lielakie ziemas bojajumi noveéroti
starpsugu hibridiem No. 24, 657/10 un Skirnei ‘Ussuri’. Lielakas ogas konstatétas Skirném
‘Veloi’, ‘Selechenskaya’, ‘Selechenskaya-2’, ‘Zaglyaden'e’, ‘Lentyai’, ‘Guliver’ un hibridam.
6-26-112. Vislabaka ogu garSa konstatéta hibridam AA-98. Atseviskiem genotipiem (675/10,
No. 4, No. 5, R. dikusha, R. fontaneum, R. sanguineum, R. ussuriense 5071, R. ussuriense 6071,
R.n.sibiricum, ‘Ussuri’, ‘Golubichka’ konstatéta loti agra pumpuru plauksana. Siem genotipiem
raksturiga arT Joti agra zied@Sana, bet raza ir Joti maza vai prakstiski nav. Genotipiem
‘Rosenthals Schwartze’, ‘Silvergieters Schwarze’, 159-13VA, 9 x Naryadnaya 79, F1(2)
R.bracteosum x R.petiolare, No. 24, R.n.europaeum ir loti v€la pumpuru plauksana, ka art véla
zied@Sana un véla ogu ienakSanas. Agra raza ir genotipiem R. dikusha, ‘Golubichka’, 6-26-112,
No. 29 (R.petiolare x R.dikuscha), ‘1zyumnaya’, ‘Kastychiai’, ‘Selechenskaya’, No. 3579, 19G
15 r., “Varmaas’, ‘Iyunskaya’, ‘Ocharovanie’, ‘Moka’, ‘Sevchanka’, ‘Svita Kievskaya’, ‘Nara’,
‘Risarp’, , E-217, turklat daziem no tiem (‘Selechenskaya, ‘Selechenskaya 2’, 19G 15 r,
Iyunskaya, Moka, Sevchanka, Svita Kievskaya, Nara, Risarp, E-217’) ir vidgji agrs vai vidgjs
pumpuru plauksanas laiks, kas liecina par to piem@rotibu Latvijas klimatam. Loti véls ogu
ienakSanas laiks ir No. 149, ‘Vakariai’ x ‘Selechenskaya’, 8709-42, ‘Ben More’, 8704-1,
‘Kazachka’, F1(2) R.bracteosum x R.petiolare, No. 24, ‘Mara’. Gan agrie gan vélie genotipi ir
nozimigi razas perioda pagarinaSanai. Vairakiem genotipiem atziméta salidzinoSi augsta
izturiba pret upenu pumpurérci t.sk. I b 14, ‘Iyunskaya’, ‘Jet’,R.nigrum sibiricum, ‘Pilot A.
Mamkin’, ‘Sanyuta’, No. 1297 R.nigrum x americanum, ‘Svita Kievskaya’, ‘Vakariai’,
‘Chernii Kentavr’, ‘Laimiai’.

Antocianu saturs ogas atkariba no genotipa ir no 90,5 mg/100g lidz 288,3 mg/100g.
Augstakais antocianu saturs $kirném (>200mg/100g™) bija ‘Storklas’, ‘Vernisazh’, ‘Polar’,
‘Navla’, ‘Katiusha’, ‘Zagadka’,’Nara’ ogas. No vértétajiem genotipiem augstakais C vitamina
saturs bija §kirnes ‘Joniniai’ ogads 253 mg/100g". Kopgjais fenolu saturs, kas parsniedz 400
mg/100g 'konstatéts skirnu ‘Ojebyn’, ‘Wellington XXX, ‘Vernisazh’, un ‘Mulgi Must ‘ogis.
Augstakais Skistosas sausnas saturs konstatets skirném ‘Polar’ un ‘Izjumnaja’ attiecigi 20,1 un
19,5 Brix’. Noskaidrota neliela pozitiva korelacija starp $kistogds sausnas u antocianu saturu .

Smiltserkskiem izdaliti 3 hibridi ar augstu asorbinskabes saturu un skirnes Botani¢eskaja
Lubite]skaja’, ‘Podarok Sadu’ un ‘Trofimovskaja’, ‘Augustinka’ ‘un ‘Podarok Sadu’, ka
biologiski aktivo vielu kompleksie donori.

2. Turpinat pétit genétisko daudzveidibu avenu, upenu un smiltserksku genétisko
resursu kolekcijas, izmantojot molekularo markieru tehnologijas un analizét genétiskas
daudzveidibas korelacijas ar funkcionali aktiviem partikas produktiem svarigam
pazimem.

Avenes. Pielietojot atlasito avenu augu materialu un izpétes metodiku, veikta 43 LVAI
kolekcijas avenu Skirpu un hibridu genétiskas daudzveidibas izpéte, izmantojot 15
mikrosatelitu (SSR) markierus. Visi pétitie markieri uzradija polimorfismu pétamaja avenu
kolekcija. Tika konstatetas 3 lidz 13 iesp&jamas al€les, vid€jais al€lu skaits markierim — 6,6.
Sadalot al€les p&c sastopamibas frekvencu klases, konstatéts, ka visplasak ir parstavetas ,,retas”
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aléles, kuru frekvence ir < 0,050 — 39% no kopgja al€lu skaita. Otra plasak parstavéeta klase ir
aleles ar frekvenci virs 0,200 — 25% no kopgja skaita. Pargjas klases ir attiecigi parstavetas ar
18% (frekvences 0.050-0.099), 10% (frekvences 0.100-0.149) un 8% (frekvences 0.150-0.199).
Konstatgtais efektivo al€lu skaits bija no 1,253 lidz 8,163, vidgji - 3,574. Dalai pétito markieru
noverota heterozigotate bija augsta (no 0,500 lidz 0,837), savukart citiem ta bija salidzinosi
zema (no 0,125 lidz 0,488). Negativs fiksacijas indekss tika konstatéts 4 markieriem.

LVAI avenu kolekciju veido skirnes, kas selekcionétas 10 valstis (Kanada, Igaunija, Vacija,
Latvija, Norvégija, Polija, Krievija, Sveice, Lielbritanija, ASV). legiitie mikrosatelitu markieru
dati tika analiz&ti, lai noveértétu dazadas izcelsmes avenu Skirpu genétisko radniecibu. Grupas
uzradija samera lielu Iidzibu, atseviski grupgjas paraugi no Polijas, Igaunijas un Lielbritanijas,
pargjie veidoja sameéra radniecigu grup&jumu. Janem vera, ka §is tris valstis parstaveja attiecigi
tikai 2, 2, un 1 paraugi, Iidz ar to liela ietekme paradas konkréto Skirnu izcelsmei, specifisku
vecakaugu izmantosana to selekcija. Lidzigs fenomens novérojams Sveices un Norvégijas
izcelsmes Skirném (1 katrai valstij), kas veido atsevisku dendrogrammas grupu. Likumsakariga
ir Latvijas avenu Skirpu radnieciba ar Krievija veidotajam, jo Latvijas avenu selekcijas
programma ka vecakaugi, plasi izmantotas Krievijas skirnes.

Veicot avenu Skirnu genétiskas lidzibas analizi, izmantojot klasteranalizi, konstatétas 5
radniecibas grupas. 2 grupas parstavétas tikai ar 1 $kirni, noradot uz $o paraugu genétisko
atSkiribu. AtseviSku grupu veidoja savvalas sugas Ribes occidentalis paraugs, kas genétisko
atSkiribu uzradijis ar1 citos petijumos. Tapat atsevisku radniecibas grupu veido arl nezinamas
izcelsmes Latvijas hibrids SK-2-3. Par&jo grupu izkartojums atbilst tajas ietilpstoso Skirpu
izcelsmei. legiitie rezultati norada uz Latvijas avenu Skirpu genétisko daudzveidibu, Latvija
selekcionétas Skirnes atrodamas 2 no 5 Iidzibas grupam, kas satur 79% no analiz€tajam avenu
Skirném. Bez tam Latvija selekcionétas avenu Skirnes ir parstavétas gan lidzibas grupas, kas
veidojas gan no Krievijas un citu bijusas PSRS wvalstu Skirném, gan Rietumeiropas un
Ziemelamerikas valstu Skirném.

Eksperimentala darba rezultata konstatéts, ka: 1) Pielietotie mikrosatelitu (SSR) markieri
nodrosina pilnvértigu avenu $kirpu un hibridu identifikaciju un kolekcijas genétiskas struktiiras
analizi; 2) Pielietotie mikrosatelitu (SSR) markieri nodro$ina informaciju par avenu kolekcijas
genétiskas daudzveidibas pieejamibu selekcijai; 3) Pielietotie mikrosatelitu (SSR) markieri
norada uz augstu genétisko daudzveidibu Latvija veidoto Skirnu sortimenta; 4) Pielictotie
mikrosatelitu (SSR) markieri apstiprina avenu Skirnu un hibridu zinamo izcelsmi, kas norada uz
pétito markieru pielietojamibu avenu izpé&t€, precizgjot izcelsmi.

Izmantojot pé€tijuma rezultatus, sagatavots publikacijas manuskripts ,,Fingerprinting and
Genetic Relationships of Raspberry (Rubus sp.) Varieties Revealed by Microsatellite (SSR)
DNA Markers”.

Smiltseérkski. Genétiskas daudzveidibas izp&te ieklautas 36 LVAI kolekcijas smiltsérksku
Skirnes un hibridi. Projekta realizacijas gaita tika analiz€ta Latvija audzeto smiltsérkSku
izcelsme, introducéSanas vésture. Konstatéts, ka Latvija esosie smiltserkski parstav
krustojumus starp H.rhamnoides ssp. mongolica, ssp. rhamnoides un ssp. fluviatilis. Analizgjot
smiltsérksku genétiskas izpétes limeni, netika konstatéts neviens pétijums, kas analizétu Latvija
audz€to pasugu un to savstarpgjo krustojumu genétisko izpéti, izmantojot mikrosatelitu (SSR)
markierus.

Astoni no 9 ieprieks public€tajiem mikrosatelitu (SSR) markieriem amplificjas 36 Latvijas
smiltseérkSku (Hippophae rhamnoides) paraugos. Polimorfisma Iimenis bija salidzinosi augsts,
al€lu skaits bija no 4 lidz 22 (vidgji 10.25). Petijuma izmantotie markieri uzradija augstaku
polimorfisma limeni neka originalaja pétijuma. Efektivo al€lu skaits konstatéts no 2.653 lidz
8.945. Noverota heterozigotate bija augsta: no 0.781 lidz 0.972. Fixation indekss bija negativs
visiem markieriem, iznemot divus. Aprekinot alelu frekvences tika konstatéts, ka 57% alelem
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sastopamibas frekvence bija zema (<0.05). Nakama visbiezak sastopama al€lu frekvence bija
visbiezak sastopamas al€les (F>0.20), kas veidoja 16% no kopgja alelu skaita.

Iegttie mikrosatelitu dati tika izmantoti Latvijas smiltsérks§ku genétiskas radniecibas un
daudzveidibas analiz€. Paraugu filogenétiska analize izdalija 5 radniecibas grupas. Divas
Latvijas viriskas formas (Skibes vir. un Vir. Kv I) veidoja atsevisku klasteri. Citos gadijumos
atseviska viriSko eksemplaru grup€sanas nav noveérojama un pargjas viriskas formas (Edgars,
Vir.3., Vir4., Vir. kv II) ir izkliedétas visas grupas. Atsevisku klasteri veido formas, kas
veidotas M.A. Lisavenko ZPI, Barnaula (Krievija). Sis izcelsmes formas sastopamas ari citos
klasteros ka kompaktas apakSgrupas. [zn€mumi ir H 2.3., veido atseviSku grupu un H 1.9., kurs
veido grupu, pilnigi atsevisku no pargjam ‘H’ formam un uzrada genétisko Iidzibu ar $kirni
Mary. Vairakums plasi audzeto smiltsérksku skirnu grupétas viena klastert, kas norada uz to
iespgjamo kopgjo izcelsmi. Ka izp€mumi jamin Skirnes Botanicheskaja Lubitelskaja un
Trofimovskaja, kuras veido atsevisku apaksgrupu.

Papildus mikrosatelitu jeb SSR markieriem, tika analizéti 9 RAPD markieri. Salidzinot
mikrosatelitu un RAPD markieru genétiskas daudzveidibas analizi, konstatétas lidzibas
likumsakaribas. RAPD datu analize deva sadrumstalotaku paraugu grup&umu ka SSR datu
analize. Analiz&jot RAPD datus, izteiktaka bija virisko augu grup&Sanas. Seviski izteikta bija
grupa, ko veidoja tikai viriskie augi — Vir. 3., Vir. kv. I un Vir. kv. II. Sai grupai tuvu
radniecisks bija blakus grupa esosais Skibes vir. Gengtiski visattalak vérojams Vir. 4., kas
veido pilnigi atSkirigu grupu. Genétisko radniecibu tapat ka gadijuma ar SSR datiem, uzradija
arl plasi audzetas Skirnes Sjurpriz Pribaltiki, Prozrac¢naja, Avgustinka un Podarok Sadu.
Savukart Skirnes Lucistaja, Mary un Tatjana izvietotas genétiski attalas grupas. Jaatzimé, ka
tuvi radniecigo paraugu pari saglaba savu Iidzibu abas analiz€s. Tomer, lai gan rezultati ir
salidzinami, RAPD markieri izmantojami gadijumos, kad tiem konstatéta saistita iedzimtiba ar
kadu saimnieciski nozimigu pazimi, jo RAPD uzrada parspilétu daudzveidibu, kas bis
trauc€josa dazadu kolekciju salidzinaSanai, ka ari precizas identifikacijas nodroSinaSanai.
Izmantojot p&tijuma rezultatus, sagatavots publikacijas manuskripts ,,Assessment of genetic
diversity of Latvian sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.) genetic resources using SSR
(microsatellite) markers”.

Eksperimentala darba rezultata konstatéts, ka: 1) Mikrosatelitu (SSR) markieri, kas
izstradati pasugai H. rhamnoides spp. sinensis ir pieméroti citu H. rhamnoides pasugu, ka ar1
dazadu pasugu savstarp&jo krustojumu, pieméram, H. rhamnoides ssp. mongolica, ssp.
rhamnoides and ssp. fluviatilis genétiskas daudzveidibas izpétei; 2) Astoni parbauditie
mikrosatelitu markieri pierada izmantojamibu smiltsérk§ku genétiskas daudzveidibas
novertésana, materiala genétiskas lidzibas un radniecibas noteikSanai, kas ir butiska informacija
augu materiala raksturoSana, seviski nezinamas izcelsmes materialam.

Upenes. Piclictojot atlastto upenu augu materialu un izpetes metodiku, veikta 104 LVAI
kolekcijas upenu Skirpu un hibridu genétiskas daudzveidibas izpéte, izmantojot 18
mikrosatelitu (SSR) markierus. Devini no 11 parbauditajiem visparéjas gené&tiskas
daudzveidibas mikrosatelitu markieriem uzradija sekmigu amplifikaciju un polimorfisku
petamaja upenu kolekcija. Tapat sekmiga amplifikacija un polimorfisms konstatéts 9 SSR
markieriem, kuriem bija saistiba attiecigi ar pilnzieda laiku, pirmo lapu plaukSanu, pirmajiem
ziediem, pumpuru plauksanu, pH, askorbinskabes saturu, titr€jamo skabju saturu un Tpatngjo
svaru. Konstatétais al€lu skaits bija no 5 lidz 25, vid&ji 13 markieriem. Lielo al€lu skaitu
izskaidro petama materiala daudzveidiba — upenu kolekcija ir daudz starpsugu hibridu ar Joti
sarezgitam daudzpakapju hibridizacijas kombinacijam. Netika konstatétas vidéja alélu skaita
starp mikrosatelitu markieru grupam (1.2.2.9. tabula). Efektivais alelu skaits noverots
diapazona no 1,658 1idz 9,207. Noveérota heterozigotate bija loti mainiga starp markieriem: no
0,192 lidz 0,912, vidgji 0,590. SeSiem markieriem tika konstatéts negativs fixation index. 69 %
alelu sastopamibas frekvence bija mazaka par 0,05 (F<0.05). Nakama lielaka al€lu frekvencu
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grupa bija virs 0.200 (F>0.20). Statistiski biitiskas atSkiribas netika konstatétas starp al€lu
frekvenéu klasem 0.050-0.099, 0.100-0.149, 0.150-0.199 un > 0.200. Algles nosakoSo
fragmentu garumam konstatéta liela daudzveidiba, plasaka al€lu garumu izkliede konstateta
mikrosatelitu markieriem, kas izmantoti QTL kartéSana. Tika konstat€ta ciesa noveéroto alelu
vidgja skaita korelacija ar populacijas paraugu skaitu — vislielakais alelu skaits konstat€s
attiecigi Latvijas, Krievijas un Zviedrijas populacijam. Savukart noverota heterozigotate
vislielaka konstateta Lietuvas populacijai (0.685), ko veido tikai 6 paraugi. Nakama augstaka
heterozigotate noverota Zviedrijas populacijai (0.666). Analiz&jot atseviski dazadu markieru
izpausmi populacijas, konstateta ta pati konsekvence, al€lu skaits ciesi korele ar populacijas
lielumu un lielakas populacijas (Latvijas, Krievijas un Zviedrijas) parada lielako al€lu skaitu.
[zne€mums ir g2-B20, kam Zviedrijas populacijai ir mazaks al€lu skaits, neka daudz mazakam
populacijam; RJL-2 — Krievijas un Zviedrijas populacijam ir mazaks al€lu skaits, neka daudz
mazakam populacijam; RJL-4 un RJL-9 - Zviedrijas populacijai ir mazaks alelu skaits neka
Ukrainas populacijai (3 Skirnes). Salidzinot noveéroto heterozigotati, $ada sakritiba nav
konstateta. Loti augsta heterozigotate konstateéta mazskaitligam populacijam.

Izmantojot PCA, cieSa radnieciba konstatéta starp Latvijas, Krievijas un Lielbritanijas upenu
skirpu grupam. Skirpu grupas ieklauto $kirnu izcelsme apstiprina $o sakaribu — liclaka dala
Latvijas upenu Skirnu ir izveidotas, ka vecakaugus izmantojot Krievijas izcelsmes augu
materialu. Savukart radnieciba ar Lielbritanijas Skirn€m izskaidrojama ar skirnes Ojebyn
esamibu daudzu Skirnu izcelsme. Ar1 daudzu Latvijas un Krievijas Skirnu izcelsme ir saistita ar
So Skirni. Zviedrijas Skirnu grupa veido atskirigu Skirnu grupu. Saskana ar izcelsmes datiem,
Zviedrijas Skirnes parsvara parstav vienu selekcijas programmu, kurd izmantots Saurs
vecakaugu loks, kas nav parstavéti ne Latvijas, ne Krievijas, ne Lielbritanijas Skirnu izcelsmée.
Citu valstu upenu Skirnes veido atseviSkas, maz radniecigas grupas. Tas izskaidrojams ar
salidzinosi skaitliski nelielajam Skirnpu grupam, kam vairak izpauzas vecakaugu specifiskums.
Visplasak parstavetas upenu Skirnu grupas bija Latvijas (32 paraugi), Krievijas (28 paraugi) un
Zviedrijas (23 paraugi) izcelsmes Skirnes un hibridi. Abas §is grupas ir raksturigas ar
sarezgitiem, daudzpakapju starpsugu hibridiem. Veicot Latvijas izcelsmes upenu $kirpu
genctiskas Iidzibas analizi, izmantojot klasteranalizi, konstatétas 4 radniecibas grupas.
Vismazako un genétiski visatskirtako grupu veido nezinamas izcelsmes paraugs Nr. 5. Otra
mazaka ir grupa, ko veido Ribes americanum un Ribes nigrum sibiricum savvalas sugu paraugi.
Visas Latvijas upenu Skirnpu grupas sastopami starpsugu krustojumu paraugi, vienigais
iznémums ir grupa, kura ietilpst Ribes nigrum sugas paraugi. Saja grupa ietilpst ari divi
nezinamas izcelsmes paraugi E170 un E-217, kuru izcelsmé var€tu bt ar tikai R.nigrum.
Gengtiskas radniecibas klasteranalize veikta arT otrai lielakajai Skirpu grupai — Krievijas
izcelsmes. Konstatétas 5 radniecibas grupas, no kuram visplasak parstavéta bija 2 grupas.
Grupu veido viena, genétiski atskiriga Skirne Chereshneva, kam raksturiga sarezgita izcelsmes,
kas ietver vismaz 2 Ribes sugas un Skirnes — starpsugu hibridus. Lidzigi atsevisku, genétiski
atSkirigu grupu veido Skirne Binar. Atsevisku grupu veido art 2 Ribes ussuriense paraugi.

Treso lielako $kirpu un hibridu grupu veidoja Zviedrijas izcelsmes paraugi. Sos paraugus
raksturo saméra tuva genétiska radnieciba, jo grupu veido tris selekcijas programmu Skirnes un
hibridi, kuru iegiiSana izmantots Saurs izejas Skirnu sortiments: Zviedrijas, Latvijas — Lietuvas -
Zviedrijas un Latvijas - Zviedrijas selekcijas programma. Zviedrijas izcelsmes grupa vargja
izdalit 2 radniecibas grupas. Ta ka §is grupas izcelsmes ir saméra labi zindma, izmantoto
vecakaugu skaits neliels — molekularo markieru aprakstita genétiska salidzinama un atbilst
izcelsmes datiem.

Izmantojot petijjuma rezultatus, sagatavots publikacijas manuskripts ,,Fingerprinting and
Genetic Relationships of Latvian Ribes Genetic Resources Revealed by SSR (microsatellite)
markers”.
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Eksperimentala darba rezultata konstatéts, ka: 1) Parbauditie mikrosatelitu markieri ir
pielietojami sarezgitu, daudzpakapju Ribes starpsugu Skirnu analiz€; 2) P&tijuma konstatéts, ka
nav bitisku genétisko atSkiribu starp dazadu valstu upenu kolekcijam, jo biezi selekcijai tiek
izmantotas vienas un tas pasas Skirnes ar vertigam pazimém; 3) Baltkrievijas, Latvijas un
Krievijas Skirném ir raksturiga plasa sarezgitu daudzpakapju starpsugu krustojumu izmantoSana
ar loti augstu iek$populacijas mainibu un daudzveidibu. Sis augu materials ir vértigs, genétiski
daudzveidigs izejas materials nakotnes selekcijas programmam.

3. Izveidot genotipéSanas informacijas datu bazi izmantoSanai starptautiskaja datu
apmaina.

Avenu, smiltsérksku un upenu genétisko resursu un selekcijas materiala kolekciju analizes
rezultata tika iegts liels paraugu genotipu profilu apjoms, kuri izmantojami gan paraugu
genétiskas daudzveidibas analizei, gan paraugu identifikacijai. So informaciju planots izmantot
ar1 turpmakos pétijumos. Tapec bija nepiecieSams izveidot datu apkopojumu vienota sisteéma,
kas ietvertu paraugu datu atlases, mekléSanas iesp&jas. Sim nolikam tika izveidota visu
pétijuma ieklauto paraugu genotipu datu baze. Ta ka Latvijas Valsts auglkopibas institiits
sadarbiba ar LVMZI ,,Silava” un RTU ir izstradajusi informacijas sistému ,,Latvijas kokaugu
genétisko resursu datu banka”, tad jaunas datu bazu sistémas izstrade nav nepiecieSama un
genotip&Sanas dati ieklaujami esoSaja sistéma. Lai projekta iegiitos genétiskos datus icklautu
esoSaja sistema, tie sagatavoti atbilstosi esoSas datu bankas prasibam. Tapéc noteiktie avenu,
smiltseérksku un upenu genotip&Sanas profili tika apkopoti datu baze sakotn&jai analizei, dati
sagatavoti formata, kas atbilst Latvijas kokaugu genétisko resursu datu bankai, Latvijas
nacionalo genétisko resursu paraugu dati ievaditi $aja datu bazgé un pieejami on-line reZima
(http://85.254.224.236:8888/koki/faces/index.jsp). Sakotn€jas genotipéSanas datu analizes
nodro$inasanai, dati apkopoti MS Excel izklajlapas, nodroSinot datu mekléSanu un atlasi,
izmantojot minétas programmatiras standarta risinagjumus. Starptautiska datu apmaina tiek
nodro$inata upenu paraugu genotipésanas datiem ES projekta ,,RIBESCO - Core collection of
Northern European gene pool of Ribes” ietvaros, nodroSinot kopigu datu analizi ar visiem
projekta partneriem.
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4. Noteikt patogéno organismu izplatibu ogulaju stadijumos un identificét
nozimigakos.

Fusarium ¢. sénu patogenitates parbaude. Apsekosanas laika vairuma avenu stadijumu
tika noveroti dzelt€josi, atmirstoSi un vistosi dzinumi ar sarkanigi oranzu sé€nes sporulaciju
uz tiem. Veicot mikroskopiju un identifikaciju, tika secinats, ka tas ir dazadas sugu
Fusarium §. sénes. No slimo augu paraugiem pavisam kopa tika izdaliti 375 dazadu sénu
izolati, no kuriem ka Fusarium gintij piederosi tika identificti 50 % izolatu. Lai izvertétu
vai izdalitie Fusarium spp. izolati ir augu bojaejas c€lonis un stadijumos novérota augu
visana ir fuzarioza vite, tika ierikots izmé&ginajums siltumnica, lai novértétu izdalito
Fusarium izolatu patogenitati uz to saimniekauga — aveném. Kopuma tika parbauditi 34
Fusarium spp. dazadi morfologiski atSkirigi izolati no geografiski dazadam vietam un
izméginajuma tika izmantoti merist€émas pavairoti avenu augi no $kirném ‘Meteor’, Babje
Leto” un ‘Norna’. Nosléeguma veikts slimibas intensitates noveértejums ball€s (1-5), veikts
simptomu apraksts, fikséts sausais un zalais svars sakném un stublajiem. Lai novertétu augu
inficéSanos ar Fusarium g. sénu izolatiem veikta sénu izdaliSana no inficétajiem augiem uz
maksligas barotnes. legiitajiem datiem veikta vienfaktora dispersijas analize un rezultati
savstarpgji salidzinati ar mazakas kritiskas starpibas (LSD) metodi pie 95 % ticamibas
limena. Izméginajuma gaita inficétajiem augiem netika novérota strauja simptomu attistiba
un pirmas, skaidri uzskatamas pazimes saka paradities izmEginajuma otraja puse.
Infic€tajamiem augiem novérotas slimibas pazimes bija vispirms apaks€jo lapu krasas
izmainas - vispar&ja hloroze un dzelt€Sana. Uz sakn€m infic€tajiem augiem attistjas tunsi
briini [idz melni, nekrotiski, sakni aptverosi laukumi, kuri galvenokart bija lokaliz&ti saknu
kamola vidusdala un no galiem, gan uz strukturalajam sakn€m, gan sansakn€m. No
parbauditajiem 34 Fusarium spp. izolatiem 28 izolati uzradija negativu ietekmi uz aveném
un ir uzskatami par patog€niem. Starp Siem izolatiem pieci ir uzskatami par Tpasi
agresiviem. Kaut ar1 lielaka dala Fusarium spp. izolati uzradija negativu ietekmi uz avenu
augiem, lai pilniba izvertetu So izolatu biologiju ir nepieciesami ilgstosaki slimibas pazimju
attistibas noveérojumi. Nakamajos pe€tijumos nepieciesams modific€t inokulacijas veidus, jo
§1 petijuma laika tika novéroti dazada slimibas pazimju izpausme atkariba no izolata — gan
saknu puve, gan sisteémiska infekcija stublaja un augu viSana, kas nozimé, ka ari lauka
apstaklos tas ir divas dazadas slimibas un to postigums var but atSkirigs.

Virusu ierosinato slimibu izplatiba Ribes ¢. ogulaju stadijumos. 2009. gada pabeigta
ievakot Ribes gints ogulaju: upenu (Ribes nigrum), janogu (Ribes rubrum) un &rkskogu (Ribes
uva-crispa), ka ari dekorativo kriimu laboratorisku parbaude uz pieciem Ribes gints augus
inficgjoSiem virusiem, kuri ir sastopami un nozimigi Eiropas regiona. Augu materials tika
paraudits uz Sadiem virusiem: Arabis mosaic nepovirus (ArMV); Cucumber mosaic
cucumovirus (CMV); Raspberry ringspot nepovirus (RpRSV); Strawberry latent ringspot
nepovirus (SLRSV); Tomato ringspot nepovirus (ToRSV). Virusu noteikSanai izmantots DAS
ELISA tests saskana ar raZotaja instrukcijam (Bioreba, Sveice). Lai uzlabotu metodes
efektivitati originalaja razotaja protokola veiktas neliclam modifikacijas. Kopuma ir izanaliz&ti
1285 paraugi no 62 Ribes ¢. ogulaju audzesanas vietam visa Latvijas teritorija. legitie rezultati
paradija, ka 6 % no izanaliz€tajiem paraugiem ir infic€ti ar kadu no testéSana ieklautajiem
virusiem un Latvijas ogulaju stadijumos ir sastopami visi pieci iepriek§ miné&tie virusi.
Visvairak izplatits ir ArMV un RpRSV un So virusu izplatiba atseviskas saimniecibas ir augsta.
RpRSV ir izplatits astonas saimniecibas un inficéto paraugu skaits no vienas saimniecibas bija
robezas no 0 Iidz 27 %, savukart ArMV tika konsttéts 13 saimniecibas un infic€to paraugu
skaits no saimniecibas bija no 0 lidz 100 %. Virusu izplatiba saimniecibas ir saistita ar
audzesanai izveleto kultiiru un Skirnu sortimentu. Visaugstako inficétibu ar ArMV un CMV
uzradija &rkSkogas (Ribes uva-crispa L.). Alpinas veérenes (Ribes alpinum L.) uzradija
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visaugstako inficétibu ar RpRSV. Savukart ar SLRSV inficéti bija tika paraugi no sarkanajam
janogam (Ribes rubrum L.) un vienigi ar ToRSV inficéti bija upenu (Ribes nigrum L.) un
sarkano janogu (Ribes rubrum L.) paraugi. Savukart visi izanaliz€tie paraugi no dekorativajiem
Ribes gints augiem - zelta janogas (Ribes aureum Pursh) un savvalas Ribes gints augiem nebija
infic€ti ne ar vienu no test€tajiem virusiem.

Pumpurérces izplatiba ogulaju stadijumos un &réu sugu sastava noteikSana. 2009. gada
turpinata 2008. gada ievakto Ribes g. augu pumpuru analize, lai noteiktu pumpuréréu izplatibu
ogulaju stadijumos. Kopgjais ievakto paraugu skaits — 1219 paraugi, kur katrs paraugs ir
pumpuru vakums no viena auga. Pumpurércu klatbiitne pumpuros tika parbaudita izmantojot
binokularo lupu. Paraugos, kuros konstatéta pumpurércu klatbiitne, pumpurérces izdalitas no
pumpura ar skaloSanas metodi talakai DNS izdali$anai. Kopa pumpurérces konstatgtas 35 no 65
apsekotajam vietam, upeném 29, janogam 9 un alpinai vérenei Ribes alpinum 4 apsekotajas
vietas. Pumpurérces Sobrid nav konstatétas 608 paraugos, kuros apskatiti 8398 pumpuri. No
apskatitajiem paraugiem tikai viena gadijuma (janogai) pumpuri, kuros bija pumpurérces nebija
izteikti uzpusti, ka tas bija citos gadijumos. Pumpurérces konstatétas uz vairakam janogu Ribes
gints sugam, kas, nemot veéra literatiiras datus, liecina par to, ka Latvija visticamak ir izplatitas
tris Cecidophyopsis pumpurércu sugas, kas talak ir japarbauda. No upenu skirn€m pumpurérces
konstatetas skirném 'AA-98', 'Bagira', 'Belarusskaya Sladkaya', 'Ben Lomond', 'Ben Nevis', 'Ben
Tirran', 'Black Down', 'Bona', 'Bri 3', 'Bri 4', 'Crusader, 'Caronpica', 'Cere$peva', 'Cornij
Zeméug‘, 'Getsko Selskoje', 'Intercontinental’, 'Katyusha', 'Lebeduska’, 'Lentjai', 'Mara', 'Minaj
Snursev', 'NK-100', 'NK-81', 'No. 24 'Ojebyn, 'Pamyati Vavilova', 'Selecenskoje',
'Selecenskoje-2', 'Sevcanka', 'Sozvezgije', 'Stella-2', 'Stor Klas', 'Titania', 'Tritons', 'Vologda',
'Zagadka'. Pumpurérces upeném konstatétas ar1 atseviskiem krimiem savvala un vairakas
saimniecibas nezinamu Skirgpu augiem. Janogam pumpurérces konstatétas skirném 'Jonkheer
van Tets', 'Kodu Valge', 'Rachnovskaja’, 'Rovada’, 'Suur Kodu Valge', 'Zitavia', ka arl
atseviSkiem krimiem savvala un vairakas saimniecibas nezinamu skirpu augiem. Pumpurérces
nav konstatétas érkSkogam (21 paraugi / no 6 apsekotajam vietam), zelta janogai Ribes aureum
(17/2), asinssarkanai janogai Ribes sanguineum (3/2), platlapu janogai Ribes latifolium
(1/1), Komarova veérenei Ribes komarovii (3 /1), smarzigai upenei Ribes fragrans (1/1),
Ribes fasciculatum (2 /1) un Ribes laxiflorum (1/1). Sobrid pumpurérces nav konstatétas
upenu skirném Ben Conan (4 paraugos), Kantate (10), Mulgi Must (3), Rote Holldndische (10),
Sjuita Kijevskaja (6), Tenah (3), Vakariai (5); janogu Skirném Fertodi Piros (8), Varsévica (5),
Viksnes Sarkana (17), Weisse Holldndische (8), Werdavia (5), Wierlander (4). Ir adaptéta un
pilnveidota metodika &rcu atdaliSanai no pumpura un DNS izdaliSanai no Cecidophyopsis
ercém Ribes g. augos (LVAI ME/E 2009-01). No pumpurércém ir iegiiti 510 DNS paraugi, kas
glabajas saldetava.

5. Veikt ogulaju in vitro pavairosanas tehnologiju izstradi un pilnveido$anu

Piem@rotu barotnu sastava izstrade Ribes g. ogulajiem rizogenézes inducésanai in-vitro un
mikroaugu adaptacija nesterila vidé. Veikts cetru dazadu barotnu sastava ietekmes izvertejums
uz upenu proliferacijas efektivitati in vitro. I1zvertgjot rizogenezi pec 21 dienas, bija redzams,
ka 2. barotné upenu mikroaugi attistija saknu aizmetnus Iidz 1 mm garuma. Pargjas saknu
barotnés rizogenéze nesakas un augi saka dzeltét un atpalikt auguma. Lidz ar to 2. barotnes
sastavs uzskatams par piem&rotu upenu rizogenézes induc€$anai. Mikroaugi ar saknu
aizmetpiem no 2. rizogen&zes barotnes tika parstaditi nesterila vidé — bagatinata kudras
substrata plastmasas kaset€s. Kasetes tika novietotas maksliga apgaismojuma paaugstinata
mitruma apstaklos (RH = 90%), 25 °C. Péc nedélas adaptétie mikroaugi parvietoti uz
siltumnicas apstakliem, saglabajot no€nojumu. V&l péc ned€las noénojums (agrotikls) nonemts.
Mikroaugi apsaknojas 96 % apjoma. Lidz ar to secinam, ka upenes labi apsaknojas un
adapt€jas nesterila vid€ paaugstinata mitruma un viegla noénojuma apstak]os.

-3 .



Nepatogéno mikroorganismu ietekme uz in-vitro pavairotu avenu adaptaciju nesterila vidé
un turpmaku attistibu. Lai turpinatu parbaudit nepatogéno Fusarium g. s€nu efektivitati uz
mikropavairotu avenu adaptaciju nesterila vidé un to turpmaku attistibu, 2009. gada LVAI
turpinata dazadu izolatu ietekmes izvert€Sana izméginajuma siltumnicas apstaklos. Avenu
Skirnes ‘Herakl’ kaset€s apsaknoti mikroaugi tika parstaditi nesterila substrata un inokul€ti ar
kadu no parbaudamajiem nepatogé€no Fusarium sp. sénu izolatu sporu suspensiju. Kopuma
testéti tris, iepriek$jos izméginajumos izvertétie, perspektivakie Fusarium sp. izolati.
Eksperimenta ilgums bija 4 pilni meneSi no junija sakuma Iidz oktobra sakumam.
Izméginajuma laika reizi nedéla noveértéta katra auga attistiba un veikts vizualais novertéjums.
Nosleguma veikts bojajumu intensitates novertejums atseviski sakném un stublajiem ballés (1-
5), veikts vizualais apraksts un dokumentets digitali fotografijas, fikséts sausais un zalais svars
sakném un stublajiem. Lai novertétu augu inficé$anos ar Fusarium g. sénu izolatiem, no augu
audiem veikta sénu izodaltSana uz maksligas barotnes. legiitajiem datiem veikta vienfaktora
dispersijas analize un rezultati savstarp€ji salidzinati ar Tjukeja testa metodi pie 95 % ticamibas
Iimena. Izvertgjot un salidzinot pa variantiem stublaju sauso svaru, inokul&tajiem augiem tas
bija augstaks salidzinajuma ar kontroles variantu. Vislabakais efekts bija Fusarium sp. izolatam
A37. Bitiskas atSkiribas nov@rotas stublaju bojajumu intensitates vert§jumos. Vislabakais
veselibas stavoklis un biitiski zemaks bojajumu intensitates vert€§jums bija augiem, kuri tika
inficéti ar Fusarium sp. izolatu A37. Analiz€jot Fusarium spp. izolatu ietekmi uz saknu
attisttbu un saknu sausa svara raditajus, izolati A38 un FusC uzradija butiski negativaku
ietekmi. Varianta ar Fusarium sp. izolatu A37 saknu sausais svars lidzigi ka stublajiem bija
visaugstakais un $is izolats atkal parliecinosi uzradija savu pozitivo ietekmi uz augu adaptaciju
neserila vid€ un to attistibu. legiitie rezultati lauj secinat, ka 2 no parbauditajiem Fusarium spp.
sénu izolatiem ir potenciali patogéni aveném un to izmantoSana turpmak nav ieteicama.
Izolatam A37 ir parliecino$i pozitiva un veicinos$a ietekme uz avenu mikroaugu adaptaciju
nesterila vidé un attistibu, ka tas atkartoti ir pieradijies vairakos izm&ginajumos gan aveném,
gan ar zemeném. Turpmak biitu nepiecieSams paplasinat izm&ginajumus, ieklaujot vairakas
Skirnes, optimizgjot inokuluma koncentraciju un ieklaujot ari patogénus Fusarium izolatus, kas
lautu novertet So izolatu efektivitati augu aizsardziba pret patogéniem.

In vitro pavairoSanas tehnologiju izstrade un pilnveidoSana smiltsérkskiem. 2009. gada
veikta smiltsérksku in vitro pavairoS$anas tehnologiju izstrade un pilnveidosana izmantojot
nenobriedusus dzinumus no pieciem genotipiem - Skirnes ‘Lomonosovskaja’, "Petrovka',
‘Botaniceskaja Lubitelskaja’, 'Gibrid Percika® un bezSkirnes viriSkais augs. levadiSanai
meristémas parbauditas Cetras dazadu sastavu barotnes. Péc 50 dienam izvértéta eksplantu
dzivotspgja un veikta parstadisana uz proliferacijas barotni. [zméginajuma ieklautas 2 sastavu
proliferacijas barotnes. Péc tam 2. pasaza, izveért€jot augu dzivotsp&ju un augumu, izverteta
nepiecieSamiba uzlabot barotnes sastavu un veiktas korekcijas barotnes hormonu sastava.
Izstradati 3 jauni barotnu sastavi. Visu augu augSanas laiku tika veikts to dzivotsp€jas un
augSanas novertejums. Izvert€jot eksplantu iniciacijas kvalitati 4 barotnu sastavos, par
piemérotako smiltsérkSku iniciacijai péc pirma gada rezultatiem atzita 4. barotne. Abas
kokaugu barotnés bija nozimigi augstaks dzivo eksplantu Ipatsvars. 4. barotné vidg&ji sekmigi
ievaditi kultiira 28 % eksplantu, bet 3. barotné 25 %. Sis nav loti augsts raditajs, bet balstoties
uz Siem rezultatiem var turpinat stradat pie pieme&rota iniciacijas barotnes sastava mekléSanas.
Analizg€jot proliferacijas barotnu ietekmi uz mikroaugu augSanu un zaroSanos, jaatzime, ka
izméginajuma smiltsérk§ku augi daudz neceroja, bet stiepas garuma. Izvertgjot proliferaciju
pirmaja pasaza, redzama bija ar1 loti krasa atSkiriba starp genotipiem un lielakais proliferacijas
koeficients bija augiem 2. barotn€. Otraja pasaza augi ievaditi cita sastava barotnés, bet Sobrid
vel nav izvert€jama barotnes sastava ietekme uz proliferaciju. Vizuali noveértéjot mikroaugus 2
nedélas péc parlikSanas jauna barotn€, redzams, ka dalot mikrodzinumu garenvirziena un
pavairojot ar mikrospraudeniem, labak aug galotnes spraudenis. Kopuma jasecina, ka barotnu
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adaptacijas darbs V&l jaturpina un jatiecas uz tadu barotnes sastavu, kas veicina vairak
cero$anu, neka mikroaugu stiepSanos garuma.

6. Veikt metoZu adaptaciju un pilnveidoSanu patogéno organismu noteikSanai un
eliminacijas efektivitates parbaudei ar in vitro metodém pavairotaja augu materiala

Patog€no organismu noteikSanas metozu ievieSana un izstrade tika uzsakta ar literatiiras un
pieejamas metodiskas informacijas izp€ti un analizi, pe€c tam veicot So metozu praktisku
pielagosanu konkrétiem laboratorijas apstakliem un augu kultoram. 2009.gada LVAI
laboratorija uzsaka molekularas biologijas metozu adaptaciju in vitro pavairotiem avenu
augiem. IC-RT-PCR ( imunosaistosa reversa transkripcija) metode ir ELISA testa un RT-PCR
apvienojums, kas lauj erti, atri un viegli diagnosticét patogénus ar RT-PCR, bez RNS
ekstrakcijas. Sts metodes adaptacija tika veikta avenu pundurainibas virusa Raspberry bushy
dwarf virus (RBDV) diagnostikai. Ja agarozes gela ir redzami DNS amplifikacijas produkti, kas
atbilst vajadzigajam DNS fragmentu garumam, tad paraugs tiek uzskatits par inficétu ar
attiecigo virusu. RBDV amplificéta DNS fragmenta garums ir 886 bp. IC-RT-PCR metode tika
veiksmigi adaptéta un p&c vairakkartgjas validacijas tiks ieviesta rutinas diagnostika, lai
novertetu virusu eliminacijas efektivitati avenu in vitro augiem.

Virusu eliminacijas iesp&jas izmantojot termoterapiju un kimijterapiju aveném. Ieprieksgjos
gados veiktie pétijjumi paradija, ka RBDV eliminacija ar meristematisko audu
mikropavairoSanu ir mazefktiva, jo daudzi avenu in vifro augi bija inficéti RBDV. Lai
paaugstinatu virusa eliminacijas iesp&jas in vitro, 2009. gada sadarbojoties Piires DPC Audu
kultiru laboratorijai un LVAI augu patologijas laboratorijai tika veikti p&tijumi par RBDV
eliminacijas iesp&jam kombingjot in vitro pavairoSanu, kimiterapiju un termoterapiju.
Eksperimentam tika izvel&ti tris ar RBDV inficéti ‘Babje leto 2’ mates augi un ievaditi in vitro
kultura, nemot meristematiskos audus gan no apikalajiem, gan sanu pumpuriem. Mikroaugi
audzeti M&S barotné 11dz 6. pasazai, kad augi paklauti kimijterapijai. Kimijterapija izmantotas
tris veidu barotnes papildinatas ar antiviralajiem reagentiem ribavirin 30 mg L™, azacytidine 25
mg L' un dicyanamide 25 mg L") un kontroles variants -\M&S$ barotne. Rezultatu biitiskumam
veikta statistiska datu apstrade izmantojot ANOVA ar 95% ticamibas Itmeni. Péc 25 dienam
Kimijterapija tika noveérotas dazadas mikroaugu reakcijas uz antiviralajiem reagentiem. Butiski
augstakais nekrotisko augu ipatsvars tika konstatéts barotn€, kas satur€ja ribavirinu. Abas
pargjas barotnés, kas saturja antiviralos reagentus, dzivo mikroaugu ipatsvars bija relativi
augsts. Izvert€jot proliferaciju kimijterapijas laika bija redzamas biitiskas atSkiribas augu
reakcija dazados Kkimijterapijas barotnu sastavos. P&c §1 raditaja ribavirina ietekme uz
mikroaugiem ir attistibu un augSanu kavéjosa. Par&jo divu antiviralo reagentu ietekme batiski
neatskiras no kontroles varianta — M&S barotnes. Pec kimijterapijas mikroaugi tika parbauditi
uz RBDV ar ELISA testu. Visiem merist€ému mates augiem 2.18 un 2.19 antivirala terapija bija
neefektiva, jo visi parbauditie augi bija pozitivi uz RBDV. Savukart mates augam 3.15 RBDV
eliminacija bija efektiva ar azacitidinu un dicianamidu, bet neefektiva ar ribavirinu. Pé&c
kimijterapijas nakoSaja pasaza (7. pasaza) iepriek$¢ja sastdva 4 barotnu variantos ievaditi
meristematiskie audi un mikrodzinumi no kimijterapijai paklautajiem mikroaugiem. Izvertgjot
meristematisko audu dzivotsp&ju, redzama iepriekS novérota tendence, ka ribavirinam ir
attistibu bremzgjosa ietekme uz mikroaugiem, kas meristemu eksplantus ietekmeé 100 % letali.
Atkartota avenu meristtmu augu parbaude ar ELISA testu un IC-RT-PCR apstipringja
ieprieks€jo eksperimentu rezultatus. Avenu augu meristému mates augiem 2.18 un 2. 19 in
vitro atveseloSana ar meristematisko audu mikropavairoSanu un kimijterapiju ir bijusi
neefektiva. Lai paaugstinatu meristému atveseloSanas efektivitati, antivirala terapija tika
kombinéta ar 15 dienu termoterapiju temperatira +37,5 °C. No katra matesauga numura 2
mikroaugi tika ievietoti 4 sastavu barotn€s. P&c termoterapijas tika izvertéts mikroaugu
veselibas stavoklis, noteikta to dzivotsp&ja un augi turpinati audzet parastos audzesanas telpas
apstaklos. Pec termoterapijas mikroaugi parstaditi 7. pasaza to pasu 4 sastavu barotn€s, turpinot
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kimijterapju. Izp@mums bija ribavirinu saturo$a barotne, taja ribavirina koncentracija tika
samazinata 1idz 15 mg L™, lai novérstu ribavirina negativo ietekmi uz augu dzivotspgju. Veikts
termoterapijas un Kkimijterapijas ietekmes izvert€§jums uz mikroaugu dzivotsp&ju un
proliferacijas koeficientu dazadas barotn€s visiem trim matesaugiem 6. un 7. pasaza. Rezultatu
biitiskumam veikta statistiska datu apstrade izmantojot ANOVA ar 95% ticamibas limeni.
Turpmakas divas pasazas veikta mikroaugu pavairoSana modificéta M&S barotné bez
antiviralajiem reagentiem. 9. pasazas augiem veikts ELISA tests termoterapijas efektivitates
noveértgjumam. Izvertgjot izdzivojuso augu ipatsvaru, vide€ji viszemakais izdzivojuso augu
patsvars ir barotn¢ ar ribavirinu. Paréjie divi antiviralie reagenti termoterapijas laika neatstaj
tik degenergjosu ietekmi uz mikroaugiem, ka ribavirins. Azacistinam nozimigi neietekmé augu
dzivotspéju, jo dzivo augu Tpatsvars ir lidzigs ka barotné bez antiviralajiem reagentiem.
Izvértgjot mikroaugu proliferaciju péc termoterapijas barotnés ar dazadu antiviralo reagentu
piedevam, ar1 redzams, ka ribavirins atstaj visnegativako ietekmi. Azacistins no antiviralajiem
reagentiem atstdj vismazako ietekmi uz mikroaugu proliferaciju. Visi antiviralie reagenti
negativi ietekm& mikroaugu proliferaciju salidzinajuma ar M&S barotni bez antiviralo reagentu
piedevam. Lai izvertetu termoterapijas efektivitati 9. pasazas augiem tika veikts ELISA tests
termoterapijas efektivitates novertg§jumam. Merist€tmu 2.18 un 2.19 mates augus neizdevas
atveselot ne ar antiviralajiem preparatiem (azacitidinu un dicianamidu), ne kombing&jot
kTmijterapiju ar termoterapiju. Ta ka matesauga 3.15 mikroaugi kopuma uzradija visaugstako
dzivotsp&ju barotn€ ar azacistinu, ta atveseloSana ar meristematisko audu mikropavairoSanu
kombingjot ar termoterapiju un antiviralo terapiju bija daudz efektivaka neka citiem mates
augiem. Soreiz pielietotas terapijas efektivitate bija 100% kombingjot termoterapiju ar
azacitidina antiviralo terapiju un 77 % efektivitate kombingjot ar dicianamidu. Termoterapija
paaugstindja atveseloSanas azacitidina efektivitati no 78 % uz 100 %, bet dicianamida
efektivitati paaugstinaja no 47 % uz 77 %. Kopuma izvértgjot antiviralo reagentu ietekmi uz
mikroaugu dzivotsp&ju un proliferaciju kombinacija ar termoterapiju $aja izm&ginajuma,
jasecina, ka azacistins parliecinosi ir uzradijis mazako negativo ietekmi uz augu dzivotsp&ju un
augstako mikroaugu atveseloSanas efektivitati.

7. Tehnologisko procesu izpéte avenu séklu ellas ieguvei

Veicot tehnologisko procesu izpéti avenu séklu ellas ieguvei, konstatéts, ka avenu scklas
satur videjil7.5%, bet spiedpaliekas — videji 11% lipofilo vielu. Avenu séklu un spiedpalieku
ellam raksturigs augsts nepiesatinato taukskabju saturs (joda skaitlis virs 170 g I,/100 g),
visvairak el]la ir linol- un linolénskabe, attiecigi - 50 un 25-30%. Optimalais ekstrakcijai

g seklu vai spiedpalieku uz 100 g kanepju ellas.
8. Saldétu upenu ka izejvielas tehnologisko parametru optimizésana

Kvalitativu saldétu upenu ka izejvielas iegiiSanai, intensific€jot salde€Sanas procesu,
optimizéti tehnologiskie procesi, kas lauj atrak pariet kvalitati ietekm&joSo temperatiiru
diapazonu (-4 lidz -7 °C). SasaldeS$anas atrumu butiski ietekmé siltumaizvado$as vides
temperatira, sasaldéjama produkta biezums un siltumatdeves koeficients.

9. Jauno produktu — salo smiltsérk§ku un upenu meércu tehnologiju precizéSana
eksperimentalai razZoSanai

Stradajot pie salo smiltsérkS§ku un upenu méréu tehnologiju precizéSanas eksperimentalai
razoSanai, konstatéts, ka karséSana ne tikai palielina smiltsérksku sulas daudzumu, bet ar1
veicina auglu miza un mikstuma esosSo krasvielu nokl@isanu sula, paaugstinot tas uzturvertibu
un uzlabojot reologiskas ipaSibas. Auglu karséSanai tiek rekomendéta Tslaiciga 75 — 90 °C
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temperatiira. Nosakot upenu biezena plustamibas pakapi, ir iesp&jams vieglak izvertet
piemérotakas Skirnes. Pastav butiska atSkiriba starp Skirném, ka art starp parstrades veidiem.
Vislielaka pliistamiba ir no Skirnes ‘Ojebyn’ iegitajiem biezeniem gan atmosféras spiediena
22.7 cm, gan pazeminata spiediena 11.6 cm. Precizétas salo smiltsérkS8ku un upenu mércu
tehnologijas ripnieciskai raZzoSanai.

10. Jauna smiltsérkSku produkta ,,zemenu-smiltsérkSku nektara” izstrade un sensora
noveértesana.

Peétijuma ar mérki izstradat jaunus, veseligus dz€rienus no viet§jam izejvielam, tika noteikts
fenolu, antocianu, skabju un antiradikalas aktivitates saturs zemenés atkariba no ogu
novaksanas laika. Darba gaita tika izstradatas receptiiras ,,zemenu-smiltsérksku’ nektaram, lai
precizetu ta piemérotibu riipnieciskai raZoSanai. Sensoras analizes liecina, ka nepastav biitiskas
atSkirtbas starp paraugiem, kuros zemenu biezenis bija 20 un 13%. Izvert€jot ieglitos datus,
secinats, ka ripnieciskai raZoSanai ieteicama nektara receptiira ar 13% zemenu biezena un 7%
smiltserksku sulas.

11. Pabeigt kliniskos pétijjumus par smiltsérkSku parstrades produktu izmantoSanu
taukainas hepatozes gadijumos, veikt datu apstradi un analizi.

Lai pabeigtu kliniskos pétijumus par smiltsérkSku parstrades produktu izmantoSanu
taukainas hepatozes gadijumos, tika veikti kliniskie novérojumi VSIA Paula Stradina kliniska
universitates slimnicas Gastroenterologijas centra ambulatoriskajiem pacientiem ar taukaino
hepatozi. Slimiba verificéta ar abdominalo ultrasonoskopiju un/vai asins biokimiju
(paaugstinata alaninoaminotranferaze - AIAT), apstradajot anketas, secinats, ka péc
smiltsérkSku nektara kursa Siem pacientiem 50% ir devusi vispargja stavokla uzlaboSanos, bet
25% ar1 paaugstinatas AIAT normalizéSanos. Minétie rezultati pagaidam neliela pacientu skaita
d€] nav statistiski verific€ti, bet, neskatoties uz 1so smiltsérksku produktu lietoSanas kursu
vertéjami ka daudzsolosi.

3. Valsts petijjumu programmas Nr. 05.12.00 ,,Jaunas zales un biokorekcijas Iidzekli:
konstruésana, transportformas un darbibas mehanisms” (vad. 1.Kalvins) projekta Nr. 12
"Augu virusu modelis subvienibu vakcinu konstru€Sanai un virusu identificéSanai” izpilditaji
(galvena izpilditaja: [.Morocko- Bicevska).

Galvenie rezultati 2009. gada:

1. Pabeigt ievakto, potenciali inficeto augu paraugu parbaudes ar multiplex RT-PCR

2009. gada pabeigts darbs pie 2007.gada ekspedicijas ievakto abelu un bumbieru paraugu
analizes izmantojot multiplex RT-PCR metodi. ST p&tfjuma mérkis bija adaptét un pilnveidot
multiplex RT-PCR metodi rutinas diagnostikas analizém abelém un bumbierém, ka ar1 apzinat,
kuri pasaulé ekonomiski nozimigakie auglkoku virusi ir sastopami Latvijas augludarzos, kada ir
to izplatiba un kuras no Latvija audz€tajam abelu un bumbieru Skirném ir infic€tas ar
minétajiem virusiem.

Metodika

Ar Multiplex RT-PCR metodi tika izanaliz€ti 890 abelu lapu paraugi no 50 Latvijas abelu
audzetaju saimniectbam un 252 bumbieru lapu paraugi no 36 bumbieru audz&taju
saimniecibam. Visi paraugi tika parbauditi uz abelu mozaikas virusu (ApMV), abelu lapu
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hlorotiskas plankumainibas virusu (ACLSV), abelu stumbra rievainibas virusu (ASGV) un
abelu stumbra bedrainibas virusu (ASPV).

Lai izdalitu RNS RT-PCR analizém, abelu un bumbieru lapu paraugi tika sasmalcinati
Skidraja slapekli, izmantojot miezeri un piestu. Talak RNS izdaliSanai tika izmantots ~ 100 mg
sasmalcinata materiala.

Lai maksimali samazinatu metodes darbietilptbu, RNS izdaliSanai tika izmantots
komerciali pieejams RNS izdaliSanas komplekts RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Vacija), kurs
ir paredzets RNS izdaliSanai no neliela daudzuma augu materiala. Izdalita RNS ir izmantojama
talakam pétnieciskajam darbam ar dazadam molekularam metodém. RNS izdaliSana veikta
sekojot razotaja instrukcijam, darba gaita veicot atseviskas originala protokola modifikacijas
atkariba no auga sugas, no kuras ir nepieciesams izdalit RNS.

Multiplex RT-PCR metode tika adaptéta peéc Hassan M, Myrta A un Polak J., 2006.
Izmantots OneStep RT-PCR komplekts (Qiagen, Vacija), kas lava veikt reverso transkripciju
un interes€joSo virusu fragmentu amplifikaciju viena etapa, tadéjadi samazinot ari iesp&jamo
kontaminacijas risku. RT-PCR reakcija sagatavota vadoties p&c razotaja instrukcijam un pé&c
originala pentaplex RT-PCR protokola (Hassan et al., 2006). Amplifikacijai izmantotie katram
virusam specifiskie praimeri un to sekvences ir paraditas 1. tabula.

1. tabula
Multiplex RT-PCR izmantotie praimeri
Praimeris Sekvence Amplificeta Avots
fragmenta
garums
ApMVs 5’ CGTAGAGGAGGACAGCTTGG 3’ Hassan et al.,
ApMVa 5’CCGGTGGTAACTCACTCGTT 3° 450 bp | 2006
ACLSVs S’TTCATGGAAAGACAGGGGCAA 3° Menzel et al.,
ACLSVa 5S’AAGTCTACAGGCTATTTATTATAAGTCTAA 3° 667 bp | 2002
ASGVs 5’ GCCACTTCTAGGCAGAACTCTTTGAA 3’ Menzel et al.,
ASGVa 5" AACCCCTTTTTGTCCTTCAGTACGAA 3° 273 bp | 2002
ASPVs 5’ATGTCTGGAACCTCATGCTGCAA 3° Menzel et al.,
ASPV2a S’TTGGGATCAACTTTACTAAAAAGCATAA 3° 370 bp | 2002
nad3s 5’ GATGCTTCTTGGGGCTTCTTGTT 3’ Menzel et al.,
nad3 a 5’ CTCCAGTCACCAACATTGGCATAA 3° 181 bp | 2002

Ka pozitiva kontrole izmantota RNS, kas izdalita no ApMV, ACLSV, ASPV, ASGV
saturoSajam DAS ELISA komplektos ieklautajam pozitivajam kontroléem, pirms RNS
izdaliSanas augu pulverus no katra komplekta homogeniz&jot viena parauga. Ka papildus
reakcijas kontrole izmantots H,O (PCR grade). Reversas transkriptazes polimerazes kedes
reakcija tika veikta, izmantojot Eppendorf termocikleri sekojosos apstaklos: 1) Reversa
transkripcija - 50° C 30 min; 2) Polimerazes aktivacija — 95° C 15 min; 3) Denaturacija - 94° C
30 sek; 4) Praimeru aktivitate - 55° C 45 sek; 5) Ekstenzija - 72° C 2 min; 6) Nosléguma
ekstenzija - 72° C 10 min. Veikto ciklu skaits 40.

Iegtitie DNS fragmenti vizualiz&ti 2 % agarozes géla UV gaisma. DNS fragmentu garumu
noteikSanai tika izmantots 100 bp markieris (100 bp Ladder Ready to use, Fermentas, Lietuva).

Rezultati

Petijuma laika konstatets, ka abelém ir sastopami visi Cetri parbauditie virusi. No
parbauditajiem virusiem abeléem ApMYV tika konstatéts 90 % saimniecibu, bet ACLSV, ASGV
un ASPV tika konstatgti pilnigi visos apsekotajos darzos (1.1. tabula).
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Konstatetie virusi abelu audzétaju saimniecibas

1.1. tabula

Saimniecibas nr.

Kopegjais paraugu skaits/pozitivo paraugu skaits

ApMV ACLSV ASGV ASPV
1 4/1 4/4 4/1 4/3
2 19/5 19/15 19/5 19/11
3 13/4 13/8 13/7 13/11
4 16/4 16/14 16/11 16/12
6 15/2 15/14 15/7 15/12
7 14/5 14/12 14/4 14/11
8 12/4 12/10 12/4 12/7
9 5/3 5/5 5/1 5/4
11 2/28 28/18 28/5 28/22
15 15/1 15/12 15/3 15/13
16 4/3 4/4 4/2 4/2
17 24/5 24/16 24/4 24/20
18 40/14 40/30 40/10 40/28
20 91/34 91/73 91/59 91/72
21 9/1 9/6 9/2 9/6
22 15/3 15/14 15/2 15/12
27 6/0 6/4 6/2 6/5
30 53/10 53/29 53/10 53/41
32 19/6 19/13 19/15 19/17
33 14/2 14/7 14/9 14/8
34 8/1 8/7 8/2 8/7
35 17/5 17/14 17/10 17/16
36 12/0 12/3 12/5 12/8
40 7/2 7/1 7/1 7/6
41 18/1 18/2 18/3 18/8
43 18/6 18/14 183 18/18
44 21/7 21/10 21/4 21/12
45 8/2 8/6 8/0 8/6
46 30/13 30/23 30/8 30/28
47 19/4 19/13 19/7 19/13
53 10/4 10/8 10/5 10/6
54 2/1 2/1 2/1 2/2
55 15/3 15/11 15/5 15/14
56 28/3 28/24 28/5 28/25
57 17/4 17/17 17/1 17/12
58 20/5 20/12 20/5 20/18
59 13/6 13/10 13/5 13/11
64 20/2 20/15 20/3 20/15
65 24/3 24/9 24/12 24/17
66 8/0 8/4 8/1 8/5
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68 15/3 15/12 15/7 15/14
69 35/1 35/12 35/6 35/20
70 19/3 19/14 19/5 19/14
74 17/1 17/9 17/6 17/12
76 13/0 13/9 13/5 13/8
86 13/2 13/1 13/5 13/8
89 17/1 17/2 17/4 17/9
90 11/1 11/3 11/2 11/7
93 11/0 11/3 11/0 11/7
95 8/1 8/5 8/7 8/7

Bumbierém lidzigi ka abelem tika konstatéti visi Cetri parbauditie virusi, no kuriem
ApMV konstatéts 58 % saimniecibu, ACLSV un ASGV 28 % saimniecibu, bet ASPV bija

vismazak izplatits un tika konstatéts 22 % apsekoto saimniecibu (1.2. tabula).

Konstatetie virusi bumbieru audzeétaju saimniecibas

1.2. tabula

Saimniecibas nr-. Kopéjais paraugu skaits / pozitivo paraugu skaits
ApMV ACLSV ASGV ASPV
1 14/1 14/3 14/4 14/5
2 16/5 16/10 16/1 16/2
7 5/1 5/1 5/1 5/3
8 4/1 4/2 4/1 4/1
16 9/0 9/0 9/1 9/5
17 10/3 10/4 10/0 10/1
18 14/2 14/5 14/1 14/3
20 23/5 23/7 23/9 23/15
30 7/4 7/2 7/3 7/2
32 9/5 9/6 9/3 9/3
33 15/5 15/3 15/2 15/3
34 3/0 3/0 3/3 3/2
35 5/3 5/3 5/2 52
41 2/0 2/0 2/1 2/1
43 6/0 6/2 6/2 6/5
44 6/0 6/1 6/0 6/1
45 2/0 2/0 2/1 2/0
46 12/2 12/3 12/4 12/7
47 2/0 2/0 2/1 2/1
53 3/0 3/0 3/0 3/0
54 4/0 4/0 4/1 4/0
55 8/2 8/2 8/3 8/4
56 15/1 15/2 15/2 15/5
57 6/0 6/0 6/0 6/0
58 7/0 7/1 7/1 7/0
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59 6/1 6/2 6/1 6/2
62 0/3 0/3 0/3 1/3
65 5/1 5/1 5/0 5/0
66 373 373 3/0 3/0
68 6/2 6/4 6/2 6/2
69 3/0 3/0 3/0 3/2
76 1/0 1/0 1/1 1/1
83 3/0 3/1 3/1 3/0
86 3/0 3/1 3/0 3/3
89 7/3 7/3 7/0 7/3
93 5/2 5/2 5/0 5/1

Analizgjot inficEto paraugu skaitu, abelu stumbra bedrainibas viruss (ASPV) bija
visplaSak izplatits test€tajom paraugos un tika konstatéts 75 % abelu un 34 % bumbieru
paraugos (1.1. attels). Otrs izplatitakais viruss bija bet abelu lapu hlorotiskas plankumainibas
viruss (ACLSV), kur§ tika konstatéts 65 % parbauditajos abelu un 29 % bumbieru paraugos.
Abelu stumbra rievainibas viruss konstaéts 33 % abelu un 21 % bumbieru paraugos. Vismazak
paraugos konstatéts abelu mozaikas viruss, kurS noteikts 22 % parbaudito abelu un 20 %
bumbieru paraugos.

Virusu sastopamibas salidzinajums (%) abelés un bumbierés

80 75.28
70 1 65.39
60

50

3 40 1 33.26 34.13
29.37

30
20.24 21.8 20.63
20

10 A

ApMV ACLSV ASGV ASPV

o, Obumbieres
virusi =
Dabeles

1.1. attels. Virusu sastopamiba abelu un bumbieru paraugos (%)

Lai ar1 abeles ir vairak infic€tas ka bumbieres, tomer pétijumi lauj secinat, ka pastav
cieSa korelacija (r = 0,979) starp attieciga virusa klatbiitni abelés un bumbierés. Abeles
visvairak ir inficétas ar ASPV un ACLSV un arT bumbier€s Sie virusi bija visbieZak sastopami.
Savukart ApMV un ASGV gan abelés, gan bumbiergs tika konstatéts vismazak.

Veicot datu analizi, var secinat, ka ir abelu Skirnes, pieméram ‘Elstar’, 'Letnoje
Desertnoje’, "Madona’, *Zaslavskoje', kuras Sie Cetri virusi nav konstateti. Tomér japiebilst, ka
§ts Skirnes ir reti audz€tas un nonemto paraugu skaits ar ir neliels. Tomér parsvara visa Skirnes
ir infic€tas ar visiem virusiem un tikai neliela skaitd nonemto paraugu virusus nekonstatgja.
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Vismazak abeles ir inficétas ar ApMV. Ir skirnes, kuras Sis viruss netika konstatéts, pieméram,
Skirnei "Orlik’ no 15 nonemtajiem paraugiem $is viruss netika konstatéts neviena parauga, bet
Skirnem ‘Kori¢noje Novoje' no 16 nonemtajiem paraugiem tikai 1 parauga un Skirném
‘Antonovka’, ‘Konfetnoje’, ‘Do¢ Melbi’, ‘Kovalenkovskoje® 2 paraugos no nonemtiem
attiecigi 9, 21, 15 un 31 paraugiem. Ir Skirnes, kuras virusu infekcija konstateta retak,
piem@ram, Skirnei "Koricnoje Novoje' no 16 nopemtiem paraugiem, 1 parauga virusi nav
konstateti, 8 paraugos konstatéts 1 viruss, 6 paraugos konstateti 2 virusi, bet visu Cetru virusu
klatbutne konstatéta tikai viena parauga. Vai ari Skirne ‘ledzénu’, kura no 27 nopemtiem
paraugiem viena parauga virusi netika konstateti, 10 paraugos konstatéta 1 virusa klatbiitne, 9
paraugos divu virusu klatbiitne un tikai divos paraugos konstatéti visi Cetri pétitie virusi. Ir
Skirnes, kuras visos nonemtos paraugos konstatéta kada noteikta virusa klatbiitne, piem&ram
"Ausma’, kurai visos 8 nopemtos paraugos ir konstateéts ASPV, Skirnei 'Rubin’ no 33
nonemtajiem paraugiem ASPV konstatéts 30 paraugos. Sai Skirnei 18 paraugos konstatéta 4
virusu klatbiitne, 10 paraugos konstatéti 3 virusi un tikai viena parauga no visiem nonemtajiem
33 paraugiem virusi netika konstateti. ArT tadai izplatitai Skirnei ka *Belorusskoje Malinovoje’,
no 39 nonemtajiem paraugiem, 34 tika konstatéts ASPV un 18 paraugos ACLSV, kurs ir otrs
izplatitakais viruss abeldarzos.

Bumbier@s Sis virusi ir mazak izplatiti. Piem&ram, Skirnei "Talsu skaistule® no 9
nonemtajiem paraugiem 5 nav konstatéts neviens viruss, 3 paraugos konstatéts 1 viruss, bet
viena parauga 2 virusi . Sai $kirnei ir konstatéti ACLSV un ASPV, bet nav konstatéti ApMV un
ASGV. Skirnei ‘Pepi' no 14 nonemtajiem paraugiem 8 paraugos nav konstatgts neviens viruss,
5 paraugos konstatéts 1 viruss, un tikai viena parauga konstatéti divi virusi. Sai $kirnei neviena
parauga nav konstateéts ASGV. Arl Skirnei "Mramornaja’ viena parauga konstatéti augstakais
divi virusi. Tacu lielakajai dalai Skirnu , ka 'Belorusskoje Malinovoje’, *Suvenirs’, "Vasarine
Sviestine" lai gan ir arT paraugi, kuros virusu klatbiitni nekonstat€, vai konstaté vienu virusu, ir
ar1 paraugi, kuros konstatéta tris vai pat etru virusu klatbutne.

P&c iegiitajiem rezultatiem, var secinat, ka lielaka dala Latvija plasak audz€tas abelu un
bumbieru Skirnes ir infic€tas ar vairakiem virusiem un Sie virusi ir izplatiti lielakaja dala
apsekoto komercsaimniecibu. Virusu izplatiba saimniecibas ir saistita ar komercijai izv€l&to
Skirpu audz@Sanu. Tapéc ir nepiecieSams uzsakt veidot virusbriva stadama materiala
audz€Sanas un aprites sist€mas ievieSanu valstt.

Kopsavilkums

Ar Multiplex RT-PCR metodi tika izanalizéti 890 abelu lapu paraugi no 50 Latvijas
abelu audzetaju saimniecibam un 252 bumbieru lapu paraugi no 36 bumbieru audz&taju
saimniecibam. Visi paraugi tika parbauditi uz abelu mozaikas virusu (ApMV), abelu lapu
hlorotiskas plankumainibas virusu (ACLSV), abelu stumbra rievainibas virusu (ASGV) un
abelu stumbra bedrainibas virusu (ASPV). Konstatéts, ka visi Cetri virusi ir izplatiti gan abelu,
gan bumbieru darzos. Abelu stumbra bedrainibas viruss ir sastopams 75 % abelu un 34 %
bumbieru, bet abelu lapu hlorotiskas plankumainibas viruss ir sastopams 65 % abelu un 29 %
bumbieru paraugos. Vismazak Latvijas darzos izplatits abelu mozaikas viruss, kur§ konstatets
22 % parbaudito abelu un 20 % bumbieru. Lai arT abeles ir vairak inficétas ka bumbieres, tomer
pec statistiskas analizes datiem var secinat, ka pastav ciesa korelacija (r = 0,979) starp inficéto
paraugu skaitu abelém un bumbierém. Abeles, ka arT bumbieres visvairak ir inficgtas ar ASPV
un ACLSV. Savukart ApMV un ASGV gan abel@s, gan bumbierés tika konstatets visretak.
legtitie rezultati paradija, ka lielaka dala Latvija popularakas abelu gan bumbieru Skirnes ir
inficétas ar vairakiem virusiem un §ie virusi ir izplatiti visas apsekotajas komercsaimniecibas.
Virusu izplatiba saimniecibas ir saistita ar komercijai izveéleéto Skirpu audzeéSanu. Tapéc ir
nepiecieSams uzsakt veidot virusbriva stadama materiala audz€Sanas un aprites sist€mas
ievieSanu valsti.
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2. Veikt multiplex RT-PCR metodes adaptaciju un pilnveidoSanu ApMYV un
ACLSYV noteikSanai plimeém un KirSiem.

Ieprieks€jos petijumos pieradijas, ka kokaugu virusu noteikSanai izmantotajam ELISA
testam ir zema jutiba un iegiitie rezultati m&dz but kliidaini, jo tas precizitati liela méra ietekmé
paraugu ievaksanas laiks. ST metode ir parsvara piemérojama vispar&jai paraugu parbaudei,
nevis precizai diagnostikai. P&c sekmigas abelu un bumbieru paraugu rutinas testéSanas
uzsaksSanas ar multipleksas reversas transkriptazes polimerazes k&des reakciju (multiplex RT-
PCR), tika uzsakts darbs pie §1s metodes pielagoSanas virusu noteikSanai ari plimju. 2009. gada
LVAI Augu patologijas laboratorija tika uzsakta multiplex RT-PCR metodes izstrade Apple
chlorotic leafspot virus (ACLSV) un Apple mosaic virus (ApMV) noteikSanai plimes. Papildus
samazinata fians€juma deél metodes izstrade kirSiem iepriek§ min€to virusu noteikSanai netika
veikta.

Metodika
Augu materials

Multiplex RT-PCR metodes adaptacijai no LVAI plimju skirpu kolekcijas darza tika
ievakti paraugi ar raksturigam ACLSV infekcijas pazim&m — hlorotiski gredzeni, plankumi un
zigzaga zim&jums uz lapam, ka arT nevienmérigs auglu krasojums (2.1. att€ls). Multiplex RT-
PCR metodes adaptacija ApMV diagnostikai tika veikta 2008. gada ekspediciju laika
ievaktajiem plumju paraugiem, kuri ieprieks€jos pétijumos uzradija pozitivu rezultatu ar
ELISA testu.

2.1. att€ls. Virusu izraisita gredzenplankumainiba uz plimju lapam (A-B) un
augliem (C).

RNS izdalisana

RNS izdali§anai plimju lapu paraugi tika sasmalcinati Skidraja slapekli, izmantojot
miezeri un piestu. Talak RNS izdaliSanai tika izmantots ~ 100 mg sasmalcinata augu materiala.
Lai maksimali samazinatu metodes darbietilpibu, RNS izdaliSanai tika izmantots komerciali
pieejams RNS izdaliSanas komplekts RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Vacija), kurs ir paredzgets
RNS izdaliSanai no neliela daudzuma augu materiala un lidz Sim tika veiksmigi pieleitots
abeléem. RNS izdaliSana tika veikta ar RLC lizes buferi vadoties pe€c razotaja instrukcijam, ar
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nelielam modifikacijam. RNS izdaliSanas procesa, lai iegiitu tiraku RNS, tika ieviesti divi
papildus soli — atkartota membranas skaloSana ar RW1 buferi un RPE buferi.

RT-PCR

Lai sekmigi adaptétu metodi, sakuma tika parbauditi virusu diagnostikai izvéleto
praimeru specifiskums. P&tijuma sakuma tika veikts ACLSV un ApMV noteikSana ar RT-PCR.
Lai samazinatu reakcijas darbietilpibu un reducétu veicamo etapu skaitu, RT-PCR veikSanai
tika izmantots OneStep RT-PCR komplekts (Qiagen, Vacija), kas lauj veikt reverso
transkripciju un interes€joso virusu fragmentu amplifikaciju viena etapa, tadejadi samazinot ar1
iesp&jamo kontaminacijas risku. Ka reakcijas iek$€jo kontroli izmantoja auga mRNS markieri,
kur§ negativa rezultata gadijuma, liecina par inhibitoru klatbitni reakcija. RT-PCR reakcijas
maisijums sagatavots vadoties peéc razotaja instrukcijam (2.1.tabula) un Hassan et al., 2006
aprakstitajiem reakcijas apstakliem.

2.1. tabula
Pielietotas RT-PCR reakcijas MasterMix komponenti
Komponenti Tilpums 1 | Koncentracija
reakcijai
RNase — free water 24,5 ul -
5x QIAGEN OneStep RT- PCR Buffer 10 pl 1x
dNTP Mix (10 mM Kkatrs) 2,5ul 400 puM katrs
Oligonukleotidu praimeris 1 3ul 0,6uM
Oligonukleotidu praimeris 2 3ul 0,6uM
QIAGEN OneStep RT-PCR Enzyme Mix 2 ul -
Parauga RNS Sul -
kopa 50 -

Amplifikacija izmantotie katram virusam specifiskie praimeri un to sekvences ir paraditas
2.2. tabula.

2.2. tabula
RT-PCR reakcijas izmantotie praimeri

Praimeri Sekvence Garums | Literattras

bp reference
ApMVs | 5 CGTAGAGGAGGACAGCTTGG 3’ 450 | Hassan et
ApMVa | 5’CCGGTGGTAACTCACTCGTT 3’ al., 2006
ApMV2s | 5°-CGT CGA GGA AGT TTA GGT TG-3’ 417 Saade et al.,
VP77a T TT AG 2000

5-GCCTCC T GGGGCATC -3°
A CA TT

ACLSVs | TTCATGGAAAGACAGGGGCAA 3° 667 Menzel et
ACLSVa | 5’ AAGTCTACAGGCTATTTATTATAAGTCTAA 3’ al., 2002
Nad5s 5’ GATGCTTCTTGGGGCTTCTTGTT 3’ 181 Menzel et
Nad5a 5’ CTCCAGTCACCAACATTGGCATAA 3° al., 2002
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Ka

pozitiva kontrole izmantota virusu RNS, kas izdalita no ApMV un ACLSV DAS

ELISA komplektos ieklautajam pozitivajam kontrolém. Ka negativa reakcijas kontrole
izmantots H,O (PCR grade).

Reversas transkriptazes polimerazes kédes reakcija tika veikta, izmantojot Eppendorf
termocikleri sekojoSos apstaklos:

1.

2.
3.
4.

5
6.
7.

Reversa transkripcija: +50° C 30 min
Polimerazes aktivacija: +95° C 15 min
DNS fragmenta denaturacija: +94°C 30 sek
Praimeru aktivizéSana 45 sek:

+57°C ApMV

+55,4°C ApMV2

+57°C ACLSV

+63°C Nads

. DNS fragmenta ekstenzija: +72°C 2 min

Ciklu 3.-5. atkarto 40 reizes
Nosléguma ekstenzija: +72° C 10 min

Iegtitie DNS fragmenti vizualizeti 2% agarozes gela UV gaisma. DNS fragmentu garumu
noteikSanai tika izmantots 100 bp markieris (100 bp Ladder Ready to use, Fermentas, Lietuva).

Rezultati

Uzsakot pétfjumu tika izmantota RT-PCR metode ACLSV un ApMV praimeru
specifiskuma parbaudei un izdalitas RNS kvalitates noteikSanai.

ApMYV praimeru parbaude

2.2. attels. RT-PCR gela elektroforeze ApMYV ar pirmo praimeru pari, kur 1-4 - plimju

paraugi; 5 - pozitiva kontrole; 6 — negativa kontrole.

ApMYV pozitivas kontroles amplificéta DNS fragmenta garums ir 450 bp. Attela 2.2. ir
redzams, ka visi plimju paraugi RT-PCR deva negativu rezultatu, kuri vadoties péc ELISA
testa rezultatiem ir inficéti ar ApMV. P&c ieglitajiem rezultatiem var spriest, ka Sis ApMV
praimeru paris, kur§ tika veiksmigi izmantots ApMV noteikSanai abel€s un bumbieres, nav
specifisks plimju izolatiem vai ar7 izdalita RNS ir saturgjusi piemaisijumus, kuri inhib&ja RT-
PCR reakciju.
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2.3. attels. RT-PCR gela elektroforéze ApMYV ar otro praimeru pari, kur 1-4 - plimju
paraugi; 5 - pozitiva kontrole; 6 — negativa kontrole.

Ar otro praimeru pari ApMV amplificéta DNS fragmenta garumam ir jabit 417 bp.
Attela 2.3. ir redzams, ka visi plimju paraugi, gan pozitiva kontrole RT-PCR deva negativu
rezultatu kuri vadoties péc ELISA testa rezultatiem ir inficéti ar ApMV. Saja reakcija izmantots
cits ApMV praimeru paris, kur reversais ApMV praimeris ir degeneréts, veidots piemérots
visiem /larvirus gints virusiem (ApMV, PNRSV, PDV). P&c iegiitajiem rezultatiem var spriest,
ka §is ApMV praimeru paris nav piemérots ApMV plimju izolatiem un talaka darba netiks
izmantots.

ACLSV praimeru parbaude

ACLSYV pozitivas kontroles amplificéta DNS fragmenta garums ir 677 bp. Attéla 2.4. ir
redzams, ka neviens no LVAI skirnu kolekcijas darza ievaktajiem simptomatiskajiem plumju
paraugiem neuzrada pozitivu rezultatu uz abelu lapu hlorotiskas gredzenplankumainibas virusu.
Iespgjams, ka ACLSV praimeru paris, kur§ tika veiksmigi izmantots virusa noteikSanai abelgs
un bumbiergs, nav specifisks plimju izolatiem. vai ar1 izdalita RNS ir satur&jusi piemaisijumus,
kuri inhib&ja RT-PCR reakciju.

2.4. attels. RT-PCR gela elektroforeze ACLSV, kur 1-8 - plumju paraugi; 9 - pozitiva
kontrole; 10 - negativa kontrole
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P&éc Siem rezultatiem v€l nevar uzskatit ka parbaudities pliimju paraugi nebija inficeti ar
ApMYV vai ACLSV, jo iesp&jams, ka darbam izvel&tie praimeri nav specifiski plimju izolatiem
vai arl izdalita RNS nav bijusi pietieckami tira un ir inhibéta RT-PCR reakcija. Tapéc talaka
darba tika parbaudita RNS kvalitate ar iek$€jo kontroli, kas amplificEé augu mRNS fragmentu.

Nad5 praimeru parbaude

2.5. attels. Auga mRNS Nad5 RT-PCR gela elektroforéze, kur 1-4 - plimju paraugi; 5 -
pozitiva kontrole; 6 - negativa kontrole.

Nad5 amplificéta DNS fragmenta garums ir 181 bp. Attela 2.5. ir redzams, ka paraugiem
1-3 ir amplificgjusies auga mRNS, bet 4. paraugam nav izveidojusSies nekadi amplifikacijas
produkti. P&c iegiitajiem rezultatiem var spriest, ka 4.paraugam izdalita RNS ir satur€jusi
piemaistjumus, kas pilniba ir inhib&jis RT-PCR reakciju. Ta ka paraugiem 1-3 ir amplificgjies
auga mRNS, bet gela nav redzamas skaidras, izteiktas joslas, iesp&jams, ka So paraugu RNS ar1
satur kadus piemaistjumus, kuri var bt par iemeslu ApMV un ACLSV viltus negativam
rezultatam.

Lai izvertetu izdalita RNS kvalitati un tas ietekmi uz iegiitajiem reultatiem, tika veikti
RNS koncentracijas un tirtbas mérijumi ar spektrofotometru NanoDrop (Thermo Scientific).

2.3. tabula

RNS koncentracijas un tirtbas merijjumi ar spektrofotometru NanoDrop

Sample ID | ng/ul A260 A280 260/280 | 260/230
1. PD21 0,88 0,022 0,018 1,20 0,02
2. PD25 2,34 0,059 0,046 1,27 0,12
3. PD26 2,04 0,051 0,038 1,35 0,15
4. PD27 10,41 0,260 0,138 1,88 0,02

Visiem pliimju paraugiem optiska blivuma attieciba 260/280 ir 1,2 — 1,88, kas norada, ka
tikai 4. parauga RNS ir tirs no olbaltumvielam (optimali 1,8 - 2,1). Absorbcijas attieciba
260/230 nm parada RNS piesarnojumu ar polisaharidiem. Attieciba 230/260 izdalitajiem RNS
paraugiem ir robezas no 0,02 - 015, kas norada, ka visi RNS paraugi ir piesarnoti ar cukuru
atlikumiem. RNS paraugiem bez polisaharida piesarnojuma attiecibai (A260/A230) ir jabit
augstak par 2.
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Ieprieks€jos petijumos izmantotais Qiagen Plant Mini Kit lava iegiit kvalitativu RNS no
abelu lapam, bet plimju lapas esosie polisaharidi inhib&ja reverso transkripciju vai atseviskus
PCR reakcijas solus. Veiktas modifikacijas neuzlaboja izdalitas RNS kvalitati no plimju lapam
un talakajos analizu procesos ta nebija izmantojama. Lai izstradatu un validétu multiplex RT-
PCR rutinas analizu veikSanai ir nepiecieSams adaptét citu RNS izdaliSanas metodi, kas lautu
izdalit kvalitativu virusa RNS.

4.ES COST akcija “Eiropas ogu izpéte no genoma Iidz ilgtspéjigas produkcijas raZoSanas
kvalitatei un veselibai” (vad. no Latvijas puses S.Strautina)

» Projekta realizacijas laiks: 2006.-2010.gg.
» Darbs notiek 4 darba grupam:
e WG 1. - skirnu izp&te un selekcija;
e WG 2 —pavairoSana un stadu kvalitate
e WG 3 —agrotehnika un slimibu izturiba
e WG 4 — parstrade un biokimiskais sastavs
» Pétijumos ieklautas kultiiras: Zemenes, avenes, kazenes, krimmellenes, janogas, upenes,
lielogu dz@rvenes, smiltsérkski

» Pétijumu rezultati 2009.gada:

e Tika sagatavoti zinojumi darba grupu WG1, WG3 un WG4 un MenedZmenta komitejas
apspriedém. Veikts datu apkopojums par situaciju ogulaju audzéSana, kas izmantots veidojot
parskatu par situaciju ogu audzésana Eiropa. So zinojumu kopsavilkumi atrodami majas lapa
www.euroberry.it.

Sl,(irl,lu vértésana

e Darba gaita kolekcijas stadijuma un pirmgja Skirnu salidzinajuma veértétas 52 upenu
Skirnes (staditas no 2004 1idz 2006.gadam)
2008./2009.gada ziema ziemosSanas apstakli bija labvéligi. Nekadi sala bojajumi netika

novéroti. Pumpuru plauk$anas sakums agrinajam $kirném , pieméram, ‘Jadrenaya’, registréts
4.aprili, bet ziedeSanas sakums 27.aprili.

Slimibu bojajumi tika noveroti vidgji, vislielakas iedegas noveérotas — skirnei ‘Polar’(6
balles) un igaunu Skirném ‘Almo’ un ‘Karri’(5 balles). Sikplankumainibas izplatiba 2009. gada
arT noverota vidgja, vislielaka bija hibridam BRi 9508 - 2A un Skirnei Veloi(4 balles). Savukart,
tikleérces bojajumi, tapat ka 2008. gada, visvairak bija skarusi Igaunija selekcionétas Skirnes
‘Elo’, ‘Almo’ un ‘Karri’ (9 balles), nedaudz mazak bija arT1 BRi 9316 — 1, BRi 9504 - 4A, BRi
9504 — 5, BRi 9538 — 1, BR1 9568 - 1A, ‘Gagatai’, ‘Polar’, ‘Zagadka’(7 un 8 balles). Tiklerces
bojajumi izraisija krimiem prieksSlaicigu lapu briinéSanu.

P&c upenu sensora novert€jumavislabaka smarza, garSa un saldums bija hibridam -BRI
9508-3A, daudz neatpalika arT - BRI 9508-3B, kuram ar1 ogas bija vislielakas, visskabakas bija
- BRI 9504-5, bet ar visbiezako mizu - BRI 9568-1A, tatad labak piemérotas parvadasanai.

2009.gada vertetas 16 avenu Skirnes.
2008./2009.gada ziema bija labv@liga avenu parziemoSanai. Nekadi sala bojajumi netika
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stadijjuma bija Skirnei ‘Meteor’- 27.maijs. Agrakais ogu nogatavosanas sakums bija Skirnei
‘Meteor’- 30.jiinijs.
Razas periods ilga no 8. julija — 14. julijam. Avenu raza 2009.gada bija atkariga no dzinumu
bojajumiem, kas bija raduSies 2008. gada, jo iepriek$&ja gada bija loti lieli dzinumu pangodina
bojajumi, rezultata neizauga jaunie dzinumi. Skirnei ‘Tulameen’, vispar nebija raZojosu
dzinumu. Skirnei ‘Aita’, 6.3 kg no laucina.Savukart, Nr. 6-4 bija vislielaka 100 ogu masa — 638
g, daudz neatpalika arT Skirne ‘Maroseika’ — 600.3 g. Nemot veéra ieprieks€jo gadu rezultatus,
Skirne ‘Aita’ biitu ieklaujama plasaka parbaudg ari citos Latvijas rajonos.
2007.gada stadijuma 2008./2009.gada ziema bija labveliga avenu parziemosanai.
zied@Sana noverota hibridiem Nr.16-4 un 6-4.
Razas periods ilga no 8.-21. julijam. Lielaka raza bija Skirnei ‘Marianuska’ — 10.6 kg no
laucina. 100 ogu masa lielaka bija hibridiem — 16-4-4, 6-4 un 13-4-14. Jaatzimg, ka hibridam 6-
4, 100 ogu masa bija divreiz mazaka Saja stadijjuma, ka 9. kvartala, iesp&jams, tas saistits ar to,
ka dzinumu bija mazak un lidz ar to ogu masa lielaka un p&c organoleptiska vert€juma, tad $is
hibrids ir paticis vislabak.

2007.gada stadijuma vertetas 4 rudens avenu Skirnes
Rudens aveném 2009. gada bija otrais razoSanas gads un salidzino$i ar 2008. gadu, avenu
raziba, iznemot skirni "Himbo Top’, kurai raziba zemaka, razibas ir augstakas, neskatoties uz
to, ka razas laika daudz razojoSo dzinumu tika izrakti un iestaditi izm&ginajuma tunelos, tad
vidgjas razas butu vél lielakas. Skirnei ‘Polka’ ir Joti labi rezultati, raZibas zina 10 t/ha un ari
ogu masa vislielakakas audzéSanai bez apudenoSanas ir loti labs raditajs, ka arl
organoleptiskaja novértésana vislabak novértéta. Skirnei ‘Pokusa’ $aja gada ogu masa divas
reizes mazaka par iepriek$€jo 2008. gadu. Plasakai parbaudei var ieteikt skirni ‘Polka’, jo ogu
kvalitate ir loti laba un arT raziba augsta.

2009.gada kolekcijas stadijuma veértétas 18 sarkano un balto janogu Skirnes.

2008./2009.gada ziema bija labveliga janogu un erkskogu parziemosanai. Pumpuru plauksanas
sakums gan janogam, gan erkskogam vidgji bija 9.-10.aprilis. Atskiribas starp Skirném bija 2-3
dienas. Agri 30.aprili saka ziedet Skirnes ‘Zitavia’, ‘Cirvja Piets’, “Werdavia’ ‘‘Minesota’,
‘Varshevicha’, Velu saka ziedét Skirnes : ‘Rondom’, ‘Daugaviete’, ‘Rotet’, ‘Rovada’ ‘Rolan’,
‘Rote Spathlese’, ‘Amisepa’, ‘Ustina’. V&ls ogu nogatavoSanas sakums bija Skirném ‘Bajana’,
‘Daugaviete’, ‘Sniedze’, ‘Marmeladnica’, ‘Rovada’, ‘Alvine’.

» Projekta aktivitates 2009. gada

e Darba grupas WGI tikSanas Par Skirpu salidzinaSanas un selekcijas rezultatiem
ogu kultiiram . Vilpa 28.-30.janvarim (S.Strautina)

Sagatavotas 2 prezentacijas:

S.Strautina ,,Evaluation of black currant cultivars and selections in Latvia*
S. Strautina, K. Kampuss, [.Krasnova ,,Investigation of raspberry cultivars and hybrids
in Latvia

e COST863 Management Committee and Workshop on “Defining needs of berry
industry” Lisbon and Odemira, Portugal, 19-21 March 2009 MenedZmenta
komitejas apspriede un seminars ,,Ogu industrijas vajadzibas” .Sagatavota analize par
situaciju ogu kulttiru audzesana Latvija (D.Seglina)

¢ Ogu biologiski aktivie komponenti un cilvéku veseliba COST863 WG4 tiksanas

un 4.starptautiska konference ,,Polifenoli un veseliba ,, Lielbritanija Harrogate
Starptautiskais centrs 7-11 decembris .(D.Seglina, . Krasnova)
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Stenda referati :

Seglina D., Sterne D., Krasnova I. Evaluation of the chemical composition of
Vaccinium ssp. fruits in Latvia (Vaccinium apaksgints ougu kimiskais izvertejums
Latvija )

Krasnova 1., Strautina S., Seglina D., Kampuss K., Strikauska S. Effect of genotype
on black currant chemical content grown in Latvia (Genotipa ietekme uz upenu
kimisko sastavu Latvija)

5.COST akcija “Kaulenkoku un riekstkoku bakterialas slimibas” (vad. no Latvijas
puses S.Ruisa)

» Projekta realizacijas laiks: 2006.-2011.gg.( uzsakts 2006. gada decembr?)
» Darbs norit 4 darba grupas:

e slimibu diagnostika un savlaiciga noteikSana (diagnostikas metodes: klasiska un
molekulara, savlaicigas noteikSanas metodes, patogenu daudzveidiba);

e slimibu epidemiologija un novér$ana (slimibu epidemiologija, karantina un novérsana,
slimibu prognozesanas modeli);

e selekcija un saimniekauga izturiba (genétiskie resursi, klasiska selekcija, selekcija,
izmantojot molekularos markierus);

e slimibu kontroles stratégijas (biokontrole, anribakteriala, augu augSanas regulatori un
izturiba, integréta auglu koku audzesana).

» Projekta aktivitates 2009. gada

e 2009.g. 26.-29.oktobr1: 1. - 4. darba grupu un MenedZmenta Komitejas sanaksmes
Italija, Cetara, kur piedalijas Silvija Ruisa un Edite Kaufmane.

e Darba grupas tika apspriesti jautajumi par kaulenkoku un riekstkoku bakterialo slimibu
izplatibu; tika raksturoti Pseudomonas syringae izolati, to daudzveidiba un noteikSanas
metodes. Veikti petijumi par fenoliem ka potencialiem augu bakterialo slimibu
markieriem; par bakterialo slimibu epidemiologiju Francija, Australija un citur. Tika
uzsverta skirpu izturiba un tas pétfjumi, minéti biokontroles produkti un bakterialie
biopesticidi pret auglu koku bakterialajam slimibam.

e 2009.gada Latvija kaulenkoku darzos tika turpinata bakterialo slimibu izplatibas
parbaude — savakti patogénu paraugi 26 plimju, 31 skabo kirsu un 21 saldo kirSu
komercdarzos, ka ar aprikozu un persiku paraugi mazdarzos. Pavisam tika savakti 204
paraugi ar bakterialo slimibu simptomiem, kas analiz&ti laboratorija.

e [egitie rezultati rada, ka bakterialais vézis, ko, iesp&jams, izraisa dazadas Pseudomonas
sugas, ir plasi izplatits kaulenkoku darzos un tas janem véra, veicot augu aizsardzibas
pasakumus.

6. COST akcija Nr. 864: ,,PomeFruitHealth-Combining traditional and advanced
strategies for plant protection in pome fruit growing” (2006.-2011.)(Seéklenkoku
veseliba — Tradicionalo un moderno stratégiju apvieno$ana seklepkokju aizsardziba).

COST akcijas meérkis ir, veicinot videi draudzigu lauksaimniecibas metozu
izmantoSanu, risinot eksist€joSu, hronisku problému, ka ari jaunu un invazivu slimibu raditos
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draudus, attistit integrétas un ilgtsp€jigas augludarzu audzeSanas sist€mas, kuras nodroSinatu
Eiropas paterétajus ar augstas kvalitates un veseligiem augliem.

> Projekta realizacijas laiks: 2006.-2011.gg. (Latvijas daliba no 2008. gada maija)
» Darbs norit 4 darba grupas:

WGI1 - Augu-patogénu mijiedarbiba (bitoisku un abiotisku faktoru radita inducéta
resistence, Eiropa nozimigu esosSu un jaunu sénu, virusu un bakteriju ierosinato slimibu
lauka un molekulara epidemiologija, oficialo diagnostikas protokolu izstrade karantinas
organismiem);

WG2 — genétiskie resusrsi un selekcija (jaunu augstvértigu abelu un bumbieru Skirpu
Skirnu selekcija ar paaugstinatu rezistenci pret bakterialo iedegu (Erwinia amylovora),
kraupi (Venturia spp.) un miltrasu (Podosphaera leucotricha), Eiropas un citu pasaules
genctisko resursu izvértéSana ar mérki integrét rezistences selekcijas programmas,
molekularo metozu pielietosanas veicinasana un MAS attistiSana);

WG3 - Augu aizsardziba (pro-ekologisku audz€Sanas metoZzu attistiSana
konvencionalas, integrétas un biologiskas audzEéSanas sistémas, audzESanas sist€mu
optimizacija, slimibu prognozeSana, augu aizsardzibas metozu uzlabo$ana izmanotjot
videi draudzigus risinajumus);

WG4 — auglkoku biotehnologija (inovativu génu parneses metozu izstrade, vides risku
izvertejums transgénu auglkoku audzeSana, in vitro metozu pilnveidoSana rezistentu
skirpu izveidg).

» Projekta aktivitates 2009. gada

1) Lai nodrosinatu Latvijas dalibu COST akcija un informacijas apmainu starp Latvijas
pusi un citam dalibvalstim par akcijas ietvaros veiktajiem pé€tniecibas rezultatiem tika
noorganiz€ta piemérotako dalibnicku no Latvijas puses piedalisanas 2009.gada 2-6. junija
Valencija, Spanija, rikotaja ikgadeéja COST akcijas Nr.864 menedZmenta komitejas un
darba grupu sanaksmé. Sanaksmes gaita notika diskusijas 4 specializétas darba grupas un
prezentacijas un diskusijas plenarsédés. Sanaksmes gaita tika zigots un diskutéts par
aktualajiem pétijumu rezultatiem s€klenkoku (abelu, bumbieru) genétika, selekcija, slimibu
rezistences iedzimtibas izpété, dazadu patogénu izpéteé. Seviska uzmaniba tika pieveérsta
rezistences selekcijai pret bakterialajam iedegam abelém un bumbierém, ka ar1 abelu kraupja
rezistences mehanismiem, rezistences genétikai un izpétei. Sanaksmé piedalijas sekojosi
dalibnieki:

Inga Morocko-Bicevska — daliba menedZzmenta komitejas sanaksmé un darba grupu sanaksmé
inform&jot par Latvija veiktajiem p@tjjumiem par s€klenu auglaugu
slimibam stenda zinojuma: Morocko-Bicevska 1., Piipola N., Kale A.
and Vilka L. ,,The overwiev on pome fruit diseases in Latvia”.

Gunars Lacis — daliba darba grupu sanaksmé ar mutisku zigpojumu: Lacis G. and Ikase L.
"Integrated characterisation of Latvia pome fruit genetic resources for
preservation and breeding".

Regina Rancane - daliba darba grupu sanaksmé ar mutisku zinojumu: Rancane R., Eihe M. and
Vilka L. "Adaptation of apple scab warning model RIMpro for
integrated plant protection in Latvia".
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2) Projekta ietvaros nemta daliba starptautiskas konferencés un sniegti zinojumi par

Latvija veiktajiem pétijjumiem:

Neda Piipola - Daliba 21. starptautiska konferencé “Virus and other Graft Transmissible
Diseases of Fruit Crops" (Virusu un citas auglkoku slimibas, kas izplatas
ar stadamo materialu) Vacija, Neustadt no 05.-11. julijam, 2009. gada.
Konferencé tika zigots par Latvija veiktajiem pétjumiem stenda
zinojuma: Piipola N., Kale A. and Morocko-Bicevska I. ,,Incidence of
llarviruses in Latvian fruit Orchards”.

Neda Pupola — daliba starptautiskaja konferencé ,Integrétas augu aizsardzibas attistiba
darzkopiba” ("Development of integrated plant protection strategies in
horticulture"), kas norisinajas Babtai, Lietuva. Konference tika prezentets
stenda referats Piipola N., Lepse L., Kale A. and Morocko-Bicevska 1.
,Distribution of RBDV in raspberry plantations in Latvia and the virus
elimination in vitro”) no 17.09.09. — 18.09.09. Baptai, Lietuva.

3) Veikts ar projekta tematiku saistits pétnieciskais darbs par abelu un bumbieru
slimtbam Latvijas auglu darzos. 2009. gada LVAI turpin3ja iepricks€jos gados uzsaktos
petijumus par abelu un bumbieru slimibam Latvija. Nov@rotie bojajumi radija aizdomas, ka
iespgjams darzos ir izplatitas atseviSskas agresivas s€nu ierosinatas slimibas. Balstoties uz
veiktajiem noverojumiem saimniecibas un konstat€tajiem patog€niem, var secinat, ka So sénu
kompleksa iedarbiba var biit postosa auglkokiem un koki iet boja.

7. RIBESCO- Core collection of Northern European gene pool of Ribes — Grant under
Council Regulation (EC) No 870/2004 AGRI GEN RES 071. (2007-2011).

Projekta merkis ir vispusigi aprakstit katras valsts Ribes gints genétiskos resursus un
izveidot vertigako formu kodolkolekciju, kas tiks saglabata projekta dalibnieku instittitos.

Darba rezultati 2009.gada.

Projekta ietvaros 2009.gada péc fenotipisko pazimju obligatajiem deskriptoriem
aprakstiti 129 upenu genotipi, péc izvéles deskriptoriem aprakstiti 124 genotipi. 188
genotipiem sagatavotas lapu un ogu fotografijas, 117 genotipu pases dati ievaditi EPCGR
datu baze. Atlasiti 17 upenu genotipi ieklausanai kodolkolekcija.

P&c fenotipisko pazimju obligatajiem deskriptoriem aprakstiti janogu genotipi 48 ,
péc izveles deskriptoriem aprakstiti 49 genotipi,39 genotipiem sagatavotas lapu un ogu
fotografijas, 39 genotipu pases dati ievaditi EPCGR datu baze. Atlasiti 5 janogu genotipi
ieklausanai kodolkolekcija.

P&c fenotipisko pazimju obligatajiem deskriptoriem aprakstiti 45 erkskogu genotipi,
pec izveles deskriptoriem aprakstiti 45 genotipi , 45 genotipiem sagatavotas lapu un ogu
fotografijas, 45 genotipu pases dati ievaditi EPCGR datu baze. Atlasiti 7 eérkSkogu genotipi
ieklauSanai kodolkolekcija.

Projekta aktivitates 2009. gada

» Menedzmenta komitejas tikSanas Vilpa 16.-.17junija. Apspriede par kodolkolekcijas
veidoSanas pamatprincipiem. Savakto datu apkopojums un analize. Molekularo markieru
analizes rezultatu izvertejums un atskiribas dazadiem projekta partneriem
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» Projekta atskaites sagatavoSana

8. Subsidiju projekts ,,Vidi saudzéjoSu audzeéSanas tehnologiju precizésana auglu un
ogu darzos dazados augsnes un klimatiskajos apstaklos” (vad. M.Skrivele)

Projekta realizacijas laiks: 2007.-2011. g.
Projekta finanséjums 2009. gada : 72 000 LVL.

» Projekta mérkis: nodrosinat agrovidi saudz&joSu tehnologiju ievie$anu auglu un ogu
darzos, ka ari tajos izaudz&tas produkcijas parstrades tehnologiju izstradi.

» Projekta izpilditaji:

Latvijas Valsts auglkopibas instittits ( vaditajs), Pires Darzkopibas pétijumu centrs,
LLU Agrobiotehnologijas institiits, Latvijas Augu Aizsardzibas P&tniecibas Centrs, LU
Biologijas institiits, Agrokimisko P&tijumu Centrs.

Lai iegtitu ticamus datus par $kirpu vai kadas tehnologijas piemérotibu, auglkopiba
nepiecieSami ilggadigi izmeginajumi, tapec projekta ne tikai uzsakti jauni izmeéginajumi, bet
turpinati noveérojumi ari iepriek$jos gados iekartotajos izmé&ginajumos, iesp&ju robezas
izmainot izpildes vai novérojumu metodiku atbilstos$i projekta uzdevumiem.

TreSaja projekta istenoSanas (2009.) gada datu ieguve turpinata jau iesaktajos
izmEginajumos un virzienos.

1. Auglkoku un ogulaju ciltsaugu un pirmsbazes materiala iegiiSanas un uzturéeSanas
tehnologiju izstrade, lai raditu bazi sertificéta stadmateriala audzeéSanas sistémas
ievieSanai Latvija.

1.1. Latvijas Valsts Auglkopibas institata (LVAI) veiktie pétijumi

1.1.1. Veikt abelu un bumbieru Skirnu kolekcijas skriningu ar ELISA un RT-PCR vesela

vai ar vienu virusu inficétu sakotnéja pavairojama materiala iegiSanai un turpinat

kandidataugu izveidi.

2009. gada ir veikta Pures Darzkopibas pétjumu centra (DPC) un LVAI abelu un
bumbieru Skirnu kolekcijas darzu parbaudes. Lielaka dala no parbauditajiem kandidataugiem
uzradija pozitivu rezultatu uz vienu vai vairakiem virusiem, ari tiem kokiem, kuri ir tikusi
iestaditi ka virsubrivi. Tas pierada, ka Sobrid pieejamas virusu molekularas biologijas metodes ir
daudz jutigakas par tradicionalajam diagnostikas metodém virusologija. Ka mates augu
kandidati tika izdaliti atseviski koki no Skirném ‘Lobo’, ‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Melba’,
kuri tiks atkartoti parbauditi, lai izslégtu infekcijas iesp&jamibu. Lai iegiitu abelu un bumbieru
kandidataugus virusbrivajam stadamajam materialam, no Piires DPC un no LVAI Skirgu
kolekcijas potencialajiem mates kokiem ir izdaliti koki, kuri nav inficéti vai ir inficéti ar vienu,
vai augstakais diviem virusiem. No Sadiem kokiem tika nemti potzari, kas uzacoti uz
virusbriviem s€klaudzu potcelmiem. NakoSaja gada $is jaunas bumbieres un abeles ir paredzets
parbaudit ar ELISA testu un RT-PCR metodi. Koki, kuri neuzradis virusu klatbitni, tiks
izmantoti ka potencialie etalonaugi un paklauti talakam parbaudém ar indikatoraugu metodi, bet
iegiitie inficetie koki tiks atvese]oti.

1.1.2. Veikt abelu un bumbieru kandidataugu atveseloSanu, izmantojot termoterapiju un

noteikt atveseloSanas efektivitati.

Termoterapijai tika paklautas astonas abelu Skirnes, kuras konstatéti viens vai divi virusi
(‘Auksis’, "Zarja Alatau’ , ‘Saltanat’, ‘Sinap Orlovskij’, "Antonovka’, "Antej’, "Ausma’ un
‘Liberty’ un profilaktiski indikatoraugu abelu Skirnes Lord Lambourne’, 'R 12740° un
‘Spy 227". Termoterapijas laika aizgaja boja divi koki no Skirnes ‘Liberty’ un viens koks no
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Skirnes "Lord Lambourne™. Labi pieauga Skirnu "Auksis’, "Sinap Orlovskij’, "Antonovka’,
"Antej” un'Spy 227" pot&jumi.

Termoterapijai tika paklautas art 2007.gada acotas bumbieres. Kopuma piecas bumbieru
Skirnes - "Vasarine Sviestine’, ‘Conference’, 'Belorusskaja Pozdnaja’, "Condo’, 'Concorde’, 2
hibridi 'BP-8965" un 'P-67-21°, un viena indikatorauga Skirne "William bon Cretin'. Visu
bumbieru Skirgu termoterapijas laika izaugusie dzinumi labi pieauga uz seéklaudzu potcelmiem.
Jaunie abelu un bumbieru kandidataugi tiks test€ti uz virusiem nakosa gada pavasari péc
parziemoSanas un vegetacijas atsakSanas, lai novertétu pielietotas termoterapijas efektivitati.
Izveidotos jaunos kandidataugus, kuri péc parbauzu veikSanas uzradis negativu rezultatu,
ievietos potencialo etalonaugu kolekcija un talak tos parbaudis ar kokaugu indikatoraugiem.
1.1.3. Turpinat 2008. gada wuzsakto nozimigako (3-5 gab.) klonaudZu potcelmu
kandidataugu izveidi, pavairo$Sanu un uzsakt to testéSanu.

2008.gada rudeni klonaudzu potcelmus izvertgja un specigakos augus, ar labak attistitu
saknu sistému, atkartoti parstadija sterila augsné. Labi parziemoja B396 (6 augi) un M106 (9
augi). Sogad ir sagatavoti 160 spraudeni no potcelma B9 un 70 spraudeni no M106. 2009. gada
izaudzetajiem B9 klonaudzu potcelmiem (6) un M106 klonaudzu potcelmiem (20), gan 2008.
gada izaudzg€tajiem klonaudzu potcelmiem B396 (6) un M106 (9) tika ievakti lapu paraugi
laboratoriskam analizém, ka arT uzsakta to test€Sana izlases veida ar RT-PCR.

Konstatéts, ka izlases veida parbauditie potcelmi nav infic€ti ar konkr&tajiem virusiem,
iznémums ir B9 potcelms, kuram konstatéts ASPV. KlonaudZu potcelmu testéSana jaturpina,
turpmakajos gados parbaudot visus iegiitos potcelmus uz visiem virusiem. NepiecieSamibas
gadijuma javeic to atveseloSana. Virusbrivs potcelms ir pamatnosacijums virusbriva stadama
materiala iegtiSanai.

1.1.4. lIespéju robezas turpinat laboratorisko parbaudes metoZu adaptaciju un
pilnveidoSanu virusu un virusveidigo organismu noteikSanai.

2009. gada ir uzsakta RNS izdaliSanas metozu adaptacija plimém. leprieks€jos gados
sekmigi pielietota RNS izdaliSanas metode ar Qiagen RNeasy Plant Mini Kit izradijas
neefektiva augsta polisaharidu satura dél. Lai adaptetu citu RNS ekstrakcijas metodi ir papildus
nepiecieSami specifiski reagenti, kurus samazinata finanséjuma dé| nebija iesp&jams iegadaties,
tapéc, lai var€tu turpinat uzsakto pétijumu, turpmakam darbam tika izveleta cita diagnostikas
metode - IC-RT-PCR (imunosaistosa reversas transkripcijas polimerazes kédes reakcija), kas ir
ELISA testa un RT-PCR apvienojums. Sis metodes adaptacija tika veikta abelu hlorotiskas lapu
plankumainibas virusa (ACLSV) un Plimju nekrotiskas gredzenplankumainibas virusa
(PNRSV) diagnostikai plimju lapu paraugos.

1.2. Pures Dazkopibas petijumu centra (Pares DPC) veiktie pétijumi
1.2.1. Saldo kirSu klona potcelma “Gisela -5° rizogenézes barotnes sastava izstrade un
mikroaugu aklimatizacija nesterila vide.

2009. gada veikta saldo kirSu potcelma Gisela-5 rizogenézi induc€joSu barotpu sastava
izstrades pétijumi. Visi tris parauditie barotnu sastavi atziti par nepietiekosi labiem rizogenézes
inducésanai, jo dalai augu saknes nebija izveidotas nemaz, bet tiem, kam bija, tas bija loti vajas.
Lidz ar to Gisela -5 potcelmam piemérota rizogen&zes barotnes sastava piemekléSana jaturpina
2010. gada pavasara perioda.

1.2.2. Uzturet pirmsbazes zemenu augu kolekciju zemenu Skirném Korona, Polka, Senga
Sengana, Honeoye, Jonsok, Bounty

Uzturéta tikla maja, kura izstadits zemenu pirmsbazes pavairojamais materials izol&tos
konteineros. Virusbrivs pirmsbazes materials iegadats no Somijas Laukka izméginajumu stacijas
skirném ‘Korona’, ‘Polka’, ‘Senga Sengana’, ‘Honeoye’, ‘Jonsok’, ‘Bounty’. 2009. gada jilija
meristematiskie audi no Siem augiem ievaditi in vitro kultira, ar mérki uzturét So kolekciju.

2. Pret kaitigiem organismiem izturigu auglu koku Skirpu izdaliSana, izvertéjot to
saderibu ar dazada auguma potcelmiem, piemérotibu vidi saudzéjosam audzéSanas
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tehnologijam ar dazadam vainaga formam un stadiSanas attalumiem, ka ari mitruma
reZimiem un mesloSanas sistemam.

2.1. LVAI veiktie petijjumi

2.1.1. Izvertet un atlasit introducétas un vietéjas abelu Skirnes

2009.gada LVALI vertéti 8 skirnu sakotn&jas parbaudes izméginajumi abelém, kas ierikoti
2002.-2006. gada uz maza auguma potcelmiem B9 un Pirel. Izm&ginajumos ieklautas 60
Skirnes un 57 elites hibridi - Skirpu kandidati no Latvijas (LVAI), Lietuvas, Igaunijas,
Krievijas, Vacijas un citam valstim.

2009. gada augli satur§ja mazak cukura un vairak skabes, ka ari ienacas vélak neka
parasti.

Sakotngjas Skirpu parbaudes izméginajumos 2009. gada izdalitas Skirnes: rudens un agras
ziemas - ‘Dace’ Vf, ‘Gita’ Vf (LVALI jaunskirnes), ‘Teremok’, ‘Jubilej Moskvi’ V{, ‘Solnisko’
VT, ka arT hibrids K1113 Vf (Zviedrija), ziemas - ‘Reanda’ Vf, ‘Elegija’, Rososas, LVAI elites
DI-93-4-21, DI-93-11-12 Vpol, DI-93-15-6 Vf. Ipasi jaizcel $kirne ‘Teremok’, kas labus
rezultatus uzradijusi ari Pur€, to veérts pavairot plasakiem izméginajumiem, t.sk. zemnieku
saimniecibas.

P&c izskata un garsas Tpasibam 2008.gada razas degustacijas, kas tika veiktas 2009. gada
janvari- maija, izdalijas sekojosas jaunas Skirnes un hibridi:

o rudens-agras ziemas — ‘Aroma’, ‘Caraugica’, ‘Dace’ Vf, ‘Daina’, ‘Eksotika’, ‘Gita’ Vf,
‘Jubilej Moskvi’ V1, ‘Kallika’, ‘Kata-3’ (Madli), ‘Sawa’ Vf, ‘Teremok’, ‘Zirocka’,
BM 47898 (Zviedrija), ka ari LVAI elites D-1-92-21 Vm, D-1-92-42 Vm,
D-1-92-56 Vm, D-8-94-7, DI-3-90-12 Vf, H-94-12-8;

e ziemas — ‘Bohemia’, ‘Edite’ Vf, ‘Honeycrisp’, ‘Radogostj’, ‘Reanda’ Vf, BM47612
(Zviedrija), Igaunijas elite KK 281-13 (Aule), elites AMD-12-2-12, AMD-27-9-1, D-
12-94-16, DI-93-1-4 V1.

JaatzZime, ka ne visam Skirném, kas izdalijusas 2008.gada, tikpat labi rezultati bijusi citos
gados, pieméram, $kirném ‘Kata-3’ un ‘Caraupica’. So kirnu parbaude jaturpina ne tikai
Dobeles apstak]os, bet ari zemnieku saimniecibas dazados regionos.

2.1.2. Pret kaitigiem organismiem izturigu abelu Skirnpu saderibas pétijumi ar dazada
auguma potcelmiem, dazadam audzésanas tehnologijam un ar dazadam vainaga formam.

Projekta ietvaros tiek turpinata datu ieguve 8 izméginajumos ar $kirpu un potcelmu
kombinacijam, apiideno$anu un fertigaciju, ka arl vainaga atjaunoSanu. Skirpu un potcelmu
kombinaciju izvert€Sanai, ka ari mulCas un fertigacijas salidzinaSanai, stadijumi izveidoti
1997.- 1998.gada. Lidz Sim iegiiti dati par visu minto faktoru ietekmi uz koku razoSanas
sakumu un pirmajiem seSiem pilnrazas perioda gadiem. Par iegtitajam atzinam regulari rakstits
gan zinatniskajos izdevumos, gan arl popularzinatniskajos Zurnalos. Par tiem sniegta
informacija lauku dienas, konferencés (sk. Auglkopju asociacijas konferences 2009.gada
februar prezentaciju) un seminaros.

2008.gada uz tris $adu izm&ginajumu bazes iekartoti 2 jauni izméginajumi, lai salidzinatu
fertigacijas un apiidenosanas ietekmi uz 4 abelu Skirnu augSanu un razoSanu pilnrazas perioda.

1.izméginajuma, kura iepriek$gjos gados salidzinaja zagu skaidu mul€as un fertigacijas
ietekmes, 2008.gada uzsakti petjjumi par minéto variantu ietekmi uz saknu izvietojumu, ka ar1
mineralvielu iznesam gan ar izgrieztajiem zariem, gan augliem.

Ta ka desmitgadigiem kokiem jau nov€rojama zaru atkailindSanas un auglzarinu
novecoSanas, visos izméginajumos 2009.gada pavasari veikta vainagu veidojoSo zaru
atjaunojosa grieSana un uzsakta tas ietekmes uz auglu kvalitati un razas lielumu, ka ari
razoSanas periodiskumu, izvertéSana. Intensiva darza uz maza vai vid€ja auguma potcelmiem
mizs, spriezot péc citu valstu pieredzes, ir 20-25 gadi, tapéc petijumi jaturpina, lai noskaidrotu
Latvija audzeto skirnu razas lieluma un auglu kvalitates izmainas, npiecieSamo vainaga
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atjaunoSanas biezumu un darba patérinu tas veikSanai. Tas lautu izvertét darza miza
ekonomiski izdevigo garumu.

2009.gada atskaité analizéti tikai 2008.gada rudeni iegiitiec dati par stumbra diametra
pieaugumiem atkariba no dazadajiem izm&ginajumos ieklautajiem faktoriem, ka arT 2009.gada
razas dati.

2.1.2.1. Augsnes mitruma reZima reguléSanas panémienu ietekme uz abelu augSanu un
razibu.

Petijuma ieklautas komercskirnes: ‘Melba’, ‘Kori¢noje Novoje’ un ‘Spartan’; potcelms -
B 9. Augsnes mitruma regul€Sanas pané€mieni pamatlaucinos: kontrole, mulca un fertigacija.
StadiSanas gads — 1997.

, Lai novertétu stumbra picaugumu ietekmgjosos faktorus, 2008. gada rudeni tika merits
stumbra diametrs. Biitiska ietekme konstateta tikai mitrumam.

2009. gada vegetacijas perioda vismazak nokri$nu bija maija, jinija treSaja dekadg, ka ar1
augusta pirmaja un treSaja dekade. Tapec tikai varianta ar fertigaciju ar sausakaja laika perioda
tika nodrosinats nepiecieSamais augsnes mitrums.

Biitiskas atskiribas konstatétas $kirpu ietekmei uz iegiito razu. Skirnei ‘Melba’, kurai
razosanas periodiskums, salidzinot ar ‘Kori¢noje Novoje, ir vairak izteikts, 2009.gads bija razas
gads. Kontroles variantd raza bijusi mazaka, bet augli lielaki neka variantos ar mul¢u un
fertigaciju. Tada pat sakariba konstatéjama ari visa izméginajuma perioda kopraza. Lai gan
mulc¢a pedgjos gados nav atjaunota, tas pozitiva ietekme uz ‘Melbas’ razas lielumu bijusi tik pat
liela ka fertigacijai, tomér, parrekinot koprazu uz stumbra Sk€rsgriezuma laukumu, kas raksturo
razoSanas efektivitati, ta varianta ar fertigaciju bijusi lielaka.

Skirnei ‘Koriénoje Novoje’ 2009.gada atskiriba razas lieluma starp variantiem bija
neliela, bet kopraza lielaka bijusi fertigacijas varianta. Sai &kirnei abi mitrumu regulgjosie
pan@mieni ir samazinajusi razoSanas periodiskumu.

2.1.2.2. Apiudenosanas un fertigacijas ietekme uz dazadu Skirnu abelu augSanu un razibu.

Izméginajums ickartots 2008.gada uz 1998.gada stadita izméginajuma fona. Skirnes
‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’. Varianti: kontrole, aptdenoSana un fertigacija.
Mz&slosanai tika izmantots kompleksais mineralméslojums 6:12:36 - 33,3 g/m® un papildus
amonija nitrats 11,8 g/m”. Apiidenosanas un kontroles variantos tie kaisiti koku apdobg Tsi
pirms zied@Sanas, savukart varianta ar fertigaciju méeslosanas Iidzekli tika pievaditi pec
ziedesanas Cetras reizes ar divu ned€lu intervalu.

2009. gada, kas ir otrais gads péc izm&ginajuma ickartoSanas, Joti atskiriga bija Skirpu
reakcija uz mineralvielu pievadidanas veidu. Skirnei ‘Zarja Alatau’ razas lielumu visvairak
noteica mitruma nodro§inasana — ar vai bez mineralmésliem, abos variantos raza bija lielaka
neka kontrol&. Turprett auglu vidgjais svars bijis lielaks tikai fertigacijas varianta.

Skirne ‘Auksis’ varianta ar fertigaciju raza bijusi mazaka neka kontrolé un varianta ar
apiidenosanu. Auglu vidgja svara izmainas pa variantiem bijusas nenozimigas.

Skirnei ‘Spartan’ razas lieluma at$kiribas starp variantiem bijusas nelielas, turpreti auglu
vid€jais svars visvairak palielindjies varianta, kura mineralmésli pievaditi kopa ar tideni, tatad
fertigacijas varianta.
2.1.2.3. izméginajums Apiidenosanas ietekme uz dazadu skirnu abelu aug$anu un razibu
atkariba no izmantota potcelma. Izm&ginajums iekartots 2008.gada uz divu esoSu
izméginajumu fona.

2009.gada uz razas lielumu un aug]u vidgjo svaru konstatéjamas gan potcelmu, gan skirnpu
atSkiriga reakcija uz aptidenosSanu, lai gan iesp&jama ari ieprieks$€jo gadu razoSanas un augSanas
Ipatnibu ietekme.

- 46 -



Uz maza auguma potcelma P22 Skirnes ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ koki labak razojusi
kontroles, ne apiidenosanas varianta. Skirnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’ abos variantos
veidojusas gandriz vienadas razas, atSkiribas bijusas nenozimigas. Auglu vid€jais svars trim
pirmajam Skirn€m bijis atkarigs no razas lieluma, turpreti ‘Sinap Orlovskij, neraugoties uz to,
ka abos variantos razas bijusas gandriz vienadas, augli varianta ar aptidenoSanu bijusi sikaki.

Uz M26 stipri augstaka raza Skirném ‘Auksis’ un ‘Zarja Alatau’ ieglita apiidenoSanas
varianta, turpreti Skirnes ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij” tapat ka uz potcelma P22, uz
aptidenoSanu nav reaggjusas. Auglu vid&jais svars bijis atkarigs no razas lieluma, iznemot
Skirni ‘Sinap Orlovskij’.

2.1.2.4. Skirnes ‘Auksis’ aug$ana un raZiba uz daZadas izcelsmes maza auguma abelu
potcelmiem.

Petijuma ieklautie potcelmi: Amerikas izcelsmes O 3, G 65, Mark, CG 10 salidzinati ar
Eiropas izcelsmes - B 491, B 396, B 9, M 9 EMLA un M 26 EMLA. 1998.gada stadijums.

P&c atjaunojosas grieSanas pavasari koki uz visiem potcelmiem razoja labi. Ari visa
izméginajuma perioda kopraza atSkiribas starp potcelmiem vairuma gadijumu bija nebitiskas,
iznemot seviski maza auguma potcelmu B.491 un CG.10.

Uz auglu vidgjo svaru potcelmu ietekme bijusi matematiski pieradama, lai gan skaitliski
atSkiribas nav visai lielas, vairak saistitas ar razas lielumu. Tomér uz spécigak augosa potcelma
M26 EMLA 2009. gada bijusi gan lielaka raza, gan lielakie augli.

2.1.2.5. Skirnes ‘Auksis’ augSana un raZiba uz daZadas izcelsmes vidéja auguma abelu
potcelmiem.

Petijuma ieklautie potcelmi: Amerikas izcelsmes G 11, G 30, CG 13, C 6 un Eiropas MM
106, B 118.1998. gada stadijums.

Uz vid&ja auguma potcelma lielaks stumbra diametra pieaugums 2008.gada konstatets uz
potcelmiem G 30 un CG 13. Savukart razosanas efektivitate augstaka bijusi uz potcelma B 118
un G 30.

Lai gan 2009.gada abeles labi razoja uz visiem potcelmiem, tomér divu potcelmu — B.118
un C.6 - negativa ietekme gan uz 2009.gada, gan koprazas lielumu bija matematiski pieradama.
Potcelmu ietekme uz auglu vid€jo svaru nebija pieradama. Uz B.118 raza bija viszemaka, tap&c
uz Siem kokiem bijusi vislielakie augli, turprett uz C.6, uz kura ar1 koki raZzoja mazak, augli
nebija lielaki.

Pirms raZzas novaks$anas nokrituSo auglu visvairak bija kokiem uz C6.
2.1.2.6. Cetru abelu $kirpu augsanas un razibas parbaude uz potcelmiem M 26. un P22

Petfjuma ieklautas Skirnes’ Auksis’, ‘Lobo’, Zarja Alatau’un Sinap orlovskij’. 1998. gada
stadtjums. P&c 2008. gada veiktajiem merjjumiem un novérojumiem skirn€m uz potcelma P 22
konstatéta vaja, bet matematiski pieradama pozitiva sakariba (r=0,32) starp razas un koka
lielumu.

Savukart Skirném uz potcelma M 26 tika konstatéta vaja, bet matematiski pieradama
pozitiva sakariba (r=0,38) auglu vidgjai masai ar stumbra diametra piecaugumu - sp&cigak
augusajiem kokiem augli iegtti lielaki.

Abiem potcelmiem matematiski pieradamas bija atSkiribas starp Skirn€m razas lieluma un
auglu vidgja svara. Ar1 koprazas lieluma lielaka ietekme bijusi Skirn€m, lai gan matematiski
pieradit to vargja tikai izméginajuma uz potcelma M 26.

2.1.2.7. Abelu $kirpu ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’ salidzinajums uz maza
auguma potcelmiem

Petijuma ieklautie potcelmi: Pajam 1, Pajam 2, Mark, M 9 337, M 9 756, M 9 Burgmer
984, M 9 Nic. 29, M 9 Fleuren 56 un M 9 Jork. 1998.gada stadijums.
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Lielakais summarais stumbra diametra pieaugums konstatéts uz potcelmiem Mark un
Pajam 1, bet mazakais uz Jork.

Uz razas lielumu un auglu vid€jo svaru matematiski pieradama bija tikai Skirnu ietekme.
Potcelmu ietekme nebija pieradama, tomér acimredzama. Visas tris Skirnes gan 2009.gada, gan
ari ieprieksjos gados vislabak raZoja uz Mark un Burgmer 984. Skirne ‘Auksis’ labi raZoja art
uz Jork un M.9 337, Skirne ‘Zarja Alatau’ - uz Pajam 1 un Nic 9, bet ‘Spartan’ - uz M.9 756.

2.1.2.8. Vainagu atjaunoSana abelém z/s ,,Mucenieki”

Darzs stadits 1996. gada rudeni. Abelu vainagi bija stipri sabiezinati, razas kritas, auglu
kvalitate pasliktinajas, jo biezo vainagu d€] augu aizsardzibas pasakumu kvalitate bija
neapmierinosa.

2008. gada izgriezti resnie pamatzari Skirném ‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Kovalenkovskoje’,
‘Antej’, ‘Saltanat’, ‘Zarja Alatau’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Orlik’ un veikta detalizéta
atlikuSo zaru ieveidoSana. Resno pamatzaru pakapeniska likvidéSana un atlikuSo zaru
efekts ir Skirném ‘Auksis’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Antej’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, kam jau ir
daudz jauno tievo zaru, ko atstat vainaga péc resno zaru izzaggSanas, un tie viegli iecaug ari no
jauna. Visas §1s Skirnes 2009. gada deva labu razu (vidgji ap 30t/ha), visi augli bija lieli, labi
izgaismoti un krasaini. Grutak izveidot kompaktu, pietickami biezu un razotsp€jigu vainagu
Skirném ‘Rubin’, ‘Saltanat’, ‘Zarja Alatau’, ‘Orlik’. Visu Skirnu vainagus arl uz potcelmiem
MM106 un B545, ja vainagu veido un uztur 1idzigu slaidajai varpstai, iesp&jams ieturét 1,5 —
2m robezas. Augu aizsardzibas pasakumi veikti saskana ar RimPro, kas nodroS$inajis teicamu
auglu kvalitati.

2.1.3. Izvertét un atlasit introducétas un vietéjas bumbieru Skirnes kolekcija

2009. gada vidgja zied@Sanas intensitate kolekcijas stadijuma bija 3 balles. Tapat ka
iepriek$€jos gadus, visbagatigak razoja Skirnes ‘Moskovskaja’ koki, iegiistot videji 114 kg no
koka.

Kolekcijas stadijuma koki ir veseligi, nekadi kait€klu un slimibu bojajumi nav noveroti.

Péc pirmajiem razas datiem talakai noveroSanai var virzit Norvégija selekcion&tos
hibridus - NP — 1927, NP — 273, NP — 852, NP — 3048, NP — 4310, NP — 4366, NP — 2870.
Zemas auglu kvalitates dé] tiek brak&ti hibridi - NP 4189, NP — 61.

Analizgjot no Krievijas sanemtas Skirnes, visaugstako veért§jumu auglu izskatam ieguva
Skirnes ‘Tihij Don’ un ‘Russkaja Krasavitsa’. No Krievijas sanemtam jaunajam bumbieru
$kirném tiks turpinati novérojumi. Skirnei ‘Kavkaz’ kontstatétas miecvielas, tapec 1 skirne no
turpmakajiem pétjjumiem izslégta.

2.1.4. Pret kaitigiem organismiem izturigu bumbieru Skirnu saderibas pétijumi ar dazada
auguma potcelmiem un ar dazadam vainaga formam.

Lai pétitu dazada auguma Latvija neparbauditu potcelmu saderibu ar bumbieru skirném,
laika no 2001. - 2007.gadam iekartoti astonpadsmit rekognoscg€josi izmeginajumi.

Izméginajumos ieklauti potcelmi ‘Pyrodwarf’, ‘Kirchensaller Mostbirne’, OH x F 87 un
BP-30. Vairaki izm@ginajumi iekartoti, lai pé&titu perspektivo bumbieru skirpu saderibu ar
Cydonia oblonga izcelsmes maza auguma potcelmu BA-29.

Petita ar1 iesp&ja noverst nesaderibu ar BA-29, izmantojot dazadas, ar So potcelmu
saderigas starppoSu formas un Skirnes — BP-30, ‘Brokhil’ (OH x F 51), ‘Brokmal’ (OH x F
333), ‘Pyrodwarf” un Pyrus ussuriensis (s€klaudzis), ka ar1 skirni ‘Jurate’.

Uz visiem potcelmiem 2009.g. labi razoja Skirnes ‘Belorusskaja Pozdnaja’,
‘Moskovskaja’, arT ‘Mramornaja’ un ‘Mlijevskaja Rannaja’. Liela mitruma d€] Sosezon visam
Skirném izmé&ginajumos ir bijusi loti spécigi picaugumi.

Pirmie noverojumi liecina, ka starp vairumu Skirpu nav krasi izteikta nesaderiba ar
parbauditajam potcelmu formam. legtto datu tomer vél nepietiek, lai pilniba izvertétu Skirnu un
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potcelmu saderibu, ka ari potcelmu vai starppoSu ietekmi uz razas lielumu un kvalitati
pilnrazas perioda, ka art koku ziemcietibu Tapéc svarigi uzsaktos petijumus turpinat.
2.1.5. Izvertet un izdalit introducétas un vietéjas Skirnes saldajiem un skabajiem kirSiem

2.1.5.1 Saldo kirSu $kirpu un hibridu izvértéjums

Saldo kirsu kolekcija 3 izméginajumos noveértétas 38 skirnes un hibridi.

Sogad konstatéts, ka audz&ot bez seguma Skirnei ‘Iputj’ saplaisajusi vidgji 39,5 %,
‘Lapins’~ 37,6 %, ‘TjutCevka’- 30 %, ‘Brjanskaja Rozovaja’- 15 % auglu. Pie tam, Skirnes
‘Lapins’ auglu puves infekcija sasniedza 26,2 %.

No Latvija izveidotajam Skirné€m ar1 Sogad labi novertetas: ‘Aija’, Indra’, ‘Janis’, ‘Paula’,
bet no Lietuvas Skirnu klasta ‘Agila’ un ‘Vytenu Juodoji’, kas raZzo regulari un kuru augli
neplaisa. No igaunu skirpu klasta ka razigakas konstatetas ‘Meelika’, ‘Mupi’, ‘Tiki’ un ‘Tontu’,
no kuram pedgjam trim ir lielaka auglu masa, salidzinot ar ‘Meeliku’.

Razigas, slimibizturigas un labi piem&rotas miisu apstakliem ir Brjanska selekcionétas
Skirnes: ‘Ovstuzenka’, ‘Radica’, ‘Tjut¢evka’ un Brjanskas 3-36.

No Baltkrievijas §kirn€m pie mums var audzet razigo ‘Gronkavaja’.

Rietumeiropas un Kanadas izcelsmes Skirnu grupa razigakas bija: ‘Techlovan’, ‘Lapins’
un ‘Van’.
2.1.5.2. Skabo kirsu $kirnu novértéjums kolekcija

Novertétas 15 skabo kirsu skirnes.

Razigakas kirnes bija: ‘Haritonovskaja’, ‘Latvijas Zemais’ , ‘Sokoladpica’ un ‘Tamaris’
(9 balles).

Zemaka raza, konstatéta Skirném ‘Lubskaja’, ‘Prevoshodnaja Kolesnikovoi’, ‘Nordia’ un
Zentenes.

Pret kaulenkoku lapbiri visizturigakas skabo kirSu Skirnes bija: ‘Nordia’ un ‘Tamaris’, ka
arT Zentenes un ‘Haritonovskaja’, bet visneizturigakas - ‘Bulatnikovskaja’, ‘Latvijas Zemais’,
‘Prevoshodnaja Kolesnikovoi’, ‘Sokoladnica’ un ‘Lubskaja’

2.1.6. Saldo un skabo kirSu S§kirnu parbaude ar dazadam audzéSanas tehnologijam

2.1.6.1. Saldo kirSu Skirpu ‘Krupnoplodnaja’ un ‘Iputj’ augSana un raZiba atkariba no
potcelmu formas, mitruma reZima un mineralo baribas vielu pievadiSanas veida.

Izméginajums iekartots 1998. gada.

2008. gada rudeni dalai no stadijuma uzstaditas pretlietus seguma uzklaSanai
nepiecieSamas konstrukcijas. Veikta ievérojama vainaga pazeminaSana un atjaunojosa griesana,
lai nodroSinatu seguma uzklasanas iesp&jas. Tas izraisija spe&cigu dzinumu augSanu, seviski
kokiem uz spéciga auguma potcelma F12/1.

Fertigacija veicinajusi stumbru augSanu resnuma, bet potcelmiem konstatéta bitiska
ietekme uz visiem augSanas un razoSanas parametriem.

Konstateta butiska Skirnes un potcelma, ka ar1 fertigacijas un potcelmu mijiedarbiba uz
razas efektivitati. Izteikti atsaucigaka uz papildus mitrumu augsné bijusi Skirne
‘Krupnoplodnaja’, jo seviski uz potcelma Gisela 5.

2009. gada dalai stadijjumu uzklaja pretlietus segumu. Pirmie nov@rojumi liecina, ka
segumi samazina gan auglu plaisasanu, gan piSanu. ‘Krupnoplodnaja’ zem seguma bojato
auglu nebija nemaz, turpreti bez seguma saplaisajusi bija lidz 90 % auglu.

2.1.6.2. ,Augsnes mitruma reZima reguléSanas panémienu, mésloSanas un vainaga
veidoSanas ietekme uz skabo kirSu Skirnu augS$anu, raZzibu un auglu kvalitati”

Kirsi staditi 2007.gada. 2009.gada iegiita pirma raza. Bitiski zemaka raza neka kontrolé
bija kirSiem, kas mulc¢eti ar Skeldu. Skabo kirSu pirma raza varianta ar pilienveida aptidenosanu
butiski neatskiras no razas kontroles varianta.
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2.1.6.3. ,, Koku vainaga veidoSanas ietekme uz skabo kirSu Skirnu augs$anu, razibu un
auglu kvalitati”

Izméginajums iekartots 2008.gada. Novertéjot koku izturibu pret kaulenkoku lapbiri,
konstatéts, ka lielakie bojajumi (3 ballu apméra) bijusi Skirném: ‘Sokoladpica’ un
‘Prevoshodnaja Kolesnikovoi’, kam seko ‘Bulatpikovskaja’ un ‘Zukovskaja’. Izturigaka pret
kaulenkoku lapbiri $aja izm&ginajuma bija Skirne ‘Tamaris’.

2.1.7. Izvértét plimju Skirpu piemérotibu vidi saudzéjosam audzéesanas tehnologijam

Kopuma visos izméginajumos 2009.gada plumju vegetacija uzsakas apméra vienu ned€lu
velak neka 2008.gada. 2008.gada stadijumos bistama skaita bija savairojusies auglu koku
sarkana tiklerce, 2009. gada sezonas sakuma zemo temperatiru del tas attistiba bija
samazinajusies, bet vasara tikleércu attistiba turpinajas, radot lielus zaud€umu razai un
samazinot auglu vidéjo masu. Vienigais lietot atlautais akaricids ir fosfororganiskais
savienojums, kas neiedarbojas uz min&to sugu, bet pat pastiprina tas izplatibu, jo iznid€ derigos
kukainus. 2010. gada, sadarbiba ar LAAPC zinatniekiem tiks mekl&tas apkaroSanas iesp&jas ar
s€ru saturo$iem preparatiem

Lielakajai dalai Skirnu ziedu daudzums bija vidgjs. Atseviskam Skirn€m ka piem&ram,
"Edinburgas Hercogs®, 'Ulenas Renklode’, "Zala Renklode™ u.c. tika novérots, ka ziedos nebija
driksnu, kas var€ja bit izsaluSas ziema. Driksnu bojajumi novéroti ari Zviedrija
selekcion&tajam hibridam 1443B;,

2009.gada Zviedrija selekciongto hibridu raza bija mazaka ka 2008. gada. Augstakas
razas bija hibridiem BPr1855, BPr6511 un 1432B1 (iepriek$jos gados jau izdalitie hibridi),
kuru auglu vid€ja masa bija virs 50 gramiem. Diviem ieprieks$€jos gados izdalitiem hibridiem
1443B1 un 0161H S$aja gada koku veselibas stavoklis bija salidzinosi zems, Iidz ar to raza bija
neliela.

Veicot apputeksnéSanas izméginajumus, hibridam BPr1855 ka nepiemérots
apputeksnétajs izradijusies Skirne ‘Julius®, bet rezultati ar ‘Jubileum’, ‘Minjonu’, ‘Viktoriju’,
‘Eksperimentalfeltets’ un brivaja apputé ir vidgji augsti. Pasauglibas pazimes hibrids nav
uzradijis.

Hibridam O0161H ka nepiem&rots apputeksnétajs izradijusies Skirne “Julius'.
Apputeksngjot ar ‘Jubileum’, ‘Minjonu’, ‘Viktoriju’, ‘Eksperimentalfeltets’, iegiiti vid&ji
rezultati. Uzradijis pasauglibas pazimes (apputeksngjot ar saviem puteksSpiem, gatavo auglu
iznakums — 13 %).

Hibridam 1443B, labakie apputeksnétaji bija Skirnes "Minjona’ un ‘Viktorija', kas
biitiski parsniedz citu Skirnu un brivas apputes rezultatus. Pasaugliba izteikta loti minimali.

Hibridam BPr6511 labi rezultati iegtti ar visam apputeksnétajskirném. Uzradijis labu
pasauglibu (apputeksngjot ar saviem putekSpiem, gatavo auglu iznakums — 43 %).

Apputeksné$anas izméginajuma Skirnei "Lase’ ar trim $kirném labakie rezultati ieguti,
izmantojot Skirnes "Zala Renklode" ziedputeksnus.

2.1.8. Pret kaitigiem organismiem izturigu plimju $kirnpu saderibas pétijumi ar dazada
auguma potcelmiem un dazadam vainaga formam.

Skirném ‘Minjona' un ‘Kométa' uz vegetativi vairota potcelma Myruni kopraza bijusi
augsta, bet tas slikti ietekmgjis auglu vidéjo masu, un papildus bija nepiecieSama spécigaka
auglu retinaSana. Uz §T potcelma slikti razoja skirne *Zala Renklode’.

Potcelms SVG-11-19 piemérotakais bijis Skirnei "Kométa', bet nav piemerots Skirnei
‘Plamennaja’, ka arT Skirnei “Asaloda’ - tam kopraza bijusi neliela, un veidojusies pasiki augli,
koku veselibas stavokla verte§jums zems, cie$ no sudraboto lapu slimibas.

Izméginajuma ar P.cerasifera un OP-23-23 vislabak uz abiem potcelmiem razojusi
skirne “Viktorija', turpreti 8kirnei 'Ave' uz tiem raza bijusi zema. Skirnei ‘Jubileum' izteikti
paradas nesaderiba ar potcelmu OP-23-23.
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Uz Vangenheimas seéklaudza potcelma acota Skirne "Melna Renklode® raksturiga ar
trauslu koksni - vegetacijas laika dalai koku v&ja brazmas nolauza zarus, 1 koku nolauza
pilniba. Ve@rt&jot razibu, konstatéts, ka ta liela méra bijusi atkariga no Skirnes. Vissliktak
razojusi $kirne ‘Reformu Renklode’, bet vislabak - §kirne ‘Ulenas Renklode'. Skirnei ‘Renklod
Uljanisceva’ raza un auglu vidgjais svars bijusi loti neizlidzinati pa atkartojumiem.

2.1.9. Veikt pétijumus par abelu uz maza auguma potcelmiem saknu izvietojumu, augsnes
agrokimisko raditaju izmainam un baribas elementu iznesam atkariba no augsnes
mitruma reguléSanas panémieniem.

Veicot petijumus LVAI par abelu saknu izvietojumu un daudzumu 1997.gada iekartotaja
izméginajuma par augsnes mitruma rezima reguléSanas pan€mienu ietekmi uz abelu augSanu
un razibu, tika secinats, ka ilgstosi pielietotie augsnes mitruma reguléSanas panémieni butiski
ietekme abelu Skirnes "Melba’ uz maza auguma potcelma B 9 saknu izvietojumu augsné. Mulca
seviski labveligi ietekme siko sakniSu (Iidz 1 mm diametra) daudzumu augsné.

Mulcas un apiidenoSanas varianta galvena saknu masa koncentrgjas augsnes virskarta, bet
kontroles varianta - butiski dzilak.

Augstakais sausnas saturs gan vegetativajam abelu dalam, gan augliem konstatéts
kontroles varianta. Baribas elementu saturs sausna starp variantiem bija lidzigs, tomér visiem
baribas elementiem v€rojamas tendences mulCas varianta samazinaties. Slapekla (N) saturs
abolu sausna bija 0,4 %, fosfora - 0,21 %, kalija — 1,2 %.

Vegetativajas abelu dalas butiski lielaks N saturs konstatéts kontroles varianta. Gan
viengadigaja, gan daudzgadigaja koksné N saturs bija zemaks neka abelu lapas (p < 0,05). P,Os
saturs ne abelu vegetativajas dalas, ne ari raza vecuma nebija atkarigs no mitruma reguléSans
panémiena. K,O saturu vegetativajas dalas ietekm&ja gan pielietotais mitruma uzturéSanas
panémiens, gan ari vegetativo dalu vecums.

Ar vasaras veido$and nogrieztajiem zariem un lapam tiek iznesti 30 kg ha' N (mulcas
varianta) un 16 — 17 kg ha™ N kontroles un fertigacijas varianta. P,Os izneses svarstijas no 5,04
lidz 9,84 kg ha!, starp variantiem batiskas at3kiribas netika konstatétas. K,O izneses kontroles
variantd ir 19 kg ha™', mul&as varianta 40 kg ha™, bet fertigacija - 27 kg ha™ (p < 0,05).

Ar abolu razu 2009. gada no hektara iznesa no 22,3 — 25,0 kg slapekla, 61,4 — 72,6 kg
kalija (K2O) un 11,4 — 13 kg fosfora (P,Os). Konstatétas vairakas sakaribas starp slapekla,
fosfora un kalija baribas elementu koncentraciju un razas raditajiem. Sis sakaribu tendendences
parada augsnes mitruma nozimi ne tikai auglu noturibai koka, bet art standarta auglu iznakuma.
2.2. Pures DPC veiktie petijjumi
2.2.1. Pétit abelu Skirpu augSanu un raZibu uz maza auguma klona potcelmiem

Abelu maza auguma klona potcelmu salidzinajuma, kurs$ iestadits Piires DPC 2000.gada,
ieklauti 10 potcelmi— B.476, B.491, B.366, B.257, B.9, B.396, B.146, Bulboga, M.9 un Piire 1
kombinacija ar 3 abelu Skirném - ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Sinap Orlovskij’ un
‘Kovalenkovskoje'.

Ziedesanas intensitate 2009. gada visam Skirn€m bija vid&ja vai nedaudz zem vidgjas.
Veérojama tendence, ka zemaka zied€Sanas intensitate ir uz potcelma Bulboga un B.146.
Skirném ‘Belorusskoje Malinovoje' un ‘Sinap Orlovskij' mazakas razas bija uz potcelmiem
B.146, Bulboga un B.476, savukart Skirnei "Kovalenkovskoje'- uz potcelma Bulboga raza $aja
gada bijusi augstaka. Tomer kopuma raziba uz potcelmiem Bulboga un B.146 ir vért€jama ka
nepietieckama. Kokiem uz potcelma Piire 1 ir viena no augstakajam razibam.

Auglu vidgjais svars starp potcelmiem butiski neatSkiras. Auglu skaits koka tiesi
ietekmgja razu, bet neietekméja auglu vidgjo svaru. Sis sakaribas nepiecie$ams turpinat
parbaudit, lai atrastu skirnu maksimalo razu uz katra potcelma.

P&tfjums ir jaturpina, lai precizétu potcelmu ietekme uz maksimalo razu un tas kvalitati.
Partraucot pétijumu, nav iesp&jams novertét potcelmu ietekmi uz razas periodiskumu un
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uz auglu kvalitati.
2.2.2. Pétit bumbieru Skirnu saderibu ar dazadiem potcelmiem

2.2.2.1. Hibrida ‘Suvenirs' parbaude uz dazadiem potcelmiem

Petijuma meérkis ir noskaidrot koku augumu samazinoSu potcelmu izmantoSanas iespéjas
Latvijas klimatiskajos apstaklos un noskaidrot labako variantu, ka panakt aug]zarinu ierieSanos
uz jaunajiem dzinumiem ar zaru liekSanu un pincetéSanu. Izmantotie potcelmi: pundurauguma
potcelmi no cidoniju grupas (Cydonia oblonga). BA 29, QA un QC, Pundurauguma potcelmi
no cidoniju grupas BA 29, QA un QC ar saderibas starppoti (nikol&$anu kokaudzetava) Staras.
Puspunduru auguma potcelmi no Pyrus communis grupas — "Pyrodwarf un "Old Home' x
‘Farmingdale Nr 333" (turpmak teksta tiek apziméts saisinati — OH x F333), sp&ciga auguma
s€klaudzu potcelmi no Pyrus communis grupas ‘KazrauSu bumbiere’ un ‘Kirchensaller
Mostbirne’.

2009. gada koki uz potcelmiem Pyrodwarf un OHxF333 ziedgja vajak. Lielaka raza
iegiita no kokiem uz s€klaudzu potcelmiem.

Pirms vasaras veidoSanas labak izgaismots bija koku vainags uz potcelma OHxF333. Péc
vasaras veidoSanas vainaga izgaismojums puspunduriem ir 33...37%, bet liela auguma kokiem
24...25%.

Ierobezota finans€juma dél netika veikta auglzaripu veidoSanas stimulacija ar zaru
liekSanu, TsinaSanu un pincetéSanu.

2.2.3. Petit plimju Skirnu saderibu ar dazadiem potcelmiem

Parbauditi sekojosi potcelmi Skirném "Kometa * un "Viktorija': no diploido plimju grupas
potcelmi Myrobalana, Kaukaza plime, Hamyra, GF 8/1. No majas plumém izm&ginajuma
ieklauti Pixy, St. Julien Widenswill, Wangenheims Zwetsche, St. Julien A, St. Julien Noir, St.
Julien d'Orleans, St. Julien Inra 2, GF 655/2, Brompton (s€jeni un vegetativi pavairotie),
Ackermann un G 5/22.

Neapmierinosa dzivotsp&ja Skirnes ‘Kométa’ kokiem konstatéta uz potcelmiem St. Julien
Inra 2, Pixy, Hamyra, Ackermann, Myrobalana, Kaukaza plume, St. Julien Wadenswill.

Piem@roti potcelmi ‘Kometai’varétu bt Brompton (generativi un vegetativi vairotais), St.
Julien d'Orleans, Wangenheims Zwetsche., G5/22, GF655/2, GF8/1, Brompton.

Piemeroti potcelmi ‘Viktorijai’varétu biit Wangenheims Zwetsche, G5/22. Maz piemgroti
ir Pixy, Myrobalana, GF8/1, Kaukaza plime.

P&c 11dz $im iegiitajiem noverojumiem abam pétitajam Skirn€m piemerots potcelms varétu
biit vegetativi vairotais ‘Brompton’.

2.3. APC veiktie petijumi

Pétijjumi  augSpu  analiZu  rezultatu novértéSanas normativu  precizéSanai
auglu un ogu darzos

Analizgjot 17 ieprieks izv€letas pétijumu vietas piecu saimniecibu auglu un ogu darzos
iegiitos augSnu analizu, darzu produktivitates, agrotehnikas un citus datus, ka arT augSnu
agrokimiskas izpétes datus piecas saimniecibas, kur regulari iegiist labas razas, konstatéta cieSa
sakariba (r = 0,85-0,95) starp augiem izmantojama fosfora, kalija un apmainas magnija un
kalcija saturu 0-20 cm un 20-40 cm augsnes slani. Izveidotie regresijas vienadojumi statistiski
nozimigi izskaidro agrokimisko raditaju vertibu 20-40 cm slant izkliedi. Tie lauj aprékinat
fosfora, kalija, magnija un kalcija saturu apakskarta, zinot to saturu 0-20 cm slani. Aprekini
rada, ka augsnes 20-40 cm slani augiem izmantojama fosfora un kalija saturs ir vidgji par 40-
50% zemaks neka 0-20 cm slani, bet apmainas magnija un kalcija saturs abos slanos ir samera
lidzigs.

legiito datu korelacijas-regresijas analize rada, ka sakaribas starp absoliitajam augsSnu
agrokimisko raditaju vertibam, ka ar1 to nodros§inajumu péc dazadiem normativiem un auglu un
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ogu darzu produktivitati ir vajas vai videji cieSas. Tas var but saistits arT ar to, ka vienada
Iimeni nebija citi faktori (agrotehnika. méslosana u.c.), kuriem ir liela ietekme uz auglu un ogu
darzu produktivitati.

Ierikotos auglu un ogu darzos nav obligati nepiecieSams nemt augsnes paraugus no
augsnes apakskartas 20-40 cm slana, jo p&c virskartas analizu datiem var saméra labi spriest par
augSnu agrokimisko raditaju vertibam apakskarta un mésloSanas vajadzibu noteikt péc augu
baribas elementu satura augsnes virskarta. Augsnes paraugus no 20-40 cm slana ir svarigi nemt
pirms darza ierikosanas, lai noteiktu augsnes kalkoSanas un citu ielaboSanas pasakumu
vajadzibu.

3. Pret kaitigiem organismiem izturigu ogulaju Skirpu izdaliSana, izvertejot to
piemérotibu audzéeéSanai ar vidi saudzéjosam tehnologijam ar dazadiem mitruma
reZimiem un meéslosanas, ka arl audzéSanas risku samazino§am sistemam

3.1. LVAI veiktie pétijumi

3.1.1. Izvértét upenu Skirnu piemérotibu vidi saudzéjosam audzeéSanas tehnologijam

Pavisam vértetas 61 upenu Skirne un hibrids. 2008./2009.gada ziema ziemoSanas apstakli
upeném bija labveligi. Nekadi sala bojajumi netika noveroti.

Agraka ogu ienaksanas (julija I dekade) registréta Skirném ‘Izjumnaya’, ‘Golubichka’,
‘ljunskaya’. Diemzel Skirne Ijunskaya’, kas ienakas jau jiinija pedéja dekadé ir mazraZiga.
Vislielaka vidgja 100 ogu masa (170g) un augstaka raziba no kriima (4,6 kg) 2004.gada
staditaja izmeginajuma konstatéta skirnei ‘Karina’, kura 2008.gada iesniegta registracijai.

Kolekcijas stadijuma vislielaka 100 ogu masa (155 g) un raza no krima (5 kg) bija
Skirnei: ‘Lentjai’. Sai 8kirnei ir gar§igas ogas, bet trikums ir lénais razas kapinajums.

Liela 100 ogu masa bija ari $kirnem ‘Sozvezdije’- 133 g un ‘IskuSenije’ — 129 g. Sis
Skirnes var€tu but interesantas audzesanai svaigam pat€rinam. Vidgja raza no krima liela bija
hibridam 19 G 15r-3,8 kg .

2009.gada nelieli miltrasas bojajumi noveroti Skirn€m ‘Jadrenaja’un ‘Chornii
Zhemchug’). Iedegu izraisitie bojajumi lielakie bija Skirnei ‘Polar’ (6 balles).

Tapat ka ieprieks$€jos gados problémas radija tiklércu izplatiba, jo upeném nav registrétu
lidzeklu §1 kaitekla apkaroSanai. Vislielakie tiklercu bojajumi (9 balles) konstatéti Skirném
‘Elo’, ‘Almo’ un ‘Karri’.

Liela probléma ir upenu pumpurérces un tas parnésatas viralas pilnziedainibas izplatiba.
Diemzel ar1 2009.gada nebija pieejami nekadi augu aizsardzibas lidzekli §1 kaitekla
apkaroSanai. Kaut ar1 Skirnes ir ar dazadu izturibas pakapi pret pumpurérci, tomér pagaidam
nav nevienas skirnes, kas biitu rezistenta pret So kaitekli. Lidz ar to, ar pasreiz&jiem lidzekliem
nav iespgjams ierobezot ne pumpurérces ne ari viralas pilnziedainibas izplatibu, kas lielaka
méroga apdraud upenu komercaudzesanu Latvija.

3.1.2. Izvértét avenu Skirnu piemérotibu vidi saudzéjosam audzeéSanas tehnologijam

Izméginajumos icklautas 21 Skirne.

2008./2009.gada ziema bija labvéliga avenu parziemosanai. Nekadi sala bojajumi netika
konstateti. Agrakais ogu nogatavosanas sakums bija Skirnei ‘Meteor’ - 30.jiinijs.

Avenu razu galvenokart ietekmé&ja dzinumu bojajumi, kurus izraisija avenu dzinumu
pangodinu kapuri. Atseviskam Skirném, piem&ram, ‘Tulameen’, kait€kla bojajumu deé] bija
nokaltusi visi razojosie dzinumi. Skirnei ‘Aita’, bija vislielaka raza 6.3 kg no laucina (0.63 kg
no rindas 1 m), tacu ar $1 Skirne stipri cieta no avenu dzinumu pangodina bojajumiem.

2007.gada staditaja izméginajuma lielaka raza bija Skirnei ‘Marianuska’ — 2,1 kg no
rindas metra. 100 ogu masa lielaka bija hibridiem — Nr.16-4-4 (‘Viktorija’), Nr.6-4 un Nr.13-4-
14. Hibrids Nr.6-4 sanémis visaugstako degustacijas verte§jumu. Ta ka §is ir pirmais razas gads,
secindjumu izdariSanai nepiecieSami ilgstosaki noveérojumi.
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3.1.3. Izveértet rudens avenu Skirnu piemérotibu vidi saudzéjosam audzesanas
tehnologijam

Stadijums iekartots 2007.gada pavasari. [zm&ginajuma ieklautas 4 Skirnes.

Rudens avenu raza sakta vakt 17. augusta, salidzinot ar 2008. gadu par desmit dienam
agrak. Razas periods ilga no 17. augusta lidz 30. septembrim. Lielakais razas kopievakums bija
laika no 21. lidz 31. augustam.

Skirnei ‘Polka’ izmé&ginajuma bija augstaka raziba (10 t/ha) un vislielaka vid&ja ogu masa
(vairak ka 4 g), kaut gan stadijums netika apiidenots, un augusta bija loti maz nokrispu. Sai
Skirnei ar1 visaugstakais degustacijas vertejums. Ar Skirni ‘Polka’ javeic plasaka parbaude visa
Latvijas teritorija.

3.1.4. Izvertet janogu un erkSkogu Skirpu piemeérotibu vidi saudz€josam audzeSanas
tehnologijam

2008./2009.gada ziema bija labv€liga janogu un &rkSkogu parziemoSanai. Pumpuru
plaukSanas sakums gan janogam, gan &rkskogam vidgji bija 9.-10.aprilis. AtSkiribas starp
Skirném bija 2-3 dienas.

Garakie kekari bija Skirném - ‘Daugaviete’, ‘Viksnes Sarkana’ un ‘Rovada’, bet lielakas
ogas Skirném — ’Orlovskaja Zvezda’, *Viksnes Sarkana’ un ’Rovada’.

No petitajam Skirném plasak parbaudit biitu ieteicams Skirnes ’Orlovskaja Zvezda’,
’Bajana’, ’Marmeladnica’.

Sakara ar finans€juma samazinajumu &rkskogu razas parametri 2009. gada netika verteti.
3.1.5. Izpétit zemenu Skirnu piemérotibu arpus sezonas razas iegiiSanai pléves tunelos.

Stadijums ierikots 2008.gada. Kopuma vertgjot zemenu audzeSanas iesp€jas pléves
tunelos no divam izméginajuma ieklautajam Skirném péc razibas, ogu kvalitates un veseliguma
labaka bija Skirne ‘Polka’. Diemzgl §1 Skirne nav 1sti piemerota agrinas razas iegliSanai pléves
tunelos, jo ogu nogatavosanas sakums 27.-29.maijs tomér nav pietickami agrs. Skirne
‘Honeoye’, lai arT ar agraku ogu nogatavoSanas sakumu, tomér ir ar zemaku razibu. Turklat §1
Skirne ienémiga pret miltrasu un tiklerci, kas samazina razu un pasliktina tas kvalitati.

Kutsméslu izmantoSana augsnes méslosanai pléves tunelos ir problematiska, jo to
kvalitate varétu bt viens no iemesliem stadu izkriSanai. Taja pasa laika kiitsmé&slu izmantoSana
paaugstina Skirpu raZibu un ogu kvalitati.

Diemzgl ierobezota finas€juma d€l nebija iesp&jams veikt augsnes mikrobiologiskas
analizes, lai noskaidrotu stadu izkriSanas iemeslus.

3.1.7. lzvertet vinogulaju Skirpu piemérotibu audzeSanai ar vidi saudzéjoSam
tehnologijam dazados agroklimatiskajos apstaklos

Visos apsekotajos 19 rajonos saglabajusas ieprieks€jo gadu vinogulaju platibas. Rigas
rajona divas vietas — Ragana M.Barkana saimnieciba un Allazu pagasta ,,Tiltinos” G.Mikelsona
saimnieciba iestaditas jaunas vinogu kolekcijas 0,3-05, ha platibas ar 200 vinogu genotipiem.

Iepriek$€jo gadu vinogulaji labi kopti. Daudzos 2006.-2008. gada stadijumos nav
uzstadita Spalera, kas rada razas zaud€jumus.

Vinogu fenologiskas fazes norit&ja analogiski ka 2008. gada.

Labi parziemoja visas Latvijas un Lietuvas selekcionaru izveidotas vinogu skirnes un
hibridi. Visam jaunajam, nesen no dienvidiem ievestajam, nepiesegtajam vinogu Skirn€ém un
hibridiem nosala viengadigie dzinumi ar pumpuriem.

Neista miltrasa Pl.viticola un 1sta miltrasa Oidium tuckeri Sogad paradijas julija beigas-
augusta un plasi neizplatijas.

Vinogu antraknoze Gleoesporium ampelophagum Sogad diezgan plasi izplatijas Piré uz
A.Fazekasa vinogu hibridiem. Salaspili antraknozes pereklis bija likvidéts. Pargjos vinogu
stadijumos antraknoze netika konstateta.

Novérteta raza un noteikts cukuru saturs ogas 193 vinogu Skirném un hibridiem. No
pirmas publiskas 37 vinogu Skirnpu un hibridu novértéSanas degustacija ar augstas kvalitates

-54 -



ogam un labu cukuru saturu atzimétas: kontroles Skirne ‘AloSenkin’ (17,3%); jaunas Skirnes
‘Liepajas Agra’ (23,4%), ‘Liepajas Dzintars’ (23,1%), ‘Maiga’ (22,9%), ‘Dovga’ (21,1%),
‘Ciravas Agra’ (20,8%), ka art hibridi V 4-5-2 (21,3%), V 4-6-1 (19,0%), V 3-5-2 (18,8%) un
V 1-8-3 (18,1%).

3.1.8. Izvertét upenu un janogu Skirnu piemérotibu mehanizétajai vaksanai, ka ar1
eérkskogu skirnes kolekcija

Izvertejums tika veikts zemnieku saimnieciba Mucenieki”.

Upenes: ‘Zagadka’, *Titania’, ‘Ben Lomond’, ‘Ojebyn’, ’Katjusa’, vaktas mehanizéti
jau 5 gadus. No novaksanas viedokla piemérotas ir visas Skirnes, 1pasi labi birst Skirnes ar
stingrakam ogam (‘Ojebyn’, ’Katjusa’). Par krimu ilgmiizibu péc mehanizétas vaksanas vél
griti spriest. Ir biitiski iebildumi pret Skirn€m: ‘Zagadkai’ parak stavs un skraj$ krums, zaru
veidoSanas nepietieckama. ‘Titaniai’ kekari parak skraji, nereti tikai ar 2-3 ogam. ‘Ojebyn’ prasa
rupigu, bagatigu kopsanu un apiidenosanu, bez ta sausakos gados ogas ipasi sikas. Loti raziga
katru gadu ir ’Katjusa’, labi birst, diemzel slikti vairojas. ‘Ben Lomond’ 2009. gada paradija
loti augstu razu, stingras, mehaniz€ti labi novacamas ogas, ‘Ben Tirran’ bija loti raziga, vél
velaka par ‘Ben Lomond’, tapéc palika nenovakta. Vé€las Skirnes iesaka stadit kombaina
noslodzes palielinaSanai un sezonas pagarinasanai, bet Latvijas ierobezotaja tirgi ‘Ben
Lomond’un ‘Ben Tirran’ vakSanas laika visas noliktavas jau piepilditas, un ogas vairak nav
vajadzigas.

Sarkanas janogas: ‘Jonkheer van Tets’, ‘Detvan’, 'Tatran’, ’Rondom’ var vakt
mehanizeti. Kamér kriimi salidzino$i nelieli, daudz ogu paliek krumu apaksgja dala
nenovaktas. Kombains vac arT janogas bez katiniem, kas parstradatajam nepatik. Tas liek biit
uzmanigiem ar janogu lauku paplasinaSanu.

Ipasi skaistas ogas garos kekaros bija Skirnei ‘Detvan’, ari ‘Tatran’. NepiecieSams
parbaudit mehaniz&étu vaksanu dazados laikos un ogu gatavibas pakapées, jo 2009.gada, vacot
ogas slikti atdalijas no krima un no kekara, daudzas ogas nenobirusas palika kriima.

Erkskogu Skirnu kolekcija uzsakta kriimu un ogu vértéSana piemérotibai dazadam
audz€sanas tehnologijam - audz€Sanai Spalera desertam un audz€Sanai ar mehaniz&tu
novaksanu parstradei.

Parstradataji ieintereséti tikai zalo €rkSkogu razoSana, tapéc saimnieciba piegada ,,Pure
Food” tikai ‘Hinnomakki Strain’- zalas, gludas, pietickami lielas ogas, ja krims pietiekami
izretinats, méslots un, ja iesp&jams, apiidenots. Biologiska raza augsta, bet pagaidam nav vakts
mehanizgeti. Lielu razojosu lauku ierikosanu bremze nepietiekoss stadu daudzums.

3.2. Pires DPC veiktie pétijumi

3.2.1 Izdalit audzesanai vidi saudzéjoSos apstaklos piemérotas krimogulaju, zemenu un
avenu Skirnes.

Kolekcijas stadijumi iekartoti AS Piires DIS platibas. Augi staditi dazados laika periodos
no 1999.-2005. g. To audzesana izmantotas vidi saudzg€josas tehnologijas ar minimalu kimisko
lidzeklu pielietosanu.

Sakara ar finans€juma samazinagjumu avenu, upenu, janogu un &rkSkogu skirnu
izvertéSana kolekcijas stadijuma, ka arl remontanto avenu Skirnu salidzinajuma, izmantojot
divas audzgsanas tehnologijas, Sogad netika veikta. Veikta tikai Skirpu izveért€Sana zemeném.

Zemenes - vertetas 24 vasaras un 2 remont€josas zemenu Skirnes un hibridi. 2009. gada
vislabakos rezultatus no verte€tajam Skirném un hibridiem ir uzradijusas Skirnes "Kortina’,
"Pamela’, ‘Suitene’, 'L"Acadie’ un 'Valo', ka ar1 hibrids EM 1453.

No zemenu kolekcijas stadijuma kopuma ka perspektivakas talakai izvertéSanai izdalamas
Skirnes "Kortina', "Mae®, 'Petrina’, 'Rucavietis’, "Chambly’, "St. Pierre’ un 'Pamela’, kuru
verteSana biitu jaturpina art nakamaja gada.
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3.2.2 Zemenu raZoSanas sezonas pagarinasana atklata lauka apstaklos

1. izm&ginajums. Agrina zemenu razas ieglisana, izmantojot melno pléves mulcu uz
augsnes un caurspidigas pléves un agrotikla segumu virs augiem.

Izmé&ginajums ierikots 2007. gada rudeni. Izmantotas 3 Skirnes ar agrinu un vidgju
ienakSanas laiku: "Zefyr', "Honeoye" un "Polka’.

Melnas pléves augsnes mulcas izmantoSana paaugstindja zemenu razibu un ogu lielumu.
Pléves un agrotikla virssegumi biitiski paagrinaja zemenu razosanas sakumu. Izmantojot pléves
virssegumu, razoSana sakas vidéji par 16 dienam agrak ka bez virssegumu izmanto$anas, bet
izmantojot agrotikla virssegumu- par 8 dienam agrak. Virssegumi paaugstinaja razibu, ekstra
un [ Skiras ogu procentualo daudzumu un samazinaja nestandarta ogu procentualo daudzumu.

2. izmé&ginajums. Saldéto (frigo) zemenu stadu izmantoSana razoSanas sezonas
pagarinasanai.

Izmé&ginajums ierikots 2008. gada maija. Izmantoti divi augsnes segumu varianti: balta
pléve ar melno apakSpusi un bez augsnes seguma; divi stadu veidi: saldétie stadi un parastie
stadi; 3 skirnes "Polka’, "Elsanta’ un "Honeoye.

Gan saldetie, gan parastie stadi Sogad, tas ir otraja audz€Sanas gada, zied€ja un raZoja
vienlaicigi. Kopuma divos vérteésanas gados, salidzinot parastos (Latvija) un sald€tos (Holande)
stadus, importetie saldétie stadi uzradija augstaku raZibu un razas kvalitati neka parastie vietgjie
stadi. Izvertgjot skirnes, visaugstako razibu uzradija "Polka’, tacu ta raksturojas ar augstaku
ienémibu pret peleko puvi un sikakam ogam neka pargjam vertetajam Skirném. Visaugstaka
ogu kvalitate bija Skirnei 'Elsanta’. Izmantojot mul¢€Sana balto plévi ar melno apakSpusi tika
iegiita par 42 % augstaka raziba un augstaks ogu vid&jais svars neka varianta bez augsnes
mulceSanas.

Salidzinot divus stadisanas blivumus- 3,3 augi m™ un 6,6 augi m™, pirmaja audz&$anas gada
izteikti izpaudas lielaka stadiSanas blivuma pozitiva ietekme uz razas picaugumu no platibas
vienibas, tacu jau otraja raZoSanas gada razas pieaugums strauji kritas. Videji divos vertéSanas
gados razas picaugums pie divreiz lielaka stadiSanas blivuma bija tikai par 39 % augstaks neka
pie zemaka stadiSanas blivuma.

3. izméginajums. Remontanto zemenu izmanto$ana razo$anas sezonas pagarinasana.

Izméginajums ierikots 2008. gada maija. Izméginajuma izmantota remontg&joso zemenu
Skirne ‘Brighton™ un divi stadu veidi— M (apsaknoti laboratorija kaset€s) un M; paaudzes
(nemti no atklata lauka matesaugu stadijuma) stadi.

Remontanto zemenu razosana sakas jiinija otraja puse, un ogas tika vaktas lidz oktobra
sakumam. legiita raza Sogad bija daudz augstaka ka ieprieksgja gada, tacu tapat ka iepriekseja
gada loti nekvalitativa - daudz nestandarta ogu, pat vairak ka 70 % no koprazas.

No vértetajiem audzeSanas variantiem kopuma vislabakos rezultatus ir uzradijis variants,
kur izmantoti My paaudzes stadi, kas audz&ti uz dob&m ar baltas pléves ar melno apakSpusi
mulcu. Jasecina, ka, izmantojot audz€Sana remontantas zemenu Skirnes, var butiski pagarinat
zemenu razosanas sezonu, tikai javeic ripiga piemérotu skirnu atlase.

4. izméginajums. A+ kategorijas saldéto zemenu stadu izmantoS$ana razo$anas sezonas
pagarinasana.

Izméginajums ierikots 2009. gada maija. Izmantoti divi augsnes muléas varianti: balta
pléve ar melno apakSpusi un bez mulCas, un viena zemenu Skirne "Sonata’. Saldtie stadi
iegadati firma "“Melnalk$ni"* (importéti no Holandes).

Saldéto stadu raZoSana sakas 55 dienas péc iestadiSanas. Skirne ‘Sonata' paradija
paaugstinatu jiitibu pret mizas plaisasSanu un peléko puvi, tapéc bija daudz nestandarta ogu.

Izmantojot mulcéSana balto plévi ar melno apakspusi, ieglta augstaka raziba, augstaka
razas kvalitate, procentuali mazak puvuso ogu un augstaks ogu vidgjais svars neka varianta bez
augsnes mul¢ésanas.
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Kopuma, izmantojot dazadus izmé&ginajumos icklautos variantus, izdevas zemenu razu
iegiit visu sezonu no maija beigam lidz rudens salnam.

3.3. LLU Agrobiotehnologijas instituta veiktie pétijjumi

3.3.1. Izvertét dzérvenu un krimmellenu Skirpu piemérotibu audzeSanai ar vidi
saudzéjosam tehnologijam dazados agroklimatiskajos apstaklos.

Apsekotas 6 krimmellenu un 5 dz€rvenu audz€Sanas saimniecibas dazadas zonas.
Krimmellenu un lielogu dz@rvenu ziemoSanas apstakli 2009./2010. gada bija labveligi.
Turpreti pavasara perioda ilgstoSi saglabajas zemas temperatiiras un sausums, kas kaveja
vegetacijas perioda sakumu. Zemakajas vietas, t.sk. purvos, uz augsnes virskartas tika
krimmelleném un lielogu dzeérveném cieta ar1 auglaizmetni. Saimniecibas, kuras ir laistiSanas
iekartas, salnu bojajumi netika konstatéti.

Lielaka raza konstatéta Skirnei ‘Patriot” — 6 kg no kriima, bet zemakas razas - Skirném
‘Blueray’ un ‘Jersey’ — attiecigi 0,780 un 0,920 kg no kriima. Lielaka 100 ogu masa Skirnei
‘Chippewa’ — 0,179 kg. Kvalitativakas un garSigakas ogas Skirném ‘Northblue’ un ‘Patriot’.

Sadarbiba ar LU Biologiska institlita Augu mineralas baro$anas laboratorijas p&tniekiem
ierikotaja krimmellenu un lielogu dzérvenu stadijjumu mésloSanas izméginajuma z/s
»Strélnieki” krimmellenu Skirnei ‘Patriot’ lielaka raza un 100 ogu masa 2. varianta, lietojot
pamatmeéslojumu + lapu méslojumu Vito Silva. Savukart, SIA ,Lienama Aliksne” Skirném
‘Northblue’ lielaka raza un antocianu saturs 4.varianta, lietojot pamatmeslojumu + lapu
méslojums Vito Silva + B; Cu; Mo + Caltrac.

Visplasak no lielogu dz&rveném Latvija tiek audzeta Skirne ‘Stevens’, kas aiznem vidgji
63 % no apsekotajiem stadfjumiem. Palielinas jaunako Skirpu ‘Pilgrim’ un ‘Lemonyon’
stadTjumi. Min&tajam skirném lielas ogas, kas labi glabajas.

3.4. LU Biologijas instituta veiktie pétijumi
3.4.1. Vidi saudzéjosa krimmellenu un lielogu dzérvenu mésloSanas optimizacija.

Apsekotas 12 krammellenu audz€Sanas saimniecibas, kurds tas audzé gan
mineralaugsnés, gan augsto purvu stnu kiidra. Kopuma konstatéts izteikts slapekla deficits, ka
arT paaugstinatas fosfora koncentracijas mineralaugsnés. Kiidras augsnés triikkst Fe, Cu, B, Zn
un Mo. Gan mineralaugsnés, gan kiidras ka biitiska probléma minama paaugstinats Mn saturs.

Krimmellenu lapas konstatéts izteikts N, ka arT Ca un S deficits. Nopietna probléma ir
krimmellenu lapu apgade ar mikroelementiem — visvairak triikkst Cu, Mo, B un Fe, ka kaitigas
minamas paaugstinatas Mn koncentracijas vairuma lapu paraugu.

Ierikotajos meslosanas izméginajumos krimmelleném z/s ,,Strélnieki” kopuma izdevies
sam@ra optimali nodro§inat augus ar baribas elementiem. Ka izp€mums minams N deficits
substratos un augu lapas. Lielaks mineralas baroSanas disbalanss konstatéts atskiriga substrata —
stinu kiidra - augosam krimmelleném SIA ,,Lienama-Aliksne”. Analizu rezultati liecina par N,
P, pazeminatam koncentracijam, ka art Fe un Mo deficitu.

Ierikotajos mésloSanas izméginajumos visaugstaka ogu raza iegilita variantos, kur bez
krimmellenu mésloSanas caur sakném ir pielietoti arT lapu meslojumi: Cu, B un Mo preparati.

Apsekoto devinu lielogu dzérvenu audzESanas saimniecibu augsn€s galvenokart
konstatéts N, P, S, ka ar1 Ca deficits; no mikroelementiem — Fe, Cu, Mo un B trikums.
Atbilstosi, arT lapu paraugos domin€ N un S deficits, ka arT pazeminatas P, Cu, Mo
koncentracijas. Jaatzime, ka visos dzervenu lapu paraugos izteikts Fe deficits.

Ierikotajos méslosanas izméginajumos lielogu dzérveném z/s ,,Strélnieki” galvenokart
konstatéts N, P, Fe deficits. SIA ,Lienama-Aluksne” platibas ierikotajos izmé&ginajumos
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izdevies labi optimiz€t mineralelementu saturu dzervenu lapas, ka izn€mums minams Fe
deficits.

2009.gada rezultati liecina, ka turpmakajos petijumos nepiecieSams TpasSu uzmanibu veltit
mésloSanas shému izstradei, ar kuru palidzibu biutu iesp&jams krimmellenes un lielogu
dzérvenes optimali nodrosSinat ar N un Fe visu vegetacijas sezonu.

4. Kaitigo un derigo organismu inventarizacija Latvijas auglu un ogu darzos, to attistibas
izpete un kontroles metoZu izstrade, lai raditu informativo un metodisko bazi efektivai,
vidi saudzéjoSai augu aizsardzibas pasakumu pielietoSanai

4.1. LVAI veiktie petijumi

4.1.1. Turpinat abelu un bumbieru sénu ierosinato slimibu identifikaciju un izdalit
nozimigakas.

Veicot izdalito s€nu izolatu identifikaciju ka zaru atmirSanu un dazadu vézu uz
stumbriem un zariem ierosinataji ir konstatéti vairaki patogéni Nectria spp., Diaporthe spp.,
Stemphylium sp, Leucostoma spp. un Pezicula sp. Ir konstatéts, ka zaru atmir§ana un vézi uz
stumbriem un zariem parsvara ir kompleksa slimiba, kuru izraisa vairakas sénes vienlaicigi.
Balstoties uz veiktajiem noveérojumiem saimniecibas un konstat€tajiem patog€niem, var
secinat, ka So sénu kompleksa iedarbiba var biit postosa auglkokiem, un koki iet boja.

4.1.2. Pabeigt sénu un bakteériju izdaliSanu no ievaktajiem kaulenkoku paraugiem,
saglabat tirkultiira un iespéju robezas uzsakt to identifikaciju.

Lai noteiktu precizi vai novérotos bojajumus kaulenkoku darzos ir izraistjusas bakterijas,
tika izstradata metodika Pseudomonas syringae noteikSanai.

Sakotngjas identificesanas dati liecina, ka kaulenkoku bakterialais vézis ir izplatits 80 %
apsekoto saimniecibu un to izraisa dazadas Pseudomonas syringae bakterijas, galvenokart
fluorescentas P. syringae no grupam Ia, IVa, Ib, III, IVb un nefluorescgjosas P. syringae
bakterijas. Lai noteiktu precizi, kadi patovari un rases ir izplatitas Latvija, ir nepiecieSams veikt
bakteriju talaku raksturoSanu ar LOPAT un GATTa testiem, ka aprakstits iztradataja metodika.
4.1.3. Pabeigt 2008. gada ievakto kaulenkoku paraugu laboratorisku parbaudi uz virusu
ierosinatam slimibam ar ELISA testu.

Sogad ir pabeigti analizét visi 2008. gada ekspediciju laika ievaktie 657 paraugi no majas
plimém , hibridplimém un dazadiem savvalas Prunus gints augiem uz devinim Eiropa
izplatitiem un nozimigiem virusiem. leglitie rezultati paradija, ka 26 % no izanaliz€tajiem
paraugiem ir inficéti ar kadu no test€Sana ieklautajiem virusiem, un Latvijas plimju darzos ir
sastopami visi devini parbauditie virusi, visvairak izplatits ir PNRSV un PDV. Sie virusi
plumé&m izraisa hlorotiskus plankumus uz lapam, kas v€lak nekrotizgjas un izkrit, tadejadi radot
caurSauto lapu efektu. Ta ietekmé samazinas auga biomasa un fotosint€zes intensitate, kas
negativi ietekmé auga pieaugumu un razas daudzumu.

Lai veiktu sakotngjo virusu ierosinato slimibu izplatibas skriningu Latvijas kirSu
stadijumos, 2009. gada LVAI uzsakta skabo kirSu (Prunus cerasus) paraugu laboratoriska
parbaude ar ELISA testu uz 13 virusiem, kuri ir izplatiti Eiropas regiona. Skabajiem kirSiem,
tapat ka plumem, visizplatitakais viruss ir PNRSV. Skabo kirSu stadijumos ir izplatiti arT citi
auglkoku virusi, ka pieméram, ACLSV, MLRSV, PDV, RpRSV, TBRV, TRSV un ToRSV.
4.1.4. Turpinat 2008. gada uzsakto auglaugiem kaitigo taurinu sugu Grapholita funebrana
un Grapholita lobarzewskii dinamikas un attistibas izpéti.

Veicot plumju tingja Grapholita funebrana un plumju-abolu tingja Grapholita
lobarzewskii uzskaiti ar feromonu slazdiem cetras vietas (Dobele, Puré, Riga un Salaspili),
konstatéts, ka plimju tin€js sastopams visu sezonu, bet plimju-abolu tingja izplatibas
maksimums ir verojams jiinijja otra pus€. Plimju-abolu tingjs v€l nav paspgjis izplatities
Salaspils apkartn€, bet viss liecina par to, ka ST suga Latvija turpina izplatities. Plimju tingja
izplatibas ilga sezonalitate, kas saistita ar dazadu paaudzu parklaSanos ir janem veéra, planojot
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§1s sugas ierobezosSanas pasakumus auglu darzos. Pirmaja ned€la nokerto taurinu skaits liecina,
ka abu tingju sastopamibas pétjjumiem to kerSanas sezona biitu jauzsak agrak nevis maija
beigas, lai biitu iesp&jams konstatet So tin€ju paradisanas sakumu pavasari.

4.1.5. Zemenu Skirnu izturibas izpéte pret Gnomonia fragariae dabiskos inficéSanas
(lauka) apstaklos
Lai izdalitu iesp&jamos rezistences avotus un noteiktu Latvija plasak audzeéto Skirpu
izturibu pret zemenu saknu un stublaju pamatnes puvi (G. fragariae) 2009. gada tika veikta
zemenu Skirpu izturibas izvertéSana Pures Darzkopibas pétijumu centra Skirnu kolekcijas
stadijuma un biologiskaja lauka, kopuma izvertgjot vairak ka 50 zemenu Skirnes un hibridus.
P&c pirma gada nov€rojumiem var secinat, ka pastav atskiribas izturiba pret saknu un
stublaja pamatnes puvi starp zemenu Skirném. P&c sakotngjiem noveérojumiem ka izturigakas
var izdalit ‘Honeoye’, ‘Feierverk’, ‘Sudaruska’ un ‘Festivalnaja’, bet ka ienémigakas ‘Bounty’,
‘Pandora’ ‘Orleans’, ‘Gardena’, ‘L Acadie’, ‘Alice’, ‘Lowanna’, ‘Flin’, ‘Rubinovij Kulon’ un
‘FIN 005-7".
4.2. Latvijas augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) veiktie pétijumi

4.2.1. Turpinat no 2007. un 2008. gada ievaktajiem, zemenu, avenu paraugiem izdalito
senu tirkultara identifikaciju laboratorija

2009. gada galvenokart turpinata avenu slimibu identifikacija, noteiktas sénes: Septoria
spp., Phyllosticta spp., Fusarium spp., Didymella applanata, Sphaceloma necator, no kuram
dazas ir ekonomiski nozimigi avenu slimibu ierosinataji.

Papildus 2008. gada noteiktajiem zemenu slimibu ierosinatajiem konstateti: Rhizopus
spp., Phomopsis obscurans, Coniella castaneicola. Senes ierosina galvenokart ogu puvi
zemen€m un nav lidz §im pétitas Latvija.

Paral€li sénu identifikacijai tiek veidota datu baze, izmantojot datorprogrammu Soft
Imaging System Cell*, lai sistematiz&tu iegiito informaciju.

4.2.2. Veikt krimmellenu stadijumu apsekoSanu, nosakot slimibu ierosinatajus, lai
noteiktu ogu puves un zaru slimibu izplatibu dazados raZoSanas apstaklos,

Krimmellenu slimibu paraugu ievaksSanai 2009. gada vegetacijas sezona apsekoti: 14
krimmellenu stadijumi. No apsekotajam 14 saimniecibam kopuma ievakti 145 paraugi, no
kuriem izdaliti 250 s€nu izolati.

2009. gada apsekojumu laika peleka puve (ier. Botrytis cinerea) noteikta 7 krimmellenu
stadijumos, gatavo ogu puve un Colletotrichum gloeosporioides ierosinatie dzinumu bojajumi —
3, krimmellenu zaru iedegas un ogu puve (ier. Phomopsis vaccinii) — 13, krimmellenu zaru
vezis (ier. Fusicoccum putrefaciens) — 9, Fusarium spp. — 8. Alternaria spp. uz bojatiem
dzinumiem konstatéta 6 saimniecibas, kas vargja bt attistijies ka saprofits.

P&c 2009. gada slimibu izplatibas novérojumiem krimmellenu stadijumos var secinat, ka
turpmak to izplatiba var€tu nopietni ietekmét razas lielumu un kvalitati. Krimmellenu slimibu
ierosinataju noteiksana vel ir jaturpina.

4.2.3. Sekot Iidzi RIMpro praktiskajai izmantoSanai auglu darzos Latvija

Lielakajos Latvijas auglu darzos izvietotas devinas Lufft un viena Metos Compact
meteostacija, lai, izmantojot kraupja bridinajumu sisttmu RIMpro, iesp&jams uzzinat
bistamakos kraupja primaras infekcijas periodus dazadas Latvijas vietas un izv€letos pareizus
augu aizsardzibas pasakumu terminus. AizsargajoSie pieskares iedarbibas fungicidi jalieto
pirms prognozetas infekcijas. Ja prognozétie apstakli neiestajas, apstrade var izradities lieka,
bet $ada iesp€ja ir neizbégama.

Saimniecibas, kur auglkopji sekoja LAAPC pétnieku noradijjumiem par RIMpro
signaliz€to smidzinajumu nepiecieSamibu, fungicidu apstrades efektivi ierobezoja abelu kraupi,
pieméram, LVAI un z/s Abelites, Mucenieki, Svitkas. Ja kaut vienu reizi smidzinajuma termins
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tika nokavéts, abelu kraupis izplatijas intensivi, pieméram, SIA Malum un z/s Ievulejas.
Smidzinajumu efektivitate bija atkariga arT no infekcijas slodzes katra konkrétaja auglu darza.
4.2.4. Turpinat biologisko augu aizsardzibas lidzeklu efektivitates parbaudi auglaugu un
ogulaju slimibu ierobezoSanai

Biologiska augu aizsardzibas lidzekla trihodermina suspensijas koncentrata apstrades
ierobezo abelu kraupja izplatibu galvenokart pavasari, kraupja primaras infekcijas perioda.
Vasaras perioda trihodermina efektivitate atkariga no labvéligiem vai nelabvéligiem vides
apstakliem. Bordo maistjuma apstrades vegetacijas perioda atlauts lietot arT biologiskas
audzesanas sisttma. Tas biitiski ierobezo abelu kraupja izplatibu, bet izraisa nopietnus
fitotoksiskus bojajumus gan lapam, gan augliem.

Zemenu stadijumu smidzinaana ar trihodermina B-J s.k., 50 1 ha™ suspensiju divas reizes
zied@Sanas laika ir ieteicama biologiskaja audzeéSanas sist€éma, jo butiski ierobezo ogu pelékas
puves izplatibas Itmeni, ka rezultata zemenu raza palielinas par 27 %, salidzinot ar neapstradatu
kontroles variantu.

4.2.5. Turpinat izméginajumu dzérvenu un Kkrimmellenu stadijuma fungicidu
efektivitates parbaudei

Ditana smidzinajumi dz&€rvenu un krimmellenu stadijumos ierobezoja dz&€rvenu ogu
puvi un krimmellenu jauno dzinumu plankumainibas, bet nebija efektivaki par ¢empionu 50.
Tomér ditana izmantoSana mingto kultiraugu stadijumos biitu ieteicama alternativai lietoSanai
augu aizsardziba, parmainus ar ¢empionu, kur§ vegetacijas perioda noteiktos apstaklos var
apdedzinat augu lapas.
4.2.6. Turpinat noteikt efektivako metodi janogu stiklsparna Synanthedon tipuliformis un
janogu pumpuru vai dzinumu kodes Incurvaria vai Lampronia capitella konstateSanai.
Turpinat pétit janogu stiklsparpa attistibas dinamiku vegetacijas perioda, lai noteiktu
optimalo laiku feromonu keramo slazdu izlikSanai.

Janogu stiklsparnis. Uzskaitot janogu stiklsparpus feromonu keramslazdos un uz
dzeltenajiem Itmes vairogiem, apstiprinajas 2008. gada petijumos iegltie rezultati, ka feromonu
keramslazdi ir labaki janogu stiklsparna tévinu pievilinaSanai neka dzeltenie Iimes vairogi.
Feromonu keramslazdus vislabak ir izlikt maija tresSaja dekadg, kad aktivo temperatiiru summa
sasniegusi 60°C, jo pie 64-92°C tie sak lidot.

Janogu pumpuru vai dzinumu kode. Augu paraugu analize ir efektivaka metode, lai
noteiktu pumpuru kodes invazijas pakapi upenu stadijumos. Ta ka upenes ir plasak staditie
kriimogulaji, tad nepiecieSami plasaki petijumi par to kaitekliem un ierobezosanas iespgjam
Latvijas klimatiskajos apstak]os.

4.2.7. Turpinat kirSu musas Rhagoletis cerasi L. attistibas izpeti Latvija, nosakot
efektivako metodi musas konstatéSanai, lai noteiktu precizako ierobezosanas laiku.

Precizaka metode kirSu muSas populacijas izlidoSsanas noteikSanai ir dzeltenie Itmes
vairogi.

KirSu musas populacija ir jaierobezo, ja tiek parsniegts kritiskais slieksnis (ned¢las laika ir
pielipusas 3 musas uz dzeltena Itmes vairoga).

Turpmak butu nepiecieSams veikt petijumus, lai noteiktu efektivako kirSu musas
populacijas apjoma ierobezoSanas veidu un Iidzekli.

4.2.8. Turpinat parbaudit dazadu firmu piedavatos feromonu keramslazdus auglaugu
kaitékliem, lai noteiktu piemerotako Latvijas apstakliem.

Abolu tinga prognozesanai 2009. gada labakus rezultatus paradija Niderlandé
(PHEROBANK) razotie feromonu keramslazdi, bet piladzu tiklkodes prognozesanai labaki bija
Igaunijas firmas (Flora Magic) feromonu keramslazdi.

4.2.9. Turpinat datorizétas abolu tinéja Cydia pomonella L. bridinajuma sistémas RIMpro
apkalpoSanu Latvijas regionos, lai ieteiktu efektivako tinéja ierobeZosanas laiku.
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RIMpro datorprogramma darbojas un ir izmantojama abolu tingja izlidoSanas
prognozeSanai Latvijas apstaklos. Zemniekiem abolu tingja ierobezoSanai efektivas ir divas
apstrades — pirmo reizi, sekojot feromonu kermaslazdu prognozesanas metodei, otro reizi, péc
RIMpro datorprogrammas dotajiem signaliem.

Ar feromonu keramslazdiem ir iesp&ams noteikt ari populacijas blivumu un veikt
pirmreiz€jo abolu tingja ierobezoSanu, bet ar RIMpro datorprogrammu var noteikt, kad
nepiecieSams veikt otru apstradi.

4.10. Turpinat biologisko augu aizsardzibas lidzeklu efektivitates parbaudi auglaugu
kaitéklu ierobeZoSanai.

Pec 2009. gada novérojumiem Bacilons biitiski ierobezoja abolu tingja un abolu
zaglapsenes populacijas izméginajuma platiba. Bet piladzu tiklkodes ar Bacilonu netika batiski
ierobezotas.

NepiecieSams veikt papildus petfjumus, lai var€tu izdarit secinajumus, ka Bacilons
ietekme laputu, blaksu, tikleréu, pangercu populacijas abelu darzos.

4.2.11. Sagatavot rakstisku zinojumu auglkopjiem, kuru saimniecibas tika apsekotas
projekta ietvaros.

Sagatavoti zinojumi abelu, bumbieru, zemenu, avenu un upenu audz&tajiem. Zinojuma
ieklauti LAAPC Auglaugu fitopatologijas un Entomologijas grupas apsekojumu rezultati, ka ari
ieteikumi slimibu un kaiteklu ierobezosanai konkrétaja saimnieciba.

Krimmellenu apsekoSanas rezultati tiks apkopoti péc paraugu ievakSanas un slimibu
noteikSanas pabeigSanas.

2009. gada vegetacijas sezona LAAPC entomologijas grupa regulari informgja visas
saimniecibas, kur izvietotas Metos Compact un Lufft meteostacijas, par nepiecieSamajiem augu
aizsardzibas pasakumiem abelu kait€klu ierobezoSanai. Tapat regulari tika informéti auglkopji
par kirSu musas izlidosanas dinamiku un nepiecieSamo ierobezosanas laiku.

4.2.12. Organizét darza dienas atbalsta saimniecibas, auglkopju informesSanai par
aktualiem jautajumiem augu aizsardziba

Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra zinatniskie darbinieki 2009. gada
noorganizgja 4 darza dienas.

Darza dienu tematika: Jaunaka pieredze un atzigas augu aizsardziba auglu darzos. Darza
dienas apmeklg&ja 73 interesenti.

Publikacijas, lekcijas, seminari, konferences, u.c..

Par projekta t€mu no 2008.gada 1. novembra lidz 2009. gada 31. oktobrim uzrakstiti un
publiceti vai iesniegti publikacijai 27 zinatniski raksti, 11 té€zes vai abstrakti, p€tnieki
piedalijusies ar 36 referatiem vai stenda zinojumiem starptautiskas zinatniskas konferencés vai
darba grupas. Pavisam uzrakstiti 90 popularzinatniski raksti zurnalos ,,Agrotops”, ,,Saimnieks”,
,,Darzs un Drava”, ,,Darza Pasaule”, , Darza”, ,,Praktiskais Latvietis” u.c.

Zinatnisko iestazu pétnieki aktivi piedalijuSies komercdarznieku praktiskas apmacibas,
seminaros un izstades. Noorganizgtas 3 lauku dienas, dazadu regionu zemnieku saimniecibas
noorganiz€ti 4 seminari par augu aizsardzibas aktualitateém, ka ar1 7 praktiskas apmacibas abelu
vainagu veidoSana intensivajos darzos. Noorganiz&tas 15 izstades vai izveidoti stendi izstadgs.

Noorganizéta viena starptautiska konference par krimmellenu un dz@rvenu audz€Sanas
problémam, kura piedalijas 14 valstu zinatnieki.
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2.2. Zinatniskas publikacijas

2.2.1. publicétas zinatniskaja periodika, ir citétas (iznemot paScitéSanu) zinatniskaja
literatiira, nemot vera to citésSanas indeksu (Web of Knowledge, SCOPUS vai A&HCI, vai
SSCI, vai nozaru vadosajas datu bazes: AGRIS, NAL (National Agricultural Library)
AGRICOLA, CAB Direct) un ir ieklautas starptautiski pieejamas zinatniskajas datu
bazes, vai kas minetas ASV Kongresa bibliotekas katalogos.

1.

Kampuss K., Strautina S., Laugale V., 2009. Influence of climate change on berry crop
growing in Latvia. ISHS Acta Horticulturae, 838, 45-49. [SCOPUS, CAB Direct]

Lacis G., I. Rashal, S. Ruisa, V. Trajkovski, A.F. Iezzoni, 2009. Assessment of genetic
diversity of Latvian and Swedish sweet cherry (Prunus avium L.) genetic resources

collections by using SSR (microsatellite) markers. Scientia Horticulturae, 121(4), 451-
457 [SCOPUS]

Pupola N., Lepse L., Kale A. and Moroc¢ko-Bicevska I. 2009 Occurrence of RBDV in
Latvia and virus elimination in vitro by chemotherapy. Horticulture and Vegetable
Growing, 28, 165-171. [CAB Direct]

Sasnauskas A., V. Trajkovski, S. Strautina, O. Tikhonova, T. Sik$nianas, M.
Rubinskien¢, P. Viskelis, J. Lanauskas, A. Valiuskaite, R. Rugienius, C. Bobinas. 2009.
Evaluation of blackcurrant cultivars and perspective hybrids in Lithuania. Agronomy
Research, 7 (IT): 737-743. [NAL Catalog (AGRICOLA)]

2.2.2. anonimi recenzétu un starptautiski pieejamas datu bazes ieklautajos zinatniskajos
izdevumos atrodamu zinatnisko publikaciju nosaukumi

l.

Juhnevica, K., Seglina, D., Krasnova, 1., Skudra, G., Klava, D., Skudra, L. 2009. The
Evaluation Of Apple Quality during Storage at Modified Atmosphere. Journal Chemine
Technologija, 2009. Nr.3 (52), Kaunas, Lithuania, p. 30— 37.

Kampuse, S. Volkova, 1., Seglina, D., Krasnova, I. Quality changes of freeze-dried
blackcurrant berries after processing and storage. Journal Chemine Technologija, 2009.
Nr.3 (52), Kaunas, Lithuania, p. 37— 43.

. Lacis G., Kaufmane E., Trajkovski V., Rashal I. Morphological variability and genetic

diversity within Latvian and Swedish sweet cherry collections. Acta Universitatis
Latviensis, 2009, Vol. 753, Biology, pp. 19-32.

Seglina Dalija, Inta Krasnova, Gunta Heidemane, Silvija Ruisa, Influence of drying
technology on the quality of sweet dried Chaenomeles japonica during the storage,
Latvian Journal of Agronomy, Jelgava 2009, p. 113-118.

Seglina, D., Krasnova, 1., Heidemane, G., Kampuse, S., Dukalska, L., Muizniece-
Brasava, S. Influence of packaging material’s and technologies on the shelf life
extension of fresh black currant quality. Journal Chemine Technologija, 2009. Nr.3
(52), Kaunas, Lithuania, p. 43— 49.

Zvaigzne, G., Karklina, D., Seglina, D., Krasnova, I. C Vitamin and Polyphenol
Content in Various Citrus Fruit Juices. Journal Chemine Technologija, 2009. Nr.3 (52),
Kaunas, Lithuania, p. 56— 62.
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2.2.3. Latvijas Zinatnes padomes atzitos zinatniskajos izdevumos publicéto zinatnisko
publikaciju nosaukumi

1.

Morocko I. and Fatehi J. 2009 Transformation of Gnomonia fragariae, the cause of
strawberry root rot and petiole blight, with GFP gene and the study of host infection and
colonization. IOBC/WPRS Bulletin, Vol. 42: 127-130.

Popularzinatniskie raksti ar nozari saistitos Zurnalos (,,Agrotops”, ,,Darza”, ,,Darza
pasaule”, u.c.) — 27.

2.3. Daliba zinatniskajas konferences

LVAI zinatnieki ar 21 referatiem piedalijusies 14 starptautiskas un 3 vietéjas zinatniskas

konferences, darba grupu sanaksmeés un seminaros:

10.

Feldmane D. 2009. Effects of irrigation and woodchip mulch on growth and habit of
sour cherries. ,, Research for Rural Development 2009, Jelgava, LLU, 20. 05. 2009
(referats).

Lacis G., Ikase L. Integrated characterisation of Latvia pome fruit genetic resources for
preservation and breeding// COST 864 PomeFruitHealth, darba grupu sanaksme,
Valencia, Spanija, 2.-6. 06.2009 (referats).

Laugale V., Strautina S., Krasnova 1. and Seglina D. 2009. Chemical properties and
antioxidant activity of strawberry in different growing systems”. International
Conference on Foodomics. Italija, Cesena. 2009. gada 28.-29. maija. (Stenda referats).
Morocko-Bicevska I., Piipola N., Kale A.un Vilka L. 2009. The overview on pome fruit
diseases in Latvia. Eiropas projekta COST Action 864 rikota konference: ,,Combining
traditional and advanced strategies for plant protection in pome fruit growing”,
Valensija, Spanija, 2. - 6.junijs. (referats)

Morocko-Bicevska 1., Stalazs A. and Kaufmane E. The research on bacterial canker of
stone fruits in Latvia- prelimenary results/ COST 873 Working Groups 1-4 and
Management Committee meeting , 26-29 October, 2009, Amalfi, Italija (stenda
referats).

Piipola N. 2009. Auglkoku virusu pétijumi Latvija // LZA LMZ nodalas, LLMZA LZ
nodalas un LLZI direktoru padomes organiz€ts seminars Valsts Priekulu laukaugu
Piipola N., Kale A., Jundzis M. and Morocko-Bicevska 1. Incidence of Ilarviruses in
Latvian Fruit Orchards // 21% International conference on virus and other graft
transmittable diseases of fruit crops, Neustadt, 5.-10. 07.20009. (stenda referats)

Ruisa S., G.Lacis, 1.LKota. ,,Sweet cherry breeding in Latvia”, 6. Starptautiskaja KirSu
Simpozija Renaca, Vina del Mar, Cile, 15. —20.11.2009.

Seglina D., Krasnova I., Heidemane G., Kampuse, S. Dukalska L., Muizniece-Brasava
S. 2009. Influence of packing material’s and Technologies on the shelf life extension of
fresh black currant quality. // 4nd Baltic Conference on Food Science and Technology
“FOODBALT-2009”, Kaunas University of Technology, Kaunas, Lithuania, 12-13
May (referats)

Seglina D. Influence of packaging material’s and technologies on the shelf life
extension of fresh black currant quality. Quality changes of freeze-dried blackcurrant
berries after processing and storage. //4th Baltic Conference of Food Science and
Technology FOODBALT-2009, May 12—-13, 2009. (stenda referats)
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11. Seglina D. The optimization of processing technologies of sea buckthorn nectar to
increase the shelf life of the product. // The 4th International Seabuckthorn association
conference (ISA 2009), Belokuriha, Russia, September 1-6, 2009. (referats )

12. Stalazs A. Cecidophyopsis gints pumpurérces un $1 briza situacija Latvija // Latvijas
Universitates 67. konference 2009. gada februari, Riga(referats) .

13. Stalazs A. Pumpur@rces - maz izpétiti, ekonomiski nozimigi organismi // LZA LMZ
nodalas, LLMZA LZ nodalas un LLZI direktoru padomes organizets seminars Valsts

14. Stalazs A. No sugas introdukcijas [idz invazijai //Latvijas Universitates 67. konference
2009. gada februari, Riga (referats).

15. Stalazs A. Plants of Ribes genus infected by gall forming Cecidophyopsis mites in
Latvia // 5th international conference “Research and conservation of biological diversity
in Baltic region”, Daugavpils, 22-24 April, 2009. (referats).

16. Strautina S. Evaluation of black currant cultivars and selections in Latvia// COST 863
WGI1 meeting , Vilnius, 2-4.02., 2009 (referats).

17. Strautina S. Investigation of raspberry cultivars and hybrids in Latvia // COST 863
WGI1 meeting , Vilnius, 2-4.02., 2009 (referats).

18. Surikova V. Karklin A. Abelu un zalaja konkurence auglu darza. 7. starptautiska
zinatniski praktiska konference “Vide. Tehnologija. Resursi” Rézekne 2009. gada 25.-
27. junijs (referats) .

19. Surikova V. Karklin§ A. Removal of nitrogen, phosphorus and potassium with summer
pruning of apple trees. 15th International Scientific Conference "Research for Rural
Development 2009" 2009. gada 20. — 22. maija (referats).

20. Surikova V. The influence of soil management on phosphorus, potassium and
nitrogenvaraibility. MexnyHapoaHas HaydHO-TIpakTHueckas koHpepenius [IOUYBA —
VJIOBPEHUE — IINIOJOPOJIUE — YPOXAM, Munuck, 16-18 despana 2009 r.
MHCTUTYT IIOYBOBE/ICHUS U arPOXUMUM (referdts) .

21. Surikova V., Rubauskis E. Abelu virzsemes daJu un saknpu sist€émas parametru
attiecibas. Latvijas Universitates 67. konference, Riga, 2009. gada 13. februari
(referats) .

2.4. Veiktie ligumdarbi

LVAI zinatnieki piedalijuSies 10 ligumdarbu ar zemnieku saimniecibam un auglu
parstrades uznémumiem saistitu ligumdarbu realizacija - auglu darzu ierikoSanas plana un
skirpu sortimenta atbilstosai darza vietai izstrade- 7 ligumdarbi; jaunu upenu, kirSu un burkanu
parstrades tehnologiju ievieSana uzpémuma — 3 ligumdarbi.

2.5. Darbinieku izstradatie vai vaditie promocijas, magistra un bakalaura
darbi

LVALI izstradati un 2009. gada aizstavéti:
Bakalaura darbi — 3

Karina Juhnpevica »Modificeta vide uzglabatu abolu kvalitates
izvertéjums” (vaditaja G. Skudra) — LLU Partikas un tehnologijas fakultatg.

Dmitrijs Konovko ,,Rudens avenu Skirpu vértéjums”(vaditajs K. Kampuss) — LLU
Lauksaimniecibas fakultate.

Ieva Kalnina ,,Avenu audzéSanas ekonomiskais izvertéjums Latvija” (vaditajs K.
Kampuss) — LLU Lauksaimniecibas fakultate.
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Magistra darbi - 1
Ilze Gravite ,,Plimju Skirnu raZiba, auglu kvalitate un augSanas Ipatnibas uz dazada
auguma potcelmu formam” (vad. K. Kampuss) —LLU Lauksaimniecibas fakultate.

Promocijas darbi- 1
Ingrida Gailite ,,Ogu spiedpaliecku novértéjums un piemérotiba KkvieSu maizes
tehnologijai” (vaditaja E. Strautniece) , LLU, Jelgava, 2009.

Sobrid LLU Lauksaimniecibas fakultates doktorantiira studé un Dr. darbus izstrada 5 LVAI
darbinieki:

Neda Pupola ,,Izplatitako abelu virusu genétiskais raksturojums”(vaditaja [.Turka).

Arturs StalaZzs ,, Ar Ribes gints augiem saistito Cidophyopsis gints pumpuréréu sugu
sastavs un to saistiba ar virusslimibu parneSanu Latvija”(vaditaja [.Turka)

Valentina Surikova ,,Slapekla, fosfora un kalija pielietoSanas veidu pétijumi abelu Skirnei
‘Melba’(vaditajs A.Karklins)

Daina Feldmane ,,ApiudenoSanas un mullas ietekme uz skabo kirSu P.cerasus razas
veido$anos un auglu kvalitati” (vaditajs M.Abolins)

Inta Krasnova ,,Bumbieru kvalitates izmainas uzglabasanas laika un parstrades
procesos” (vaditaja D. Karklina, zinatniska konsultante D.Seglina).

Sobrid magistratiira studé 5 LVAI darbinieki:

Irita Kota ,Plimju (Prunus sp.) nesaderibas mehanisma molekulari - genétiska izpéte”
(vaditajs N. Rostoks) - LU Biologijas fakultatg.

Ieva Kalnina ,,Zemenu audzéSanas iesp&jas augstajos tunelos” (vaditajs K. Kampuss) —
LLU Lauksaimniecibas fakultate.

Karina Juhpévica »Modificeta vide uzglabatu abolu kvalitate un
mikrobiologiska drosiba” (vaditaja L. Skudra)

Dmitrijs Konovko “Kaulenkoku bakterialo slimibu izplatiba Latvija un to ierosinataji”
(vaditaja B. Bankina, LLU; zinatniskais konsultants I. Morocko-Bicevska, LVAI)*.

Olga Sokolova “Zemenu Skirpu ienémiba ar sakpu un stublaja pamatnes puvi un tas
ierosinataja Gnomonia fragariae patogenitates raksturojums” (vaditaja B. Bankina, LLU;
zinatniskais konsultants I. Morocko-Bicevska, LVAI)*.

Sobrid LVAI tiek izstradati 2 bakalaura darbi:

Baiba Prokopova ,,Kvalitativu bumbieru Skirnu sortimenta izveides iesp&jas Latvija”(
vad. K. Kampuss)- LLU Lauksaimniecibas fakultate.
Anita Olsteine ,,Smiltsérk§ku nektara uzglabasanas laika pagarinaSanas iespéjas”
(vaditaja D. Seglina), RSU, Uztura akadémiska skola.
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2.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

Tiek uzturéti 2 (divi) LR patenti- Nr. 12779 , Krimcidoniju sukades”, Nr. 13468 “Lielogu
dzeérvenu sukazu iegtiSanas panémiens”;

2009. gada iesniegti registracijai Latvija 2 patentu pieteikumi.

ietei . P-09- ” ¢tu auzu Skistosa ijas iz S
Patenta pieteikums Nr. P-09-229  Fermentétu a Skistosas frakcijas izmantoSanas
panémiens dz&riena razo$anas tehnologija”.

Patenta pieteikums Nr. P-09-200 ,Panémiens vistas fileja ar darzenu-auglu piedevu
pagatavoSanai vakuumiepakojuma (Sous vide iepakojuma)”.

2009. gada iesniegtas registracijai Belgija 2 abelu Skirnes; registracijai Zviedrija — 1 abelu
un 1 avenu skirne.

2009.gada sanemtas autorapliecibas 6 abelu skirném 'Baiba', 'Dace', 'Edite’, 'Gita', 'Ligita’,
'Roberts'.

Bez tam tiek uzturéta 31 (trisdesmitviena) LR registréta auglaugu un 6 ( sesas) cerinu skirnes;
Tiek uzturétas 5 ( piecas) starptautiski (Zviedrija)registrétas un uzturétas skirnes;

2009.gada pardotas 12 auglu koku, ogulaju un cerinu Skirnu licences.

2.7. Zinatniska sadarbiba ar citam institiicijam Latvija un pasaulé

Parskata perioda notika sadarbiba ar zinatniskajam iestadem Latvija, ka arT arvalstis.
Ta ka selekcijas darbs ciesi saistits ar Skirnu agrotehnisko parbaudi, parstrades iesp&ju
petijumiem, tad viscie$aka saikne bija ar LLU Partikas tehnologijas fakultati, Pires
Darzkopibas Pétijjumu centru un LV Augu aizsardzibas pétniecibas centru. Ta ka
genétisko resursu izpéte ir katras selekcijas programmas pamats, tad cieSa sadarbiba
izveidojusies ar Latvijas Genétisko resursu centru, kas izvietots LVMI ,,Silava”, ka ar1 ar
Ziemelvalstu Génu Banku par genétisko resursu izp€ti, vienotu aprakstiSanas sist€mu un
saglabaSanu. G.Lacis ka Latvijas parstavis darbojas Eiropas Savienibas finans€taja projekta
“Eiropas augu genétisko resursu informacijas infrastruktiras izveide” (EPGRIS).

Veiksmigi turpindjusies sadarbiba ar Aiovas universitates Darzkopibas nodalu (ASV)
abelu Skirnu parbaudei uz dazadiem Amerika selekcionétiem potcelmiem, selekcijas un
izméginajumu iestadém dazadas Eiropas valstis. 2009.gada turpinata sadarbiba ar Mi¢iganas
Stata universitites (ASV) Darzkopibas katedru, kura ir viena no pasaules vado3ajam
zinatniskajam iestadém molekularo markieru ievieSana kirSu selekcija un genétisko resursu
1zpete.

Dazadu projektu un sadarbibas programmu ietvaros S.Strautina martd piedalijas ES
COST akcijas darbas grupas sanaksmé Valencija ( Italija); S.Ruisa septembri piedalijas
Pasaules Kir$u kongresa Cilg; S.Ruisa un E.Kaufmane novembri piedalijas ES projekta COST
873 darba grupas sanaksmé Amalfi (Italija). Eiropas tehnologiskas platformas ,,Food for life”
ietvaros E.Kaufmane parstavéja Latvijas tehnologiskas partikas platformu sanaksmés Briselé
un Cehija, ka ari piedalijas EUFRIN padomes sédé Bukaresté ( Rumanija).

Notiek regulara selekcijas materiala apmaina ar jau mingtajam, ka ari citam selekcijas
iestadém (kopuma 16) dazadas pasaules valstis. CieSi sakari selekcijas darba turpinas ar
Lietuvas Darzkopibas institita Babtai, Igaunijas Darzkopibas institiita Polli, Polijas
Darzkopibas institiitu Skiernovicé un Baltkrievijas Darzkopibas institita Samohvalovicos
selekcionariem

- 66 -



2.8. Sadarbiba ar razZotajiem

2009.gada sarikotas divas lauku dienas, kuras zinots par petijjumu rezultatiem.
Veiksmigi turpinas sadarbiba ar raZotajiem, Latvijas Auglkopju asociaciju, t.sk. SmiltsérkSku
audz€taju un Vinogu audzetaju nodalam, maziem un vidgjiem parstrades uznémumiem, ( STA
»datori Alfa” | ,,Dienvidi Plus”, ,,Daro Césis”, ,,Cidobe”, ,,Topinambo”,u.c.).
LVAI zinatnieki veic datu apkopoSanu par Skirpu razoSanas parbaudém zemnieku
saimniecibas.
Zinatnieki organizgjusi un némusi dalibu vairak neka desmit auglu, ogu un parstrades
produktu izstades Riga un citas Latvijas pilsétas, t.sk.:
» Ziemas auglu izstade Dabas Muzeja , Riga;
> “Regionala attistiba 2009”, Jelgava;
» Starptautiska partikas izstade “Riga Food 2009 Riga;
>

Razas svetki “Vecauce-2009”, Vecaucg, u.c.
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3. FinanSu informacija

Institiita budzZeta informacija par laika periodu no 2009. gada 1. janvara lidz 31.
decembrim atspogulota 1.,2. pielikuma.

3.1. Parskats par sanemto finanséjumu

Institita finans€jums veidojas no dazada veida zinatnes projektiem, ka ari no pasu
ienémumiem. 1. tabula atspoguloti kopgjie ien€mumi pedgjos piecos gados. Ka redzams, 2009.
gada ien€mumi ir ieveérojami samazinajusies - salidzinot ar 2008. gadu par 32% (reali par 56%,
jo ESF projekta Iidzekli tika sapemti tikai decembri). Tas skaidrojams ar kop&jo finansu
situaciju valsti.

1.tabula
Sanemtais finans€jums 2005., 2006., 2007., 2008.,2009. g.g. (Ls)
Gads 2005 2006 2007 2008 2009
Kopgjie 434 714 526 725 841 659 1 044 955 709 575%
ienémumi

* ESF Cilvekresuru piesaistes projekta finansgéjums ( Ls 253 620) sanemts 2009. gada, projekta
IstenoSana uzsakta 2010. gada janvari.

1., 2. attelos atspogulots 2009. gada ien@mumu procentuals sadalijums divos variantos- ar
un bez ESF projekta finans€juma.. Ka redzams lielako ienémumu dalu (80-89 %) sastada no
zinatnes projektiem piesaistitie ienémumi. lep@émumi no ligumdarbiem, kokaudzetavas
produkcijas, no auglu, ogu un to parstrades produktu realizacijas, muzeja darbibas citi neliela
apjoma darfjumi (telpu noma, LVAI gramatu u.c. izdevumu realizacijas, u.c.) - sastada 10-17
%, valsts atbalsts lauksaimniecibai — 1-2% un ziedojuorg}i —nepilnu 1 %.

(o]

B Zinatnes finans€jums B lenémumi no saimnieciskas darbibas
B Valsts atbalsts I/'s B Ziedojums Cerinu koncertam

1.att. len€mumu sadalijums pa galvenajam pozicijam 2009.g.( ar ESF finans€jumu)
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@ Zinatnes finans&jums

m lenémumi no saimnieciskas darbibas
O Valsts atbalsts I/s

0O Ziedojums Cerinu koncertam

2% 1%

80%

2.att. lene@mumu sadalijums pa galvenajam pozicijam 2009.g.(bez ESF finansgjuma)

Ieprieksgjos gados finans€juma dalas pieaugums no zinatnes projektiem liela méra bija
saistits ar valsts politiku — radas arvien lielakas iesp€jas piesaistit dazada veida finanses. Bez
l1dzsingjiem LZP projektiem, Valsts subsidiju projektiem, kas bija pieejami jau kops 1990-iem
gadiem, naca klat iesp&ja iesaistities Valsts pétjjumu programmas, ERAF Struktiirfondu
projektos (jo kops 2006.gada viena no valsts zinatnes prioritatém ir agrobiotehnologija) u.c., ko
Institiits aktivi izmantoja (3.att.). 2009. gada valsts finanséto projektu apjomi tika ievérojami
samazinati, atseviskas pozicijas vispar slégtas ( Piem. LVAI iesniedza 1ZM Tirgus orient&to
petijumu projektu, kas sané€ma pozitivu ekspertizu vert€jumu, tacu netika talak virzits IZM
budzeta samazinajuma dg€]. Lidziga situacija ari ar EUREKA projektu, kas tika iesniegts 2009.
gada septembri, bet finans€jums visticamak nebiis vel 2010. gada. Ta ka tas ir starptautisks
projekts, kura ir ieklauti sadarbibas partneri Serbija, kuri lidz ar to nevar sanemt finansgjumu
sava valsti, tad tas rada problémas ne tikai Institiita darbibas planoSana. Lielako dalu no
zinatnes finansgjuma 2009. gada veido ESF Nacionalas programmas projekta (43%)
finans€jums, kurs tika sanemts decembri, bet projekta istenosana tiks uzsakta 2010. gada.

No 2009. gada istenotajiem projektiem lielako dalu sastdda divu Valsts programmu
finanséjums un no ZM subsidijam finansétais projekts. Seit gan jaatzimé, ka dala no $iem
projektiem bija starpinstitticiju projekti, kurus vadija LVAI, lidz ar to no kopgja finans€juma
aptuveni 80 % palika Instititam. 2009. gada, sakara ar to, ka visu projektu finans€jums strauji
kritas, procentuali lielaku dalu sastada bazes finans€jums. 4% veido privatais finans€jums ( SIA
»Silvanols”pasiitijuma projekts), 3% - LZP projekts, 2%- arvalstu finans&jums.

@ ZM subsidijas, t.sk. projekts W LZP finanséjums
B Zinatnes bazes finanséjums @ COST akcijas un EUREKA
O Arvalstu finansgjums O ESF Cilvekresursi
m VPP O Privatais finanséjums ( projekts)
4% 0
15% 16%

3.att. Zinatnes finans€juma sadalijums
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Lielakos ienakumus no saimnieciskas darbibas sastada stadu realizacija (36%) (4.att.).
Auglu un ogu realizacijas apjomi salidzinot ar 2008. gadu ir nedaudz palielindjusies un sastada
20 % no saimnieciskas darbibas ien€mumiem. Jaatzime, ka tie uzskatami ka blakus ienakumi
no selekcijas un agrotehnisko pétijumu lauka izméginajumiem. Komercstadijumu, kas butu
ierikoti speciali pelnas giiSanai, Institiita nav. Ienakumi no auglu, ogu un parstrades produktu
realizacijas sastada 9 %.

Ik gadus pieaug darza apmeklétaju skaits (cerinu koncerts, izstades, cerinu ziedéSanas
laiks, utt.), [idz ar to palielinas ienémumu dala no muzeja (28% no saimnieciskas darbibas
ien€mumiem). Cerinu ziedéSanas laika Institiitu apmekl&ja ap 30 tukstosi cilveéku.

lenémumi no saimnieciskas darbibas @ Muzeja ienémumi,
t.sk.projekti
5% 2% @ Auglu un ogu

realizacija

o m Auglu koku stadu
realizacija

[1Parstrades produktu
realizacija

m Parégjie

@Par AVS testa
veik§anu

4.att. lenakumu no saimnieciskas darbibas sadalijums

3.2. Parskats par finanséjuma izlietojumu

Ka redzams 3. tabula pielikuma, lielako izdevumu dalu sastada uzturéSanas izdevumi,
t.sk. atalgojums. Atseviski analizets bazes finans€juma izlietojums (2. tabula).

2.tabula
Sanemtais bazes finanséjums un ta izlietojums
Ienémumu - izdevumu nosaukums Summa(Ls)

Sanpemtais bazes finanséjums 90 505
Izdevumi kopa 90 505
t.sk. kartgjie izdevumi 86 840
Atalgojumi zinatniskajiem darbiniekiem 71 656
Soc. pieskaitijumi 24.09 % 15184
Infrastruktura: 3 665
maksa par elektroenergiju 2350
maksa par komunalajiem pakalpojumiem(iideni, 487
kanalizaciju, atkritumiem)
maksa par kurinamo 828
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Ka redzams no 2. tabulas, bazes finans€juma lielaka dala izlietota zinatnisko darbinieku
atalgojumam (kopa ar socialo nodokli 96 %). Tikai 4 % sastada infrastruktiiras uztur&Sanas
izdevumi (elektriba, apkure, u.c.). Sadu bazes finanséjuma sadali Institiits izvélgjas vairaku
iemeslu de]. Pirmkart, Institiita €ku tiesas uzturéSanas izmaksas ir salidzinosi nelielas. Lielako
izdevumu dalu sastada elektriba (laboratorijas, saldétavas, dzesetavas u.c.). Otrkart, Institiits
realiz€ projektus, kuros lidz 10 % no kop€am izmaksam ir paredzets infrastruktiras
uzturéSanai. Treskart, lai saglabatu esoSos un piesaistitu jaunus zinatniskos darbiniekus, ir loti
bitisks konkurétspégjigs atalgojums. Sada veida, maksajot MK Noteikumos pielauto atalgojuma
dalu no bazes finans€juma un papildus- atkariba no dalibas un aktivitates zinatniskajos
projektos, tas tiek nodroSinats.

4. Personals

LVAI 2009. gada pastavigi stradajoso zinatnisko darbinieku skaits ir samazinajies. Tas
izskaidrojams ar to, ka sakara ar Valsts politiku pensiju jautajuma, no darba sizgaja tris
nepilnas slodzes pensioné&ti petnieki. Sakara ar institita budzeta biitisku samazinajumu, tika
likvidétas divas laborantu vietas. Uz 2009. gada decembri LVAI stradaja 50, t.sk. 9
lauksaimniecibas, biologijas, kimijas un inZenierzinatnu doktori (viens strada nepilnu slodzi); 7
lauksaimniecibas un biologijas zinatpu magistri, 3 magistranti. Astonpadsmit zinatnisko
darbinieku vecums neparsniedz 35 gadus. Personala atsifréjumu skat. 1. pielikuma.

5. Parskata gada notikusas biitiskakas parmainas instittita
struktura

2009. gada bitiskas parmainas institiita strukttira nav notikusas.

6. LVALI attistibas perspektivas 2010. gada

Latvijas Valsts auglkopibas institiits ir izveidojies par darzkopibas zinatnes centru, kura
tiek apvienoti fundamentalie un praktiskie petijumi ,un kas kalpo par macibu un konsultaciju
bazi komercdarzkopjiem, LLU un LU studentiem magistra un doktora darbu izstradei.

Esosais zinatniskais potencials un tehniskais nodrosinajums lauj veikt LVAI paredz&tos
ZM noteiktos uzdevumus. Galvena veériba japiever§ zinatnisko petijumu atbilstibai Sibriza
pieprasijumam auglkopibas nozares attistibai. Nemot véra ped€jo gadu komercauglkopibas
nozares attistibas gaitu, pieaug pieprasijums péc zinatnisko petijumu rezultatiem. Tapec LVAI
zinatniekiem ar1 turpmak svarigi uzturét cieSu saikni ar Latvijas auglkopju asociaciju, ka ar1
tieSos kontaktus ar komercauglkopjiem, lai atdeve biitu maksimala.

Jaizstrada un jaapstiprina Darbibas un attistibas stratégija 2010.- 2013.gg., kura
japaredz tuvakie mérki, uzdevumi to TistenoSanai, ka arT prognozgjamie rezultati un
nepiecieSamais finansgjums.

Galvena veriba tiks piegriezta zinatnisko mérku istenoSanai, kas saistits ar p&tfjumu
turpinaSanu uzsakto projektu ietvaros, ka ari jaunu projektu (gan viet€jo, gan starptautisko)
pieteikumu izstradi un istenosanu. Uzsakt ESF Cilvékresursu projekta TstenoSanu, piesaistot
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projekta planotos jaunos un topoSos zinatniekus, ka ari arzemju zinatniekus. Uzsakt
INTERREG projekta 1stenosanu, kas apstiprinats 2009. gada nogalé, ka ari iesp&u robezas
méginat iesaistities ES un ERAF Nacionalo programmu un ES Ietvara projektos.

Lidzas zinatniskajai darbibai tiks turpinats darbs ari ar pétniecibu tieSi nesaistita
darbiba - uzturéta Institita un ta pamatlic€ja P.Upisa vesturisko materialu fondu kratuve;
organiz€tas ar nozari saistitas izstades un pasakumi; uzturéta un attistita viena no Eiropas
plasakajam cerinu Skirnu kolekcijam, izmantojot cerinu darza estétisko potencialu kultiiras
pasakumu organizeSanai; popularizetas Institiita izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes, tas
pavairojot un realiz€jot; popularizétas Instittita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades
tehnologijas, patenti, jaunie produkti, realizétas licences vai produkti interesentiem.

Lai sasniegtu nospraustos zinatniskas darbibas mérkus, LVAI javeic vairaki pasakumi
MTB modernizacijai un uzturé$anai. Svarigakais ir eksperimentalo p&tijumu laboratoriju
bloka 2.stava izbiive papildus laboratoriju telpu izveidei, korpusa siltinasana, jumta
rekonstrukcija. ST ir pirmas nepiecie$amibas prioritate tuvakajiem gadiem, jo ieprieksgjo 5 gadu
laika ir veiktas nozimigas investicijas telpu rekonstrukcijai un modernu pétniecibas iekartu
iegadei. Sakara ar pétijumu paplasinasanos, LVAI audzis zinatniska personala skaits, Sobrid
trukst darbam piemérotas telpas. Petijjumu veikSanai iegadatas modernas laboratorijas iekartas,
kuru izvietoSanai atbilstosi to prasibam (ventilacija, gaisa kondicionieri, garant€ta nepartraukta
stravas padeve u.c.), nepiecieSamas papildus telpas. LVAI tadu Sobrid nav. Bez tam 1970-os
gados celtajai €kai ir plakanais jumts, kas tieck remontéts ik pa 4-5 gadiem, tau ar to nav
iesp&jams noverst pamatproblému. Lidz ar to svaigi remont&tajas telpas no mitruma tiek bojats
griestu un sienu segums. Tiek apdraud@tas ar1 iekartas. 2007. veikta buivniecibas projekta
izstrade, 2010. gada japlano iespéjamo finanSu resursu piesaiste otra stava izbuvei, ka
iesp&jamo finansu resursu redzot ERAF Darbibas programmas "Uznéméjdarbiba un inovacijas"
papildinajuma 2.1.1.3.1.apaksSaktivitaté "Zinatnes infrastruktiiras attistiba" pieejamos lidzeklus.
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7. Kontakti

=1 Graudu iela 1, Dobele, LV 3701
@ +(371) 63722294

+(371) 63781718

7B Ivai@lvai.lv

http://www.lvai.lv

Direktore E. Kaufmane — & 29495118
‘B kaufmane@latnet.lv
Zinatniskas padomes priekssédetaja,
Selekcijas un Skirnu izp€tes nodalas vaditaja S. Strautina & 63722294
“B Sarmite.Strautina@lvai.lv
Zinatniskas padomes priekSseédetaja vietniece M. Skrivele - & 29141514
B baltplant@latnet.lv
Galvena gramatvede D.Roberta & 26135636
/B gramatvediba@lvai.lv
Agrotehnisko pétijumu nodalas vaditajs E. Rubauskis & 63722294
“B Edgars.Rubauskis@lvai.lv
Auglu un ogu eksperimentalas parstrades nodalas vaditaja D.Seglina & 26482677
/8 Dalija.Seglina@lvai.lv
Augu patalogijas un entomologijas nodalas vaditaja I. Moroc¢ko-Bicevska & 63722294
“B Inga.Morocko@lvai.lv
Gengétikas un molekularas biologijas nodalas vaditajs G. Lacis & 63722294
“B Gunars.Lacis@lvai.lv
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