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IZMANTOTIE SAISINAJUMI

AVS — atskiriba, viendabiba un stabilitate

DDSIS — Valsts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija
EC/PGR — European cooperative Programme for Plant Genetic Resources (Eiropas
kooperativa genétisko resursu aizsardzibas programma)

ERAF — Eiropas regionalas attistibas fonds

ESF — Eiropas socialais fonds

GR - genétiskie resursi

IZM - Izglitibas un zinatnes ministrija

LLU- Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LR — Latvijas Republika

LVAI - Latvijas Valsts auglkopibas institiits

LVMI — Latvijas Valsts Mezzinatnes institiits

LZP — Latvijas Zinatnes Padome

MTB — materiali tehniska baze

TOP — Tirgus orientétie petjjumi

VPP — Valsts p&tijumu programma

ZC — Zinatnes centrs

ZM — Zemkopibas ministrija



1. Pamatinformacija

1.1. Juridiskais statuss

Kops 2007.gada 6.janvara saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.1076 no

2006.gada 28.decembra Latvijas Valsts auglkopibas instituts (turpmak — LVAI vai Institiits)
darbojas atvasinatas publiskas personas statusa. Institits atrodas Zemkopibas ministra
parraudziba.

1.2. Darbibas meérki, funkcijas un uzdevumi

Saskapa ar Institita Nolikumu (pieejams www.lvai.lv), kas apstiprinats Instittita

Zinatniskas padomes 2007.gadal5.janvara s€d€ un grozijumi izdariti 2011. gada 3.maija :

LVAI darbibas mérkis ir radit jaunas zinaSanas un produktus, izstradat inovativas

tehnologijas, kas sekm& Latvijas auglkopibas un partikas nozares ilgtsp&jigu attistibu un

konkurétspgju.
LVAI funkcijas ir:

1. veikt zinatnisko darbibu auglkopibas un veseligas partikas joma, nodroSinot ekspertizi
auglkopibas un partikas nozaru attistibas politikas izstradei un zinatnisko
pamatojumu tas istenoSanai, ka arT veicinot zinatnes un izglitibas integrétu attistibu;

2. istenot Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu genétisko resursu (GR) aizsardzibu un
to ilgtsp€jiga izmantoSanu;

3. istenot sadarbibu ar Latvijas lauksaimniecibas nozares intereSu grupam un atseviskiem
uznémumiem auglkopibas un veseligas partikas razoSanas jomas;

4. veikt Baltijas valstu auglu koku un ogulaju Skirpu atSkiribas, viendabibas un
stabilitates (AVS) parbaudes;

5. veikt ar zinatnisko pé€tniecibu tieSi nesaistitu darbibu saskana ar Institiita darbibas
meérki.

Lai 1stenotu noteiktas funkcijas, LVALI:

1.  veic un koordiné pétijjumus, kas saistiti ar auglu koku un ogulaju genétisko
daudzveidibu, morfologiju, fiziologiju, ekonomiski pamatotam to audzEéSanas un
parstrades tehnologijam;

2. organiz€ zinatniskas konferences, seminarus, lekcijas, izstades un citus pasakumus,
1izdod informativus materialus;

3.  piedalas starptautiskos zinatniskos petijumu projektos un programmas;

4.  uztur zinaSanu kopumu, lai nodroSinatu zinatnisko ekspertizi Latvijas pozicijas
pamatoSanai un Latvijas lidzdalibai ar auglkopibu saistitajas ES institticijas, ka art
starptautiskajas organizacijas;

5. apzina, izvert€ un raksturo Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu ex situ kolekciju
un savvalas genétiskos resursus;

6.  uztur un regulari atjauno Latvijas auglu koku, ogulaju un cerinu bazes kolekcijas;

7. veicina Latvijas auglu koku, ogulaju un cerigu izmantoSanu selekcija, tradicionalu

partikas produktu razo$ana un jaunu pielietojumu izstradg;



10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

popularizé un piedava razotajiem jaunas Latvijas apstakliem piemérotas auglaugu
Skirnes, inovativas to audz&Sanas un uzglabasanas metodes un patent€tas parstrades
tehnologijas jaunu produktu raZzoSanai;

sniedz konsultacijas Latvijas komercauglkopjiem, regulari riko apmacibas un
lekciju kursus, t.sk. sadarbiba ar konsultaciju pakalpojumu sniedzg€jiem un Latvijas
Auglkopju asociaciju

veicina auglkopju, partikas razotaju un valsts parvaldes institiiciju iesaistiSanos ES
Tehnologisko platformu ,,Augi nakotnei”(Plants for Future) un ,Veseliga
partika”(Food for Life) darbiba;

sagatavo un izdod dazada veida informativos materialus auglkopiba.

uztur skirpu references kolekcijas auglaugu sugam, kuram Institiits veic atSkiribas,
viendabibas un stabilitates (turpmak — AVS) parbaudes;

pamatojoties uz starptautiski atzitam vadlinijam, izstrada AVS parbauzu metodikas;
veic AVS parbaudes auglu koku un ogulaju skirném;

uztur Institiita un ta pamatlic€ja P.UpiSa vesturisko materialu fondu kratuvi;
organiz€ ar nozari saistitas izstades;

uztur un attista vienu no Eiropas plasakajam cerinu Skirnu kolekcijam, izmantojot
cerinu darza estétisko potencialu kultiiras pasakumu organizésanai;

popularizg, pavairo un realiz€ Instittita izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes;
popularizé Institiita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades tehnologijas un
jaunos produktus, realiz€ patentus, licences un produktus.

1.3. LVAI parvalde un struktura

Instititu parvalda zinatnieku kolegiala institiicija - zinatniska padome un tas ievelcts
direktors. Institiita zinatnisko padomi zinatniskas darbibas nodros§inasanai uz pieciem gadiem
institita zinatnieku pilnsapulce. Zinatniska padome péc atklata konkursa
izsludinasanas ievél direktoru uz pieciem gadiem. Institlita direktoru apstiprina amata
zemkopibas ministrs.

Lai koordinétu institiita mérku realiz€Sanu valsts, regionala un vietgja liment, ka arf lai
saskanotu instituta, lauksaimniecibas nozares, izglitibas un zinatnes iestazu un sabiedribas
intereses auglkopibas nozares attistibas politikas izstrad€ un istenoSana, zemkopibas ministrs
izveido institita konsultativo padomi (turpmak — padome), apstiprina tas nolikumu un
personalsastavu. Parstavi darbam padomé pilnvaro §adas institiicijas:

1evele

01N DN K~ WM —

. Zemkopibas ministrija;

. Izglitibas un zinatnes ministrija vai Latvijas Zinatnu akadémija;
. Dobeles Novada pasvaldiba;

. Zemgales plano$anas regions;

. Latvijas auglkopju asociacija;

. Latvijas Lauksaimniecibas tirgus veicinasanas centrs;

. Latvijas Lauksaimniecibas universitate;

. Latvijas Universitate.

LVAI Zinatniskas Padomes sastavs

Sarmite Strautina Dr.biol., ZP prieksseédéetaja
Mara Skrivele Dr.agr. vadosa pétniece, ZP prieksseédetajas vietniece
Edite Kautmane Dr.biol., direktore, vadosa pétniece
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Silvija Ruisa Dr.agr., vadosa pétniece, ZP zinatniska sekretare
Laila Ikase Dr.biol., vadosa p&tniece

Edgars Rubauskis Dr.agr., vadoSais pétnieks

Inga Morocko-Bicevska Ph.D., vadosa p&tniece

Dalija Seglina, Dr.sc.ing., vadosa pétniece

Gunars Lacis Ph.D., vadosais p&tnieks

LVALI paklautiba nav citu iestazu.

Instituta struktiira

Konsultativa R R
padome

AVS parbauzu

laboratorija

Gramatvediba

Sekretariats

Muzejs

pLE

g



2. Zinatniskas darbibas rezultati

2.1. Istenotie pétljumu projekti un to rezultati

2.1.1. Institita 1istenoto starptautisko projektu (tai skaita FEiropas Savienibas
Ietvarprogrammu izcilibas tikli (networks of excellence), integrétie projekti vai meérkorientétie
zinatniskie projekti (STREP), EUREKA, COST, INTAS, NATO projekti) akronims vai
nosaukums:

» COST akcija Nr. 873 ,Bacterial diseases of stone fruits and nuts” (2006.-
2011.)(kaulenkoku un riekstu bakterialas slimibas).

» COST akcija Nr. 864: ,PomeFruitHealth-Combining traditional and advanced
strategies for plant protection in pome fruit growing” (2006.-2011.)(Seklenkoku
veseliba — Tradicionalo un moderno stratégiju apvienosana séklenkokju aizsardziba).

» COST akcija Nr. FA 1003 ,,East-West Collaboration for Grapevine Diversity
Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding” (2010.- 2015.)

» RIBESCO- Core collection of Northern European gene pool of Ribes — Grant under
Council Regulation (EC) No 870/2004 AGRI GEN RES 071. Apstiprinats 2006. g.
nov. (2007-2011).

» EUREKA projekts Nr. E! 6240 , Development of new products from plant material
for health improvement and cosmetics” PLANTCOSMEHEL (Jaunu augu izcelsmes
produktu izstrade veselibas uzlaboSanai un kosmeétikai) 2010.-2012. (vad. D.Seglina) .

» Latvijas-Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas 2007 — 2013.gg. projekts
Nr. LLII-060 ,,Development of a technology transfer centre for fruit production
(FruitTechCentre)” 2009. - 2012., www.fruittechcentre.eu
(koordinators. E.Rubauskis).

2.1.2. Bilateralas un daudzpuséjas sadarbibas projekti:

> Divpuséjas sadarbibas projekts ar Aiovas universitati (ASV) Ziemelamerikas
izcelsmes zema auguma potcelmu saderibas parbaude Latvija (Evaluation of North
American apple rootstocks in Latvia).

> Divpuséjas sadarbibas projekts ar Poznanas universitati (Polija) “Vienotu metozu
izstrade auglaugu polifenolu savienojumu noteikSanai” (Establishment of uniform
methods for the determination polyphenol compounds in fruit plants)

2.1.3. Valsts pétijumu programmas Nr. VPP-5 projekta Nr. 3 , Vietejo lauksaimniecibas
resursu ilgtsp€jiga izmantoSana paaugstinatas uzturvertibas partikas produktu izstradei
(PARTIKA)” (vad. R.Galoburda) 3.2. apak3projekta ,,Abolu kvalitates paaugstina$anas,
saglabasanas un parstrades iesp&ju risinajumi” - 2010.-2013.) ( vad. E.Kaufmane).

2.1.4. LZP zinatniskais projekts Nr. 09.1067/229 KirSu un plimju selekcijas materiala
izpéte un uzlabosana, attistot un pielietojot molekularas genétikas tehnologijas” -2009.-2012.
(vad. E.Kaufmane).

2.1.5. Istenots (vadits) Zemkopibas Ministrijas LAP projekts: Nr. 080410/c-32
,1lgtsp€jigas auglkopibas attistiba, izmantojot vidi un tidenus saudzg&josas, ka ar1 lauku ainavu
saglabajosas integrétas audzeésanas tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un biologiskas
daudzveidibas nodrosinasanai’> -2010.-2011. (vad. M.Skrivele).
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2.1.6. Istenotie Eiropas Savienibas struktirfondu lietisko pétijumu atklata projektu
konkursa projekti:

e ESF projekts aktivitate 1.1.1.2.,,Cilvékresursu piesaiste zinatnei” — ,,Zinatniskas
kapacitates stiprinasana auglkopibas, mezu un informacijas tehnologijas nozarés,
nodroSinot videi draudzigu audz€Sanas risinajumu, produktu izstrades un ievieSanas
izpéti ar datortehnologiju atbalstu” 2009.-2012. ( vad. I.Morocko-Bicevska).

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. ,,Auglu un ogu kultiru audz&Sanas risku mazinosu

inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un adaptacija Latvijas apstaklos” 2010.-
2013. ( vad. E.Rubauskis).

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.1. ,Efektivu auglaugu atveseloSanas panémienu un
jaunu patogénu diagnostikas komponenSu izstrade virusbriva stadama materiala
iegtsanai” 2010.-2013. (vad. [.Morocko-Bicevska) .

e ERAF projekts aktivitaté 2.1.1.1. , SmiltsérkS8ku vegetativo daJu izmantoSana
profilaktisku produktu ar augstu antioksidativo iedarbibu izstradei” 2010.-2012. ( vad.
D.Seglina).

e ERAF projekts aktivitate 2.1.1.2. “Latvijas auglkopibas zinatnes starptautiskas
atpazistamibas un konkurétspgjas veicinasana” 2010.-2012. ( vad. E.Kaufmane).

2.1.7. Istenotie Latvijas vai arvalstu komersantu finanséto pétniecibas (zinatnisko
izstrazu) ligumdarbi:

Arvalstu: Ltd. Bioessensa International ( Zviedrija)— Dienvidzviedrijas apstakliem
piemérotu auglaugu un dekorativo kulturu selekcija un atlase.

Sadarbibas projekts Vacijas smiltseérksku audz&taju asociaciju “Innovative SBT technologies”
(Inovativas smiltsérksku tehnologijas)

Better3fruit N.V. ( Belgija) — sadarbibas projekts abelu selekcija

Latvijas: SIA ,,Shetelig” - Risku mazinoSu faktoru izvertejums, audz€jot ogulajus viegla
seguma tunelos.

SIA ,,Lat Eko Food” un JIC biznesa inkubators - Auglu/ogu biezenu receptiru izstrade un
kvalitates novertéSana uzglabasanas laika.

Svarigako projektu rezultatu kopsavilkums

1. ZP grants Nr. 09.1067/229 ”KirSu un plimju selekcijas materiala izpete
un uzlabo$ana, attistot un pielietojot molekularas genétikas tehnologijas”
(vad. E.Kaufmane, atbildigais izpilditajs G.Lacis).

> Projekta realizacijas laiks: 2009.-2012.gg.



» Projekta finanséjums 2011. gada : 19 126 LVL

» Projekta mérkis: nozimigu génu MAS (Marker Assisted Selection - izlase, izmantojot
markierus) metodikas izstrade un pielietoSana mainigiem klimata apstakliem
piem&rotu abelu, plimju un kirSu izp&te un selekcija.

» Svarigakie rezultati:

Darbs LZP tematisko pétijumu projekta ietvaros veikts atbilstosi darba uzdevumiem un
darba planam 2011.gadam
1. aktivitate , PaSneauglibas Sf géna izpéte kir§os un plimeés”

c. Plumju Sf géna al€lu noteikSana LVAI kolekcija, pasauglibas genétiska izpéte,

datu analize;

Pétijuma tika veikts, izv€loties majas plumju (Prunus domestica) paraugkopu, kas parstav
paSneaugligas (pn), dalgji paSaugligas (dp) un pasaugligas (pa) Skirnes, klonus un hibridus.
LidzSingjais Skirpu sadalijums balstits uz plimju razoSanas tipa lauka nov€rojumiem,
kontrolétiem krustojumiem, dalgji — citoembriologiskajiem pétijjumiem. Diemz&l visu So
metozu gadijuma bitiska ir vides ietekme, tapec petijuma tika parbaudita 1idzsingja pluimju
Skirpu daltfjuma sakritiba ar S lokusa specifisko al€lu sastopamibu. Darba pielietoti 5 markieri:
A - EM-PC2 cons FD/EM-PC3 cons RD; B - EM-PC2 cons FD/EM-PC5 cons RD; C - Pru
C2/PCE-R; D - Pru T2/PCE-R; E - F-Box 50A/F-Box intron R un F - PasP cons-F1/PaCl
cons-R1. legiitajos rezultatos neparadas al€lu skaita ietekme uz plimju razoSanas dabu un
passaderibas grupu. Biitiskas atsSkiribas tika konstatetas kop€ja al€lu skaita starp majas plimju
saderibas grupam. Vislielakais alélu skaits konstatéts pasSneaugligo plimju grupam,
vismazaka — paSsaderigo plimju grupam. Pasneaugligo plimju grupa raksturigs ari
vislielakais to al€lu skaits, kas ir unikalas tikai Sai grupai. Pasaugligo un dalgji pasaugligo
plimju grupas unikalo al€lu skaits ir vienads un biitiski zemaks.

A. EM-PC2 cons FD/EM-PC3 cons RD

Pop 270 320 400 450 470 490 520 550 570 690 730 760 790 840 1010 1180 1500 1850 1990 3000
pn
dp
pa =

B. EM-PC2 cons FD/ EM-PC5 cons RD
490 550 600 650 720 750 790 850 920 950 990 1040 1070 1100 1330 1450 2050 2220 2500

pn
dp
pa

C. Pru C2 PCE-R
300 330 400 450 520 550 650 760 830 960 1130 1500 1790 1970
pn
dp
pa

D. Pru T2/ PCE-R
700_810 870 900 950 1000 1020 1110 1150 1180 1250 1290 1390 1500 2200 2600

pn
dp
pa

E.F-Box 50/ F-Box intron R
196 201 202 203 204 205 206 207 209 212 213 214 215 216 217 219 20 226 235

pn

dp

pa

F. PasP cons-F1/ PaC1 cons-R1
236 240 269 281 315 323 327 328 330 352 353 362 368 371 376 377 380 386 387 388 392 393 394 397 405 407 408 409 412 415 42
pn
dp
pa

S lokusa specifisko praimeru al€lu sastopamiba majas plimju saderibas grupas.
pa — pasaugligas, pn — pasneaugligas, dp — dalgji pasSaugligs.

Analizgjot S lokusa genotip&Sanas rezultatus, konstat€tas atSkiribas starp pliimju saderibas
grupam, izmantojot dazadus praimeru parus. Vislielakais unikalo alelu skaits konstatéts
praimeru parim F, vismazakais — praimeru parim A un D. Visu pielietoto praimeru paru
gadijuma vislielakais unikalo al€lu skaits konstatéts pasnesaderigo plimju grupa. Analiz€jot
visus izmantotos praimeru paru genotip€Sanas datus, tika iegiits katrai plimju saderibas
grupai unikals genotips. legltie rezultati lava secinat, ka:



- Esosais majas plimju pasnesaderibas grup&ums dal&ji atbilst S lokusa specifiskas
genotipeSanas datiem un nepiecieSama ta precizésana.

- Par piemérotako S lokusa genotip&€Sanas metodi atzita praimeru paru F-Box 50A/F-Box
intron R un PasP cons-F1/PaCl cons-R1 lietoSana, kas lauj atskirt pasnesaderibas
grupas 100 % gadijumu.

e. Saldo kirSu Sf géna alélu (S7-S16 aléles) un paSauglibas al€les noteik§ana LVAI
kolekcija un eso$aja hibridu materiala, datu analize:

Izmantojot projekta iepriek$€jos etapos izstradato Sf (pas-nesaderibas géna al€lu) metodiku,
2011.gada turpinata LVAI saldo kirSu kolekcijas un selekcijas materiala Sf alélu genotip€Sana
un saderibas grupu noteiks$ana. P&titaja saldo kirSu paraugkopa konstatétas 12 S-al€les un 19
genotipi. Vislielaka sastopamiba tika konstatéta al€lei S6, kas ka bieza konstatéta ar1 citos
petijumos. Augsta sastopamibas frekvence konstatéta art aleléem S/, S3 un §4, kas plasi
sastopamas biezi audzeétas komercskirn€s, kuras tiek izmantotas art selekcijas programmas ka
vecakaugi. 2011.gada analizetas saldo kirSu paraugkopas S-al€lu un genotipu daudzveidiba ir
salidzino8i mazaka, ka iepriek$&jo projekta posmos konstateta. Iespgjamais skaidrojums biitu
selekcijas materiala ieklausana, kas radies vienas selekcijas programmas, [idzigu krustojumu
rezultata (12 no 58 paraugiem). Salidzinosi neliela daudzveidiba konstatéta ari ekspedicijas
ievaktaja materiala, noradot uz iesp&amo tuvo radniecibu vai genétisko identitati, kas
japarbauda ar citiem markieru veidiem. Retas S-al€les, kas nav ieklautas saderibas grupu
definéSana (S7, S12, SI14 un S17) un lidz §im konstatetas parsvara tikai savvalas saldo kirSu
formam, ar1 Saja ganijuma tika konstatétas parsvara ekspedicijas ievaktaja materiala. S-
genotipeSanas rezultata selekcijas materiala tika identificéts paraugs, saturoSs paSauglibu
nodros$inoSo S4” aléli, kas var tik izmantots talaka selekcijas procesa.

2. aktivitate ,,Plimju rezistences izpete”

b. Plumju viralo baku diagnosticé$anas gadijuma - materiala atlase genétiskiem
petijumiem $kirnu izturibas noteikS$anai:
2009.gada lauka novérojumos atseviskiem plimju Skirn€m un hibridiem noveéroja raibas lapas
ar hlorotiskiem gredzeniem:
‘H-94-2-3°
‘90-23-113°
‘Renklod Rannij Doneckij’
‘Reformu Renklode’
‘1267F’
Paraugus no Siem kokiem SharCo ES projekta ietvaros, ar RT-PCR metodi analizgja
virusologijas institlita Bratislava (Institute of Virology, Slovak Academy of Sciences). Péc
laboratorijas analizu veikSanas, infic€tajos paraugos no hibridiem ‘1267E’ un ‘H-94-2-3’,
divam plimju Skirném ‘Reformu Renklode’ un ‘Renklod Rannij Doneckij’ konstatéja PPV-D
celmu. Inficétie koki saskana ar Valsts Augu aizsardzibas dienesta noradijumiem tika izrauti.

3. aktivitate ,,Plimju slimibu izraisitaju izpéte”
a. Literatiras analize;

Kaulenkokiem ir salidzinoSa zema izturiba pret patogéniem, tapec virusu infekcijas tiem ir
seviSki bistamas. Kaulenkoki ir saimniekaugi lielam skaitam ekonomiski nozimigiem un
plasi izplatitiem virusiem, kuri pieder dazadam gintim: Ilarvirus (ApMV, PDV un PNRSV),
Potyvirus (PPV) un Trichovirus (ACLSV) gintim. Ekonomiskie zaud&jumi, kurus izraisa Sie
virusi varié no maznozimigiem lidz pat arkartigi lieliem. Sie virusi bieZi ir sastopami
kompleksas infekcijas un izraisa lénu un neatgriezenisku augu degeneraciju, ka rezultata
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bitiski samazinas koku produktivitate un raza var samazinaties lidz pat 57%, bet ieneémigam
skirngm 70% - 90%. Sarka jeb plamju viralas bakas (izraisitajs Plum pox virus (PPV)) ir
visbistamakais kaulenkoku viruss. Sobrid pasaulg ir identificéti septini dazadi PPV celmi, no
kuriem M, D un Rec (rekombinants starp M un D) ir visvairak izplatiti. Savukart atseviski
PPV celmi (T, EA, C un W) ir reti sastopami, tikai atseviS$kos regionos. PPV ir ieklauts
EPPO karantinas organismu saraksta un ir paklauts stingrai kontrolei un izskauSanai, bet
neskatoties uz stingrajiem sanitarajiem pasakumiem daudzas Centralas un Austrumeiropas
valstts ir kluvis endémisks un ta izplatiba sasniedz tuvu 100% (EPPO, 2004). Latvija plumju
viralas bakas ir karantinas organisms. Latvija PPV pirmo reizi konstatgja 2008.gada vairakos
Latvijas regionos. Latvija, gan Eiropa, parsvara ir izplatits PPV-D celms, bet atseviskos
vecos Skirnu kolekcijas stadijumos ir konstatéts ari PPV-W celms, kas iesp&ams ir
introducéts ar inficétu stadamo materialu no bijusajam Padomju Savienibas valstim. Latvija
vecajos stadijumos, it Tpasi Skirnu kolekcijas atrodas daudzas skirnes, kas ir pirms daudziem
gadiem introduc€tas no citam valstim, kur Sarka ir plasi izplatita. Savlaicigi nepamanot
slimibas simptomus, pastav risks, ka Sarkas izplatiba varétu pieaugt un ka augludarzos varétu
izplatities vairaki genétiski atskirigi virusa celmi.
4. aktivitate ,,Hibridizacija un hibrida materiala izvérteSana un atlase”
a. Krustojumu veikSanu saldajiem kir§iem, izmantojot pasSauglibas génu Sf, 2-5
krustojumu kombinacijas un hibrida materiala vértéSana un atlase;

2011.gada veikta saldo kirSu hibridizacija paSauglibas nodroginosas aléles S4' iedzim3anas
izp@tei un pasaugligu un vietgjiem apstakliem piemé&rotu Skirpu ieguvei. Pirmo 5 krustojumu
kombinacijas ka mates augi izmantotas miisu apstakliem piemérotas, ziemcietigas saldo kirSu
Skirnes: ‘Aija’, Brjanskas 3-36, ‘Paula’, ‘Odrinka’, ‘Tjutcevka’, kas krustotas ar paSaugligo
Skirni ‘Lapins’. Nakamo 5 krustojumu kombinacijas ka mates augs izmantots paSaugliga
saldo kirSu skirne ‘Lapins’, kas apputeksnéta ar skirném: ‘Aija’, Brjanskas 3-36, ‘Paula’,
‘Odrinka’, ‘Tjutcevka’. 2011.gada apputeksnéSanas rezultati at$kiras atkariba no Skirnes un
mates auga izveles. Augstaks auglu aizmeSanas % iegiits krustojumos, kur mates auga skirne
bija ‘Lapins’. Lidzigi rezultati tika iegtti ar1 2010.gada. Krustojumos, kur Skirne ‘Lapins’ bija
teva augs, auglu aizmeSanas % bija salidzino$i mazaks, kas konstatéts ar iepriek$€ja gada.
Sajos krustojumos labaki rezultati iegiiti ar krievu izcelsmes $kirném: Brjanskas 3-36 un
‘Tjuttevka’. Pagauglibu nodrogino$a aléle S4' identificéta hibrida 11-17, kas iegits, krustojot
paSaugligo Skirni ‘Lapins’ ar ziemcietigo saldo kirSu Skirni ‘Iputj’. Ka perspektivs paSaugligs
hibrids izvirzits 11-17, kas iestadits novertéSanai Skirpu salidzinajuma, lai parbauditu ta
ziemcietibu, raZu, auglu kvalitati un izturibu pret slimibam. legitie rezultati rada, ka hibrids ir
ziemcietigs: 5 balles (vert€juma sistema 1-5 balles), loti razigs: 9 balles (vert€§juma sist€ma 1-
9 balles). Augli ir tumsi sarkani, vid&ji blivi, to vid€ja masa 5-7 g, maksimali 7,4 g, SkistoSas
sausnas saturs vidgji 15,8 "Brix, nogatavojas jilija sakuma. Trakums- augli neizturigi pret
plaisaSanu un auglu puvi, ja to nogatavoSanas laika list lietus.

b. Jauna plimju hibrida materiala (2006. un 2008. gada krustojumi) vértéSana, hibridu
atlase.
2005. gada krustojumos iegttie s€klaudzi izstaditi 2007.gada, veértéti 2011.gada vasara.
Krustojot Skirnes ‘Aleinaja’ x ¢ Jubileum’ izstaditi 15 koki. P&c 2010./2011.gada ziemas boja
gajusi 4 koki. Paréjo koku veselibas stavoklis ir labs, slimibu ienémigi koki nav konstatéti.
Krustojot skirnes ‘ZareCnaja rannaja’ x ‘Jubileum’ izstaditi 18 koki. Koki ir laba veselibas
stavokli, izkrituSi 2 koki. Jaunajiem s€klaudZiem raksturigi plaSi vainagi ar platiem
atzaroSanas lenkiem. Pa vienam kokam staditi ‘Startovaja’ x ‘Jubileum’ un ‘Lase’ x
‘Pikantnaja’. 2006.gada veica krustojumus ‘Lase’ x ‘Zemgale’ - izstadija 8 kokus;
krustojumam ‘Lase’ x ‘Vengerka Obiknovennaja’ izstadija 2 kokus; krustojumam ‘Lase’ x
‘Zala Renklode’ izstadija 15 kokus; krustojumam ‘Zarec¢naja Rannaja’ x ‘Jubileum’ 14 kokus.
2008. Un 2009.gada pavasara pirmie méneSi sakas ar ieilguSu sausumu, kas dalai no
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iestaditajiem kokiem trauc€ja ieaugSanos. 2009./2010. un 2010./2011. gada ziemas bija loti
nelabvéligas koku augsanai un koki, kas nebija pietickosSi spécigi, gaja boja. 2007.gada
krustosana nenotika, jo pliimju nedz zied€ja, nedz razoja. 2008. un 2009.gada krustojumi vél
atrodas siltumnica un to izstadiSana un vérteéSana tiks veikta 2012.gada sezona. 2011.gada
krustosana nenotika, jo pliimju ziedi bija sala stipri cietusi, ka rezultata zied€ja un razoja loti
niecigi.

Projekta ietvaros sniegti astoni (t.sk. 4 mutiski) zipojumi starptautiskas
konference, publiceti, iesniegtie un iesniegS§anai sagatavoti septini zinatniski raksti ( t.sk.
4 SCI izdevumos), ka ari 3 popularzinatniskas publikacijas. Latvija registréta saldo
kirsu Skirne ‘Paula’.

2. Valsts petijumu programmas VPP programmas Nr. VPP-5 projekta Nr.
3 ,,Vietéjo lauksaimniecibas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana paaugstinatas
uzturvértibas partikas produktu izstradei (PARTIKA)” 3.2. apakSprojekta
»Abolu kvalitates paaugstinaSanas, saglabaSanas un parstrades iespéju
risinajumi” (vad. E.Kaufmane, atbildigie izpilditaji L.Ikase, M.Skrivele un
D.Seglina)

» Projekta realizacijas laiks : 2010.-2013.gg.
» Projekta finanséjums 2011. gada : 50 681 LVL

1. téma. RaZas normeSanas panémienu ietekme uz abolu kvalitati

Atbildigie izpilditaji
Mara Skrivele, Laila Ikase, Edgars Rubauskis, Edite Kaufmane

Petama problema

Abeles ir visvairak audzéta auglaugu kultiira Latvija. Gada tiek sarazots 3040 tiikst. t
abolu, tomeér tikai dala (50-60%) atbilst svaigu auglu tirgus prasibam. Latvija nav izvertéti
piemérotakie razas normé&Sanas panémieni, kas ne tikai ievérojami paaugstina auglu kvalitati,
bet arT samazina razoSanas periodiskumu. Daudzviet pasaulé vél aizvien izmanto daZadas
kimiskas vielas un augSanas regulatorus ziedu vai auglaizmetnu retinaSanai, tomer iegtie
rezultati ne vienm&r nodrosina labus rezultatus. Parasti ziedu vai auglaizmetnu retinasanu ar
kimiskajiem Iidzekliem papildina to retinaSana ar rokam vai vainagu veidoSanu, vai notraucot
dalu ziedpumpuru ar speciali konstruétiem mehanismiem. Latvija §adi petjjumi nav veikti.

Darba meérkis

Izpétit abelu audzésanas tehnologiju dazadu aspektu ietekmi uz kvalitativas un ekonomiski
konkur&tspgjigas partikas izejvielu ieguvi; agroekonomiski izvértét So tehnologiju prieksrocibas
un trikumus attieciba uz veselibai nozimigu vielu nodro$inasanu un vides ilgtsp&jibu.

Izvirzitie uzdevumi 2011. gadam
1. Izvertet 2010. gada veiktajos petijumos iegiitos datus par potcelmu, mineralo baribas

vielu pievadiSanas veida, razas norméSanas pakapes un laika ietekmi uz dazadu skirnu
auglu lielumu un krasojumu. Turpinat datu ieguvi par So faktoru ietekmi uz abolu
uzglabasanas kvalitati un tas zudumiem glabasanas perioda beigas.
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2. Pe&c pirmaja gada veikto izm&ginajumu datu ieguves metodiku precizéSanas, turpinat
to ieguvi par potcelmu un mineralo baribas vielu pievadiSanas veida ietekmi uz dazadu
Skirpu auglu abolu kvalitates parametriem un uzglabasanas iesp&jam uz jau iekartoto
izméginajumu bazes.

3. lekartot jaunus izméginajumus par razas normé&Sanas pakapes un laika, ka ari lapu
kvalitates, to skaita un virsmas platibas uz katru augli, auglu skaita ziedkopa un
auglzarinu vecuma un izvietojuma ietekmi uz dazadu Skirpu auglu abolu kvalitates
parametriem, uzglabasanas ilgumu un zudumiem tas laika.

4. Tegut datus par ieprieks€ja gada veikto razas norméSanas panémienu un ar to saistito
vegetativo un generativo parametru izmainu ictekmi uz $1 gada razas kvantitates un
kvalitates raditajiem, ka arT uzglabasanas iesp&jam.

Veiktas darbibas un galvenie rezultati
Potcelmu un mineralo baribas vielu pievadiSanas veidu ietekme uz auglu kvalitates
parametriem un uzglabasanos (1. un 2. uzdevums). P&tjjumus turpinaja uz LVAI iekartoto
izméginajumu fona.
Metodika
1.pétijums. Ta fona ir stadijums, kur izmantoti maza auguma potcelmi ka M.9 un kura
iesp&jams pétit 2 faktoru — skirnu un mineralvielu pievadiSanas panémienu - ietekmi:
- tr1s Skirnes (‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’ un ‘Spartan’);
- tr1s mineralvielu pievadiSanas veidi:
a.kontrole - mineralas baribas vielas kaisitas apdob& sausa veida, to pieejamibu
abelem nodrosina nokrisni;
b.pilienveida apiidenoSana - mineralas baribas vielas kaisitas apdobé sausa veida,
to pieejamibu abelém nodrosina papildus pievadits Gidens;
mijiedarbes ietekmi uz abolu kvalitati.
2. pétijums veidots, apvienojot divus izmE&ginagjumus un taja pétot 3 faktorus —
potcelmus, Skirnes un mineralvielu pievadiSanas veidus:
- divi dazada auguma potcelmi M 26 un P 22:
- Cetras Skirnes: ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’, ‘Lobo’ un ‘Sinap Orlovskij’;
- divi mineralvielu pievadiSanas veidi:
a.kontrole - mineralas baribas vielas kaisitas apdob€ sausa veida, to pieejamibu
abelém nodrosina nokrisni;
b.pilienveida apiidenoSana - mineralas baribas vielas kaisitas apdobé sausa veida,
to pieejamibu abelém nodrosina papildus pievadits tidens ietekmi.

Pétamie auglu kvalitati nosakoSie parametri: auglu vidéja masa, raza, vegetativais
pieaugums, vaksanas laiks, auglu gataviba (ieskaitot krasojumu) un izmainas glabasanas laika.

Lai noteiktu variantu ietekmi uz dazado Skirnu vakSanas laiku, septembrt uzsakta auglu
gatavibas noteikSana: (1) reizi nedéla pirms vakSanas, (2) vakSanas laika, (3) reizi ménesi
glabasanas laika. Gatavibas un tas izmainu noteikS$anai vienlaikus izmanto vairakas metodes —
(a) mikstuma blivuma testu, (b) joda — cietes testu, (c) SkistoSas sausnas satura mérijjumus, (d)
mizas krasojuma izmainu noteikSanu. Aprékina gatavibas indeksu p&c blivuma, joda-cietes un
sausnas méerjumiem.
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No katra izmé&ginajuma atkartojuma 15 augli tika novietoti glabasana pie +3°C.
Glabasanas laika noteiks ne tikai auglu gatavibu, t.sk. krasojuma izmainas, bet arT svara
zudumus un bojajumu veidus.

Rezultati

2011. gada vegetacijas periods raksturojas ar augstam gaisa temperatiram un
neizlidzinatu nokri$nu daudzumu. 2011. gada vegetacijas perioda bijusi 426 mm nokrisnu.
Izméginajuma pilienveida apidenosSanas varianta ta veikta 15 reizes, papildus nokrispiem
pievadot 511,2 mm tdens, savukart, varianta ar fertigaciju aptidenosana veikta 16 reizes (t.sk.
4 reizes pievadot méslosanas lidzeklus), pievadot 818,6 mm tdens.

2011. gada nav konstatéta butiska mineralo baribas vielu pievadiSanas veida ietekme
visam Skirném 1. petijuma. Tomér Skirnei ‘Spartan’, 1idzigi ka Skirnei ‘Auksis’, lielaki augli
iegiiti, izmantojot fertigaciju — attiecigi 169 un 186 g, bet mazakie tie bija, ja mineralvielas
izkaisTtas sausa veida un veikta apiidenosana — attiecigi 144 un 149 g. Savukart Skirnei ‘Zarja
Alatau’ augli vismazakie bija, ja mineralvielu pieejamibu koku sakném nodroSinaja nokrisni
(153 g), lielaki, ja papildus nokrisniem veikta arT apudenosana (159 g).

Savukart 2.pétijuma abelu Skirném uz potcelma P 22 papildus dotais fidens 2011. gada
veicinaja lielaku auglu veidosanos tikai $kirnei ‘Sinap Orlovskij’. Skirném ‘Auksis’, ‘Lobo’
un ‘Zarja Alatau’ netika konstatéta papildus saknu zona dota Gidens pozitiva ietekme. STm
Skirn€m uz min&ta potcelma pietika ar nokriSpiem sanemto tideni, lai nodrosinatu sausa veida
doto mineralvielu pieejamibu un auglu attistibu. Ari uz potcelma M.26 bija pietickami ar
nokris$niem, lai iegiitu lielus auglus visam skirn€m. ApudenoSana nepalielin3ja vid€jo auglu
svaru 2011. gada vegetacijas perioda.

Sobrid turpinas datu ieguve un to apkop$ana par auglu kvalitativajiem parametriem, kas
mainas glabasanas laika, ka sausna, blivums, joda-cietes tests, gatavibas indekss, krasojums.
Tie tiks salidzinati un analiz&ti kopa ar 2010. gada iegiitajiem datiem.

RazZas normésanas panémienu, lapu kvalitates, to skaita un virsmas platibas ietekme uz
dazadu Skirnpu abolu kvalitates parametriem un uzglabasanos (1.,3. un 4. uzdevums)
Metodika

Razas norméSanas pag€mienu metodika izstradata petijumu pirmaja gada, 2011.gada
veicot preciz€umus. Izmantojot to par pamatu, 2011. gada tika iekartoti izmé&ginajumi
izvirzito mérku un uzdevumu stenos$anai. Izméginajumi tika iekartoti 3 dazados darzos ar 9
dazadam Skirném:
l.izm&ginajums LVAI ar 3 $kirném ‘Ligita’, ‘Edite’ un ‘Gita’;
2.izméginajums SIA ,Baltplant” ar 6 Skirném ‘Auksis’, ‘Orlik’, ‘Antej’, ‘Sinap Orlovskij’,

‘Tiina’ un ‘Zarja Alatau’;

3.izmé&ginajums z/s ,,Mucenieki” ar 2 $kirném - ‘Auksis’ un ‘Antej’.

RaZas norméSanas varianti:

1. Kontrole — auglaizmetni netika retinati

2. Auglaizmetni retinati talit péc jinija nobires, atstajot 1 auglaizmetni ziedkopa

3. Auglaizmetni retinati tulit p&c junija nobires, atstajot pa 1 auglaizmetnim ik pa
spridim.

4. Auglaizmetni retinati talit péc jiinija nobires, noraujot visus klajzara apakSpusé esoSos
auglaizmetnus.
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5. Retinasana veikta augusta sakuma, noraujot visus zara apakSpusé esoSos
auglaizmetnus.

6. RetinaSana veikta augusta sakuma, atstajot katra ziedkopa pa 1 auglim.
7. Retinasana veikta augusta sakuma, atstajot auglus spriza attaluma.

Lapojuma kvalitates vertéSana:

Visos izméginajumos, lai noteiktu lapu daudzumu un to virsmas lieluma ietekmi uz
auglu kvalitati, uz atzimetajiem zariem lapas tika saskaititas, tam izmérita lapu virsma. Lapu
paraugiem tika izmérits hlorofila saturs, par ko dati tiek apkopoti.

Bez tam visos izméginajumos noteica ziedéSanas un razo$anas intensitati.

Ne visam Skirn€m 2011.gada koku skaits ar potenciali lielu razu, tas ir, ar bagatigu
auglaizmetnu daudzumu, bija pietickams, lai izm&ginajuma ieklautu visus vélamos variantus.
P&c pilnas shémas retinasSana veikta tikai Skirnei ‘Auksis’ (SIA ,,Baltplant”). Visam Skirném
izm&ginajumos ieklauti 1. un 3.variants.

Pirmaja izméginajuma (LVAI) visam skirném atkartojumu skaits bija 3. Savukart
Skirném ‘Gita’ un ‘Edite’ pétitie varianti bija tris — (1.) kontrole, (3.) viens auglaizmetnis ik
pec spriza, retinot péc jlinija nobires un (7.) atstajot vienu auglaizmetni ik p&c spriza, retinot
augusta, bet Skirnei ‘Ligita’ salidzinati tikai 1.un 3. variants. [zméginajums iekartots kokiem,
kur petijums veikts ieprieks€ja gada, saglabajot variantu sadalijumu.

Otra izméginajuma - SIA ,,Baltplant” no sesam Skirném tikai vienai Skirnei ‘Auksis’
tika salidzinati visi petijuma ieklautie 7 varianti, Cetros (4) atkartojumos. Pargjam Skirném
zied€Sanas intensitate nebija pietickama, tap&c variantu un atkartojumu skaitu nacas
samazinat. Divam Skirném °‘Orlik’ un ‘Antej’ netika ieklauts auglaizmetpu retinaSanas
variants (5.), kur retina augusta sakuma, noraujot visus zara apak$pusé esosos auglaizmetnus.
Skirnei ‘Orlik’> pétamie varianti randomizéti izvietoti 5 atkartojumos, savukart ‘Antej’ — 4
atkartojumos. Skirnei ‘Sinap Orlovskij’ iekartoti 1.-3. izmé&ginajuma varianti - (1.) kontrole,
(2.) retinati pec junija nobires, atstajot 1 auglaizmetni ziedkopa vai (3.) ik pa spridim, visus
variantus izvietojot 4 atkartojumos. Skirnei ‘Tiina’ nav ieklauti 4. un 5. varianti, kur dazada
laika nopliic zara apakSpusé esoSos auglaizmetnus , pargjie pieci varianti (1.-3., 6.-7.) izvietoti
4 atkartojumos. Savukart ‘Zarja Alatau’ ieklauti tikai 1.— 4. varianti, 4 atkartojumos.

Tresa izmégindjuma z/s ‘Mucenieki’ abam skirném ‘Auksis’ un ‘Antej’ salidzinati 1.-
3. auglaizmetnu retinaSanas varianti, izvietojot tos 3 atkartojumos.

Lai noteiktu variantu ietekmi uz dazado Skirpu vakSanas laiku, septembri uzsakta
auglu gatavibas noteikSana (1) reizi ned€la pirms vaksSanas, (2) vaksSanas laika, ka ar1 (3) reizi
meénesi glabasanas laika. Gatavibu noteica vienlaikus izmantojot vairakas metodes — (a)
mikstuma blivuma testu, (b) joda — cietes testu, (c) SkistoSas sausnas satura mérjjumus, ka ari
(d) mizas krasojuma noteikSanu.

No katra izm&ginajuma atkartojuma 15 augli tika novietoti glabasana pie +3°C.
Glabasanas laika nosaka auglu gatavibu, svara zudumus un bojajumu veidus.

Rezultati

Petijumi un iegutie dati rada, ka auglaizmetnu retinasanas laika, veida un pakapes
ietekme uz auglu lielumu bijusi atkariga gan no Skirnes, gan lapu virsmas un kvalitates, gan
auglzarinu un auglaizmetnu blivuma retinasanas laika.

1.Izméginajuma LVAI:

‘Gita’ - petijums iekartots uz tiem paSiem kokiem, kas tika izmantoti ieprieksgja gada,
tadel, iesp€jams, atSkiribas auglu sadalijuma pa kalibriem atkariba no retinasanas varianta
nebija biitiskas (p —vértiba 0,37). Skirnei ‘Gita’ 2011. gada nebiitu bijusi vajadziga retinasana,
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jo augli izméra virs 70 mm visos variantos ir virs 90%. Datu matematiska apstrade paradija
cieSu negativu korelaciju starp lapu laukumu uz vienu augli un auglu skaitu koka (r = -0,8).
Tapat tika noverota videji cieSa pozitiva korelacija starp auglu skaitu uzskaites zara un lapu
skaitu taja (r = 0,5). Pozitiva korelacija ir arT starp jaunas vasas lapu laukumu kokam un auglu
skaitu koka (r =0,57).

Analizgjot Sai Skirnei blivuma, sausnas, cietes indeksa un aprékinot gatavibas indeksu
un novert&jot ta izmainas glabasanas laika 2010. gada novaktiem augliem, tika konstatéts, ka
vistraujak gatavibas indeksa izmainas notiek 10 — 15 dienas pirms razas novaksanas. Sekojoso
30 — 40 dienu laika auglu gatavibas indeksa izmainas nav tik straujas. Praktiski tad augli ir
sasniegusi stadiju, kad tie ir pilnigi gatavi, derigi lietoSanai — ar attiecigo sausnas un skabju
balansu, Skirnei raksturigam garSas 1paSibam. Talak gatavibas indeksa izmainas, to
raksturojoso lielumu mazinaSanas ir minimalas. Lidziga tendence 2010. gada tika nov@rota ar1
Skirném ‘Auksis’, ‘Kori¢noje Novoje’, ‘Edite’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’. Tomeér, lai
izvertetu retinaSanas variantu ietekmi, nepiecieSams turpinat p&tijumus.

‘Edite’ - pétijums iekartots uz tiem pasiem kokiem, kas tika izmantoti ieprieks¢ja gada.
Tadel, iespgjams, atskiribas auglu sadalfjuma pa kalibriem atkariba no retinaSanas varianta
nebija biitiskas (p - vértiba 0,24). Skirnei ‘Edite’ $aja gada nebiitu bijusi vajadziga retinasana,
jo augli izmera virs 70 mm visos variantos ir gandriz 100%. Datu matematiska apstrade iegiita
cieSa negativa korelaciju starp lapu laukumu uz vienu augli un auglu skaitu uzskaites zara (r =
-0,88), ka arT lapu laukumu uz vienu augli un auglu skaitu koka (r = -0,73). CieSa pozitiva
korelacija starp lapu laukumu uz vienu augli un lapu laukumu uz jaunas vasas (r = 0,84).
Vidgji ciesa pozitiva korelacija ir starp lapu laukumu uz augli koka un augla vid€jo svaru (r =
0,55), lapu laukumu uz jaunas vasas un auglu vid€jo svaru (r = 0,54), auglu skaitu uzskaites
zard un lapu laukumam taja (r = 0,6). ST datu korelacija uzskatami parada, ka nepieciesams
nodrosinat koka pietiekamu daudzumu lapu virsmas, pie tam uz jauniem dzinumiem.

‘Ligita’ - atSkiribas auglu sadalfjuma pa kalibriem atkariba no retinaSanas varianta bija
butiskas (p-vertiba 0,003). Toméer, iegiitie rezultati veért€jami kritiski, jo petijums iekartots uz
tiem pasSiem kokiem, kas tika izmantoti ieprieksgja gada. Datu matematiska apstrade paradija
cieSu negativu korelaciju starp lapu laukumu uz augli koka un auglu skaitu uzskaites zara (r =
-0,75), lapu laukumu uz vienu augli un auglu skaitu koka (r = -0,74). Vidgji cieSa pozitiva
korelacija tika novérota starp lapu laukumu uz augli un jaunas vasas lapu laukumu (r = 0,6),
lapu laukumu uz augli un kopgjo lapu virsmu (r = 0,69).

2.Izméginajuma SIA ,, Baltplant

Skirnei ‘Auksis izméginajuma SIA |, Baltplant” atskiribas auglu sadalfjuma pa
kalibriem atkariba no retinasanas varianta bija butiskas (p- vértiba 0,01). Labaki izradijas
varianti, kur retinasana tika veikti péc jiinija nobires, jo auglu vid€ja masa un auglu skaits ar
izméru virs 70 mm palielinajas par 20%, salidzinot ar kontroli. CieSa pozitiva korelacija
konstatéta starp augla vid€jo svaru un lapu laukumu uz vienu augli (r = 0,93). Lai gan
auglu aizmeSanos, kas, iesp&jams, ciesi ietekmé&ja retinasanas variantu ietekmi, salidzinot ar
kontroli.

‘Orlik’ atSkiribas auglu sadalijuma pa kalibriem atkariba no retinasanas varianta bija
butiskas (p -vértiba 0,001). Vislabakie rezultati bija retinaSanas varianta, kura augli tika atstati
pa spridim un pa vienam ziedkopa, kur augli izméra virs 70 mm bija vairak neka 60%
(kontroles varianta Sis raditajs bija 34%). Datu matematiska apstrade paradija cieSu negativu
korelaciju starp auglu kop€jo skaitu un kopg&jo lapu virsmu, jauno vasu lapu virsmu (r = -0,7),
un lapu laukumu uz vienu augli (r = -0,85). CieSa pozitiva korelacija paradijas starp lapu
laukumu uz vienu augli un augla vid&jo svaru. Vidgji cieSa pozitiva korelacija tika noverota
starp augla vid€jo svaru un kopgjo lapu laukumu kokam, un lapu laukumu uz jaunas vasas.
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Skirnes ‘Sinap Orlovskij’ atskiribas auglu sadalfjuma pa kalibriem atkariba no
retinasanas varianta bija butiskas (p- veértiba 0,01). Retinatajos variantos auglu vidgjais svars
pieauga aptuveni par 20%. AtSkiriba starp retinaSanas variantiem nebija bitiska. CieSa
negativa korelacija bija starp auglu skaitu un lapu laukumu uz vienu augli (r = - 0,9). Ciesa
pozitiva korelacija novérojama starp auglu vidéjo svaru un lapu laukumu uz vienu augli (r =
0,92).

Skirnei ‘Antej’ atikiribas auglu sadalfjuma pa kalibriem atkariba no retinasanas
varianta nebija butiskas. Tas iesp&jams skaidrojams ar salidzinosi slikto auglu aizmesanos, jo
faktiski Sai Skirnei neveicot retinasanu auglu daudzums, kas atbilda lielakajam kalibram bija
tikpat daudz ka veicot retinaSanu. Tikai varianta, kad auglaizmetni tika retinati ik pa spridim,
augla vidgjais svars pieauga par 5%, citos variantos $is raditajs bija par aptuveni 5% mazaks,
salidzinot ar kontroli. ArT lapu virsma auglu paSizretin§anas rezultata bija pietickama. legiita
cieSa negativa korelacija bija starp kop&jo lapu laukumu un augla vid&jo svaru (r = -0,97),
augla vid€jo svaru un jaunas vasas lapu laukumu (r = -0,78), lapu virsmu uz vienu augli un
augla vid€jo svaru (r =-0,97).

Skirne ‘Tiina’ atskiribas aug]u sadalijuma pa kalibriem atkariba no retina$anas varianta
bija bitiskas (p — vertiba 0,00). Retinatajiem variantiem biitiski palielinajies auglu skaits
kalibra virs 80 mm. Vislielakais augla vid€ja svara pieaugums bija variantos, kur retinasana
notiek atstajot auglus pa spridim (20%). CieSa negativa korelacija tika novérota starp auglu
skaitu koka un lapu virsmu uz vienu augli (r = -0,86). Vidgji cieSa negativa korelacija starp
koka jaunas vasas lapu laukumam un auglu vid€jo svaru (r = -0,52). Vidgji cieSa pozitiva
korelacija konstat&ta starp augla vidgjo svaru un lapu laukumam uz vienu augli (r = 0,67). Tas
parada, ka Sai Skirnei auglu lielumu ietekme kopgja lapu virsma, ne tikai jauno dzinumu lapas.

Skirnes ‘Zarja Alatau’ atskiribas auglu sadalfjuma pa kalibriem atkariba no retinasanas
varianta bija butiskas (p -veértiba 0,001). Vislabakais retinasanas variants $aja gada izradijies
retinasana pa spridim, jo auglu vidéja masa pieauga par 30% un auglu skaits, kas ir lielaks par
70 mm, pieauga par 37%. Vidgji cieSa negativa korelacija bija starp abolu skaitu koka un lapu
laukumu vz vienu augli (r = -0,67). Vidgji cieSa pozitiva korelacija bija starp auglu vidgjo
svaru un lapu laukumu uz vienu augli (r = 0,62). Pozitiva korelacija ir ari starp jaunas vasas
laukumu kokam un auglu skaitu koka (r = 0,57). Saja izméginajuma retinasanas ietekme
paradas visuzskatamak (attéls).

3.izmegindjuma z/s ,, Mucenieki” turpinas datu ieguve un to apkoposana.

Skirnes 'Zarja Alatau' auglu sadalijums pa kalibriem, atkariba no
retinasanas varianta,%
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Izpildes rezultatu zinatniska un praktiska nozimiba, rezultatu praktiskais pielietojums
Zinatniska nozimiba: Tiks noskaidrota abelu audz&sanas tehnologiju, razas norméSanas
panémienu un lapu virsmas un kvalitates ietekme uz auglu kvalitati Latvijas apstaklos saistiba
ar auglu attistibas procesiem.
Praktiskais pielietojums: Projekta rezultati palidzes izstradat ieteikumus par mineralo
baribas vielu piegades veidiem, razas norméSanas laiku un panémieniem Latvija komerciali
audzetajam abelu Skirném un potcelmiem.

2. tema Jaunu abolu parstrades tehnologiju izstrade un auglu uzglabasanas petijumi
Atbildigie izpilditaji
Dr.sc.ing. D. Seglina, I. Krasnova, G. Heidemane

Pétama probléma
Popularakie abolu parstrades produkti ir sula, ievarijumi, dazada veida biezeni un dZemi.
Sobrid lielveikalos ir pieejami arT kaltéti produkti — abolu &ipsi, kas galvenokart tiek importgti
no Kinas, Vacijas un citam valstim. Sadarbiba ar raZotajiem ir nepiecieSams izstradat un adaptet
jaunas abolu parstrades produktu tehnologijas tirgus dazadoSanai.

Saistiba ar abolu sulas koncentrata razoSanas uzpémuma slégSanu, uzpéméji mekle
jaunas iesp&jas abolu sulas izmantoSanai. Viens no pazistamakajiem abolu sulas produktiem ir
sidrs. Dabiga abolu sidra kvalitates nodroSinasanai ir nepiecieSams izmantot piemé&rotas Skirnes.
Latvija triikst petijumu par kreba abolu Skirnu sulas detalizetu kimisko sastavu.

Pasaulé eksisté daudz metodes, lai péc iespéjas ilgak saglabatu abolus svaigus. Sobrid
viena no perspektivam ir abolu apstrade ar 1- metilciklopropenu (MCP). Abolu elposanas
rezultata izdalas etiléns, viela, kas paatrina auglu nogatavoSanos. Auglu apstrade ar MCP
bloke etilena izdaliSanos, nodrosSinot to uzglabasanas laika pagarinasanu. Par Latvija
audzetam Skirném $adu pétijumu nav.

Darba meérkis

Izvértét jaunu abolu parstrades tehnologiju ietekmi uz biologiski aktiviem savienojumiem
izejvielas un produktos; noteikt optimalos tehnologiskos parametrus produktu kvalitates
saglabasSanai parstrades procesos un uzglabasanas laika pagarinasanai.

Izvirzitie uzdevumi 2011. gadam:
1. Turpinat pétijumus auglu uzglabaSana, izmantojot 1-MCP, preciz€jot piemé&rotakas
Skirnes un apstrades koncentracijas

2. Turpinat kreba tipa abolu sulas noveértg§jumu un to piemé&rotibu dabigi raudzeta gazeta
dzériena raZzoSanai

3. Uzsakt dazadu abolu Skirpu spiedpalieku kimiska sastava izvert€Sanu, nosakot Skiedrvielu
un detaliz€tu fenolu savienojumu saturu;

4. Turpinat darbu pie eksperimentalo abolu produktu kaltéSanas parametru definéSanas:

5. Parbaudit un adaptét kalt€Sanas procesa matematiska modela atbilstibu dazada veida
eksperimentalo abolu produktu izstradei;
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6. Veikt receptiru precizé€Sanu un produktu sensoro izvertésanu.

Veiktas darbibas un galvenie rezultati
1. Turpinat pétijumus auglu uzglabasana, izmantojot 1-MCP, precizéjot piemérotakas
Skirnes un apstrades koncentracijas

Auglu uzglabaSanas pétijumu rezultati 2010. gada razai (ievietoti uzglabaSanas kameras
25.10.)
Materiali un metodes

Lai izvertetu pirmsapstrades ar 1-MCP un modific@tas vides ietekmi uz 16 abolu Skirnu
kvalitati uzglabasanas laika, 2010. gada razai parbauditi 4 uzglabasanas varianti:
Kontrole — augli uzglabati dzes€tava (gaisa atmosfera);

Augli apstradati ar 1-MCP un uzglabati dzes€tava (gaisa atmosfera);

Augli apstradati ar 1-MCP un uzglabati kontrolétas modificétas vides rezima ULOI ar gazu
sastavu O, (1%) un CO; (2%);

Augli apstradati ar 1-MCP un uzglabati kontrolétas modificétas vides rezima ULO?2 ar gazu
sastavu O, (1,5%) un CO; (2,5%);

Abolu apstrade ar 1-MCP veikta hermétiska telpa 24 stundas +2 °C temperattird. Visi
paraugi uzglabati vienada temperattra (+2+1°C) ar gaisa relativo mitrumu 90%.

Auglu kvalitates vértéSanai pec 6 un péc 9 uzglabasanas ménesiem noteikts:
Skisto$as sausnas saturs, atbilstoSi LVS EN 12143:2001 standartam;

kopgjais skabju saturs, atbilstos§i LVS EN 12147:2001 standartam,;

blivums, atbilstosi LVS EN 1131:2001 standartam,;

D N N N

sensorais novertejums, atbilstosi ISO 4121:1987, izmantojot Iinijskalas metodi.

2011. gada uzglabasanas pétijjumam tika izvél€tas § rudens un 8 ziemas abolu Skirnes
(‘Auksis’, ‘Kori¢noje Novoje’, ‘Saltanat’, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Orlik’, ‘Rubin’, ‘Gita’,
‘Tiina’, ‘Antej’, ‘Alesja’, ‘ledzénu’, ‘Belorusskoje Malinovoje’, ‘Spartan’, ‘Zarja Alatau’,
‘Sinap Orlovskij’, ‘Antonovka’) atkartoti parbaudot izvéletos apstrades un uzglabaSanas
variantus. Augliem veiktas sakotn€jas fizikalas un kimiskas analizes (Skistosa sausna,
skabums, blivums, joda - cietes tests), noteikts svars, izvertéta krasu intensitate, aprékinats
gatavibas indekss.

Rezultati

Izvertgjot uzglabasanas rezimu ietekmi uz auglu kvalitati 2010. gada razai, var secinat,
ka kontroles paraugi zaud€ savu kvalitati, un bitiska to pasliktinasanas novérojama jau péc
seSiem méneSiem. Uzglabajot kontrol&tas atmosferas vidé péc seSiem méneSiem rudens abolu
Skirném bija labaka auglu kvalitate neka kontrolei, bet péc devinu méneSu uzglabasanas
kvalitate bija strauji kritusies. Savukart visas ziemas Skirnes uzradija labu kvalitati péc seSu
méneSu uzglabaSanas, bet vairakam Skirn€m bija veérojams kvalitates kritums. Vislabaka
kvalitate p&c deviniem ménesiem bija Skirpu: ‘ledzénu’ un ‘Zarja Alatau’augliem.
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Gan kontroles paraugiem, gan kontrolétas atmosferas videé uzglabatajiem labakus
rezultatus (krasojums un kimiskais sastavs) uzradija paraugi, kuri sakotngji tika apstradati ar
1-MCP.

Probléma, ar ko saskaramies pétjjuma, ir aromata samazinaSanas un garSas
pasliktinasanas ilgstoSas glabasanas (I1dz deviniem méneSiem) laika. Tas izskaidrojams ar to,
ka vielas 1-MCP ietekmé tiek kavéta fiziologisko procesu norise auglos. Apstradatajiem
paraugiem péc seSu un devinu ménesu uzglabasanas, izteiktakas garSas nianses saglabajas
tikai Skirnei ‘ledzénu’. Sensoras analizes norada, ka péc seSu ménesu uzglabasanas (ULO1+1-
MCP), labakas garSas IpasSibas piemita Skirném: ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’, ‘Spartan’ un
‘Antej’, bet, peéc devinu meneSu uzglabaSanas, par gar§igakajam atzitas Skirnes: ‘Antej’,
‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Auksis’.

Sakotngjie rezultati norada, ka uzglabasana ,,ULO1+1-MCP” palidz saglabat augstaku
auglu kvalitati, neka uzglabajot abolus dabiga atmosféra (kontrole), iepriekS veicot tiem
apstradi ar 1-MCP. Tacu biitiska uzmaniba japievers auglu gatavibas pakapei novakSanas un
apstrades ar 1-MCP laika.

2011. gada oktobrT uzsakts atkartots petijums ar jauno razu. Uzglabasanas p&tijumam
izveletas 8 rudens un 8 ziemas abolu Skirnes. Augli apstradati ar MCP un tiek uzglabati
vairakos rezimos: dzesétava un ULO tipa kamerds ar izmainitu gazu sastavu +4 C°
temperatira. Augliem atkartoti tiks vertéta kvalitate ik pec 2 méneSiem.

2. Turpinat kreba tipa abolu sulas noveértejumu un to piemerotibu dabigi raudzeta
gazéta dzériena raZoSanai

Materiali un metodes
Pétijuma izmantotas kreba tipa abolu Skirnes no LVAI un Piires DIS augludarza
kolekcijas 2011. gada razas: ‘Quaker Beauty’, ‘Riku’, ‘Kuku’, ‘Ruti’, ‘Kerr’, ‘Remo’, DJ 93-
4-14, ‘Hyslops’, ‘Cornelie’, ‘Balsgard’. Auglu paraugiem noteikti sekojosi raksturojoSie
parametri:
> Sulas iznakums, %;

» Cukuru (D(+)-glikoze, D-fruktoze, saharoze) saturs sula noteikta ar HPLC,
saskana ar Woidich aprakstito (Lebensmittelchem. Gerichtl. Chem. 1978, 32, 74.)
metodi. Atbilstosi aprakstam izmantots Amino 250x4.6 mm (5pum) sorbents.

» Miecvielu saturs sulai noteikts ar titrimetriju. Metode izstradata par pamatu nemot
publikacijas (Agric. Food Chem. 2002, 50. 373-377.) materialu.

» Detalizetu polifenolu (florizina un floretina) saturs sula noteikts ar HPLC. Metode
izstradata par pamatu nemot publikaciju (Food Chem 2000, 68:81-85 un Agric
Food Chem 2003, 51:6240-6247) materialus.

Rezultati

Saskana ar 2010. gada iegttajiem rezultatiem par kreba abolu Skinu kvantitativo un
kvalitativo izvertgjumu, 2011. gada pétijjumam atkartoti tika izveletas 7 (taja skaita lielauglu
Skirnes ‘Remo’ un ‘DI-93-4-14) un parbauditas 2 jaunas Skirnes. Novertgjot iegtito sulas
daudzumu, vidgji tas bija 55%, nedaudz zemaks ka 2010. gada. Sulas iznakums no jaunajam
Skirném ‘Balsgard’ un ‘Cornelie’ bija zemaks, tikai 43%. To var uzskatit par labu rezultatu, jo
janem veéra, ka kreba abolu sula ir paredzéta komercskirnu sulas kupaz€Sanai (garsas,
cukuru/skabju attiecibas un miecvielu satura uzlaboSanai).
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Analizgjot kimisko sastavu sulas, noteikts, ka 2011. gada lielakais kop€jo taninu saturs
bija ‘Hyslop’ (20 mg L™), ‘Cornelie’, ‘Kuku’ (vidgji 13.8 mg L), un ‘Riku’ (13 mg L™).
Salidzinajuma ar komercSkirném, tas vid€ji ir 2 lidz 5 reizes vairak. Piem&ram, popularas
abolu skirnes ‘Lietuvas Pepins’ sula satur 5.1 mg L™, bet $kirnes ‘Auksis’ sula — tikai 3.3 mg
L taninu. Lai gan lielauglu $kirnes ‘DI-93-4-14, sulas iznakums ir virs 60%, tomér taninu
saturs sula ir viszemakais (3.1 mg L.

Salidzinot cukuru saturu, noteikts, ka ‘Hyslop’, ‘Riku’ un ‘Kuku’ kreba abolu Skirnes
raksturojas ar augstu saharozes saturu (attiecigi 91.1; 93.2 un 101.7 g L™). Vismazakais
saharozes daudzums noteikts $kirnes ‘Cornelie’ sula (17.4 g L™"). Skirnes ‘Riku’ un ‘Kuku’
satur art lielu fruktozes un glikozes daudzumu, lai gan bagatakas ar fruktozi ir ‘Ruti’ un
lielauglu kirnes DI-93-4-14 auglu sulas (71.0 un 81.5 g L™). Divas no pétitajam $kirném
‘Ruti’ un ‘Cornelie’ raksturojas ar interesantu cukuru kombinaciju - zems saharozes, lielaks
glikoze, vislielakais fruktozes saturs. Salidzinot ar ieprieks€jo gadu, 2011. gada cukuru saturs
sulas bija par 1-3% lielaks. Tas skaidrojams ar vairaku faktoru ietekmi, taja skaita augsto
gaisa temperattru un vid&jo saulaino dienu skaitu vegetacijas perioda.

3. Uzsakt dazadu abolu Skirpu spiedpalieku kimiska sastava izvertéSanu, nosakot
Skiedrvielu un detalizétu fenolu savienojumu saturu;

Saistiba ar apakSprojekta defin€tajiem uzdevumiem jaunu partikas produktu izstradé un
briezu baribas bagatinaSana ar abolu parstrades blakusproduktiem, Saja parskata perioda
uzmaniba veérsta uz abolu spiedpalieku kimisko noveértéSanu. Uzsakta gan lielauglu abolu
(ripnieciski tiek izmantotas sulas iegiiSanai), gan kreba tipa abolu (riipnieciski piem&rotas
sulu kupazésanai) skirnu spiedpalieku analizésana.

Materiali un metodes
Petljuma izmantotas kreba tipa abolu Skirnes no LVAI un Pires DIS augludarza
kolekcijas 2011. gada razas: ‘Quaker Beauty’, ‘Riku’, ‘Kuku’, ‘Ruti’, ‘Kerr’, ‘Remo’, DJ 93-
4-14, ‘Hyslops’, ‘Cornelie’, ‘Balsgard’. Sulas iegiitas ar groza tipa presi Voran 60AT,
paraugiem noteikti sekojosi raksturojosSie parametri:
> Skiedrvielu saturs spiedpalickas noteikts péc standarta metodes ISO 5498 ar

iekartu ,,Fibertec system 1010 Heat Extractor".

» Detalizétu polifenolu (florizina un floretina) saturs spiedpaliekas noteikts ar
HPLC. Metode izstradata par pamatu nemot publikaciju (Food Chem 2000, 68:81-
85 un Agric Food Chem 2003, 51:6240-6247) materialus.

» Cukuru (D(+)-glikoze, D-fruktoze, saharoze) saturs spiedpaliekas ar HPLC,
saskana ar Woidich aprakstito (Lebensmittelchem. Gerichtl. Chem. 1978, 32, 74.)
metodi. Atbilstosi aprakstam izmantots Amino 250x4.6 mm (5pum) sorbents.

Rezultati

Kopgjo skiedrvielu saturs abolos ir biitiski atkarigs no Skirnes, ka ar1 no auglu lieluma
un vidgji ir 1.8 g 100g”. Abolu miza Skiedrvielu saturs ir lielaks neka mikstuma (2.4-5.4g
100g™). Vidgjais digtisko Skiedrvielu saturs ir 3.7g 100g™, taja sakaita 1.4g100g™ $kistosas un
2.3g 100g" neskistosas Skiedrvielas. Kreba tipa abolu spiedpaliekas konstatéts nedaudz
lielaks Skiedrvielu saturs neka komercskirnu abolos. Lai kreba tipa abolu spiedpaliekas varétu
izmantoto funkcionalu produktu izstradei, uzsaktas Skiedrvielu detalizétakas analizes.

Nemot véra kreba tipa abolu augstvertigo kimisko sastavu (jo seviSki detalizétu
polifenolu savienojumu augstais saturs), uzsakti pétijumi par spiedpalieku izmantoSanu
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partikas produktu uzturvértibas paaugstinasanai. Florizins, floretina glikozids, péc kimiskas
struktiiras ir polifenolu hidrohalkonu grupas parstavis, ko pirmo reizi no abelu stumbru mizas
izdalija francu kimikis De Koninks. Lai arT ne tik liela koncentracija ka abelu stumbru mizas
un lapas, florizins ir art abolos, it Ipasi abolu miza. Florizina koncentracija abolos atkariga no
Skirnes, aug$anas apstakliem (augsnes), mazak no auglu uzglabasanas apstakliem. ST
savienojuma mediciniskais darbibas mehanisms tiek izmantots dazadu arstniecibas lidzeklu
radiSanai, taja skaita noradita perspektiva cukura diabéta arstéSana. Pamatojoties uz abolos
esoso savienojumu biologisko aktivitati, ka uztura bagatinataji Japana un Kina tiek razoti
liofilizeti abolu ekstrakta pulveri. Nereti ka izejvielas tiek izmantotas abolu parstrades procesa
radusas spiedpaliekas. Florizina saturs Latvija audzetas abolu skirn€s lidz §im nav noteikts,
tadé] LVAI veiktais pétijums sniegs priekSstatu, kada ir florizina koncentracija Latvijai
raksturigas kreba tipa abolu Skirnés.

Analizgjot abolu spiedpaliekas un sulas, noteikts, ka svaigi spiesta sula floretina (FLT)
saturs ir robezas no 9.7 mg kg’ sausnas $kirnei ‘Ruti’ lidz 32 mg kg sausnas 3kirnei
‘Cornelie’. Savukart florizina (FLZ) saturs ir robezas no 1.8 mg kg™ sausnas $kirnei ‘Kuku’
lidz 30.7 un 27.3 mg kg sausnas atbilstosi $kirngm ‘Cornelie’ un ‘Riku’. FLZ galvenokart
sastopams abolu miza un sulas ieguves procesa, atkariba no auglu sasmalcinasanas pakapes,
ta lielakais saturs noteikts spiedpaliekas. Bagatakas ar FLZ ir Skirnu ‘Balsgard’ (868,1 mg kg
! sausnas) un ‘Cornelie’ (787.7 mg kg'1 sausnas) Skirnu spiedpaliekas. Biitisks raditajs
diabétisku produktu izstradei ir arT cukuru, 1pasi fruktozes un glikozes saturs spiedpaliekas.
P&tijuma noteikts, ka vislielakais fruktozes saturs ir Skirnu ‘Ruti’, ‘Cornelie’, ‘Kerr’ un ‘Riku’
(no 37.6 lidz 32.5 mg kg sausnas) spiedpalickas. Savukart bagatakas ar glikozi ir ‘Ruti’,
‘Riku’, ‘Kerr’, ‘Cornelie’ un ‘Remo’ skirpu spiedpaliekas (no 19 lidz 12.5 mg kg'1 sausnas).
Turpmak peétijuma planots parbaudit florizina stabilitati spiedpaliekas atkariba no to
uzglabaSanas panémieniem.

4. Turpinat darbu pie eksperimentalo abolu produktu KkaltéSanas parametru
definéSanas:

Parskata perioda veikta abolu produktu (abolu-cidoniju bumbinu) kaltéSanas parametru
izpéte atkariba no parbaudamas masas lieluma. legtitie dati nepiecieSami matematiska modela
izstradei, kas biis svarigs jaunu energotaupoSu kaltéSanas iekartu izstrade, par kuru ir
ieintereséti auglu/ogu audzetaji un parstradataji.

Materiali un metodes.
P&tijumam sagatavoti divi paraugi:
> (1) Abolu-cidoniju bumbinas (cidonijas:kaltéti aboli (1:1)) ar sakuma svaru 7 g,
diametrs 25 mm;

> (2) Abolu-cidoniju bumbinas (cidonijas:kaltéti aboli (1:1)) ar sakuma svaru 13 g,
diametrs 30 mm,

Paraugu kaltéSanas temperatiira +50 °C piespiedu gaisa cirkulacijas iekarta ,,Orakas”. Pec 4
stundu kalt€Sanas, abolu-cidoniju bumbinas vienu stundu tika atdzes€tas un tad nosvertas. P&c
sverSanas tika ievietotas atpakal "Orakas" iekarta uz 4 stundam; viss tika atkartots ik pa 4
stundam lidz vélamajam gala rezultatam, kas noteikts izmantojot sensoras analizes.

Sensoras analizes veiktas, izmantojot Iinijskalu (ISO 4121:1987 Sensory analysis-
Methodology-Evaluation of food products by using scales),

Rezultati
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Nosakot mitruma zudumus (1) paraugam péc 8 stundu kalt€Sanas tie bija videji 29.5%,
turpinot kaltéSanu pec 12 stundam mitrums samazinijas par 9.5%. Kopuma parauga mitruma
zudums 1idz velamai konsistencei bija 39%. Savukart paraugam (2), nemot véra parauga
lielumu, bija nepiecieSams ilgaks kaltéSanas laiks, un mitruma zudums sastadija 51%. Veicot
sensoras analizes, noteikts, ka v€lamais rezultats (patikamaka konsistence produktam) 25 mm
abolu-cidoniju bumbinam tika sasniegts péc 12 stundam, bet 30 mm bumbinam p&c 16 stundu
kalteésanas. P&tijumam tiks veikti vairaki atkartojumi, lai uz praktiski ieglito rezultatu bazes
varétu izstradat procesus aprakstoSo matematisko modeli.

5. Parbaudit un adaptét kaltéSanas procesa matematiska modela atbilstibu dazada veida
eksperimentalo abolu produktu izstradei

Materiali un metodes.

Jauna veida abolu produktu (abolu-cidoniju bumbinu un/vai abolu plaksnu) izstradei
izmantoti kaltéti aboli, maltas spiedpaliekas (abolu, avenu/upenu) un kriimcidoniju masa ar
cukuru. Kalt€Sanas parametru un to ietekm&joso faktoru parbaude veikta sadarbiba ar LLU
ITF Fizikas katedru. Paraugiem veikti siltuma un mitruma plismu teorétisks un
eksperimentals pétfjums, lai noteiktu parneses (mitruma zuduma) procesus raksturojosos
fizikalos parametrus un izveidotu kalt€Sanas matematisko modeli.

Rezultati

Abolu produktu paraugu kalteSanas eksperimenti veikti originala FK izveidota
datorizéta zavéSanas iekartad ar nepartrauktu masas un temperatiiras kontroli. Noteikti
kalt€Sanas procesus raksturojoSie fizikalie parametri 3 paraugu koncentraciju (100, 50 un
25%) intervala. Atkariba no produkta mitruma satura, kalt€Sanas procesa aprakstiSanai
sakuma piemerojama lineara sakariba, samazinoties mitrumam Iidz 30-40%, aprakstosais
vienadojums izmainas. Paraugiem izveidots kalt€Sanas procesa difizijas modelis, kas lauj
veikt tehnologisko procesu parametru prognozésanu dazadiem masas izmériem (biezumiem),
ka arT atkariba no pievienota cukura daudzuma.

6.Veikt receptiiru precizéSanu un produktu sensoro izverteSanu.

Turpinati ieprieks$€ja parskata perioda uzsaktie pétijumi par kalt€tu abolu produktu
izstradi. P€tijumam izmantotas abolu Skirnes ‘Sinap Orlovskij’, Zarja Alatau’, ‘Auksis’,
Antej’. Viens no produktu iegades ietekméjoSiem faktoriem paterétajiem ir to arjais izskats.
Svaigi grieztu auglu virsmas brinéSanas intensitate saistita ar atsevisku polifenolu
(hlorogenskabes un katehinu) daudzumu auglos. Auglu briinéSanas intensitate laika noteikta,
izmantojot krasu analizatoru. BriingSanas noveérSanai izmantotas dazadas auglu sulas un
virsmas apstrades preperats Natureseal® ASI.

Rezultati

Kaltétu abolu produktu receptiras preciz€Sanai veikta abolu Skirpu mikstuma
sakotngjas krasas noteikSana. Abolu mikstuma krasas raditaji (krasas intensitates L*, a*, b*
un baltuma indeksa BI vértibas) starp abolu Skirn€m bija atSkirigi. Ziemas abolu Skirnu:’
Zarja Alatau’ un ‘Sinap Orlovskij’ mikstuma krasa bija gaisaka L* vertiba (attiecigi, 82.8 un
81.6) un BI indekss lielaks (attiecigi, 68.5 un 70.1). savukart rudens Skirném mikstuma krasa
bija nedaudz tumsaka: ‘Antej’ 79.1 un ‘Auksis’, kas norada uz lielaku auglu gatavibas pakapi.
P&c krasu analizes mérijumu rezultatu datu apstrades secinats, ka starp krasu raditajiem b* un
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L*, BI pastav cieSa negativa korelacija r = - 0.86, r= -0.98. Savukart starp krasu raditajiem L*
un BI pozitiva ciesa korelacija r= 0.93.

Abolu gabalinu briinéSanas noveérSanai pétljuma izmantotas smiltserksku,
krimcidoniju un balto janogu sulas, ka arT inhibitors Natureseal® 4% (NS4) un 5% (NS5).
Pétijuma labakas inhib&josas 1pasibas noteiktas NS4, NS5 §kidumiem un kriimcidoniju sulai.
Abolu gabalinu krasa kluva gaiSaka, L* vértiba palielinajusies vid€ji par 10.6% (arNS) un
10.4% (ar krimcidoniju sulu), salidzinot ar kontroles paraugu, kur§ tika mércéts destiléta
tident (P <0.05). Labus rezultatus uzradija ar1 pargjas ogu sulas, tacu veicot sensoras analizes,
degustatori noradija uz parak skabas garSas pastiprinaSanos. Uzsakta apstradato kalt€to abolu
sensoro analizu veikSana, parbaudot to kvalitativo Ipasibu izmainas uzglabasanas laika.

Izpildes rezultatu zinatniska un praktiska nozimiba, rezultatu praktiskais pielietojums

Ar pirmajiem iegutajiem izméginajumu rezultatiem par abolu apstradi ar 1-MCP
auglkopji iepazistinati LVAI rudens lauku diena. legiito zinatnisko un praktisko informaciju
par kreba tipa abolu kimisko sastavu galvenokart planots izmantot turpmakos pétijumos par
jaunu funkcionalu produktu receptiiru precizésanu.

Projekta izpildes gaita sniegti cCetri zipojumi starptautiskas Kkonferences,
noorganizetas un sniegti zipojumi 2 lauku dienas komercaudzeétajiem, nopublicéts
viens zinatniskais un pieci popularzinatniskie raksti, ar ekspozicijam pemta daliba
divas izstades. Izstradatas un uzpémumos aprobétas divas tehnologijas un divas
metodes.

4.ES COST akcija Nr. FA 1003 ,,East-West Collaboration for Grapevine
Diversity Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding
(vad. no Latvijas puses S.Ruisa)

> Projekta realizacijas laiks: 2010.-2015.gg.
» Darbs notiek 4 darba grupam:

e WG 1 - Vinogu genétisko resursu identifikacija un raksturoSana.

e WG 2 — Atraku un precizaku fenotipé$anas metozu izveido$ana. Mérkis — iegiit plasi
aptverosus datus Skirpu fenotipéSanai genétisko resursu kolekcija.

e WG 3 — Molekularo lidzek]u izveide plasi aptveroSai genotipéSanai. Planots izveidot
DNS mikroshémas ar lielu génu skaitu

e WG 4 — Kodolkolekciju fenotipésana un saistitie genétiskie pétijumi

» Darba rezultati 2011.gada:

» 2011.gada S.Ruisa piedalijusies darba grupu un menedzmenta komitejas sanaksmé
Cesalonikos, Griekija, kur tika definéti darba grupu uzdevumi un izpildes termini.
Sanaksmé S.Ruisa piedalijas ar informativu zinojumu par Latvijas vinogu Skirném.

» Usakta Latvijas brivdabas vinogu skirpu ‘Guna’, ‘Spulga’, ‘Sukribe’, ‘Supaga’, Veldze’,
‘Zilga’selekcionars P.Sukatnieks) ‘Ciravas agra’, ‘Dovga’, ‘Liepajas Agra, ‘Liepajas
Dzintars’ , ‘Silva” ( se;ekcionars G.Veésmins) raksturoSana péc 48 deskriptoriem, kas
noteikti Eiropas Vitis Datu baze.

» leplanots savakt lapu paraugus no min&tajam Latvijas Skirném SSR-markieru analizém, ko
veiks , ka arT noteikta Eiropas laboratorija.
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» Uzsakta Latvijas izcelsmes vinogulaju fenofazu noteikSana atbilstosi protokolam, novertes

vinogu fenologiskas 1pasibas atbilstosi protokolam.

5.COST akcija “Kaulenkoku un riekstkoku bakterialas slimibas” (vad. no
Latvijas puses S.Ruisa)

>
>

Projekta realizacijas laiks: 2006.-2011.gg.
Darbs norit 4 darba grupas:

slimibu diagnostika un savlaiciga noteikSana (diagnostikas metodes: klasiska un
molekulara, savlaicigas noteikSanas metodes, patogenu daudzveidiba);

slimibu epidemiologija un novérsana (slimibu epidemiologija, karantina un novérsana,
slimibu prognozesanas modeli);

selekcija un saimniekauga izturiba (genétiskie resursi, klasiska selekcija, selekcija,
izmantojot molekularos markierus);

slimibu kontroles stratégijas (biokontrole, anribakteriala, augu augSanas regulatori un
izturiba, integréta auglu koku audzesana).

> Projekta aktivitates 2011. gada:

6.

Apsekojot saldo kirSu stadijumus 2011.g., atrasts, ka vairak neka 30 % bija lapu un
dzinumu briing$ana un vidana. Siem kokiem uz galvenajiem zariem tika novéroti mitri,
iegrimusi bojajumi, kas liecinaja par Pseudomonas spp.infekciju.

Skabo kirSu stadijumos novérotas slimibu pazimes bija loti lidzigas saldo kirsu
stadfjumos noverotajiem bojajumiem.

Plimju stadijumos saimniecibu Ipatsvars ar vairakas vietas vérojamiem nikulojoSiem
augiem un masveida atmirstoSiem vai boja aizgajuSiem augiem bija visaugstakais —
26,9 %, ja salidzina ar parjiem kaulenkokiem. Plimju stadijumos galvenie slimibu
bojajumi bija dazada veida v&Zi uz stumbra un dazadas pakapes zariem, lapu visana un
auglzarinu atmirSana.

Analizgjot 17 bakteriju izolatus kaulenkokiem ar GATTa testu, 10 no tiem identificéti
ka Pseudomonas syringae pv. syringae.

13. — 17. februari akcijas ietvaros tika organizéts 1. COST 873 un ISHS
Starptautiskais kaulenkoku un riekstu bakterialo slimibu kongress (Ist
COST873 - ISHS Joint Congress for Bacterial Diseases of Stone Fruits and
Nuts), kas notika Cirihe (Sveice). LVAI direktore Edite Kaufmane piedalijas ar
mutisko referatu: E. Kaufmane, G. Lacis, S. Ruisa, D. Feldmane, I. Gravite
»ldentification and characterization of latvian prunus genetic resources for
conservation and utilization”, ka ar1 vadija darba sesiju “Biodiversity and plant
germplasm collections”. 14., 15. un 16. februari notika darba sesijas par kaulenkoku
un riekstkoku bakterialo slimibu izturibas selekciju, ieskaitot jautajumus par
genétiskiem resursiem, klasisko selekciju un molekularo markieru izmanto$anu, par
kontroles stratégiju, par jaunumiem slimibu apkaro$ana, epidemiologijas jautajumiem.
Referatus lastja uzaicinati katras jomas vadoSie zinatnieki.

COST akcija Nr. 864: ,,PomeFruitHealth-Combining traditional and advanced

strategies for plant protection in pome fruit growing” (2006.-
2011.)(Seklenkoku veseliba — Tradicionalo un moderno stratégiju
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apvienoSana séklenkokju aizsardziba). (vad. no Latvijas puses
I.Morocko-Bi¢evska)

COST akcijas meérkis ir, veicinot videi draudzigu lauksaimniecibas metozu
izmantoSanu, risinot eksistéjosu, hronisku problému, ka arT jaunu un invazivu slimibu raditos
draudus, attistit integrétas un ilgtsp€jigas augludarzu audz&Sanas sist€émas, kuras nodrosinatu
Eiropas paterétajus ar augstas kvalitates un veseligiem augliem.

» Projekta realizacijas laiks: 2006.-2011.gg. (Latvijas daliba no 2008. gada maija)
» Darbs norit 4 darba grupas:

WGI - Augu-patogénu mijiedarbiba (bitoisku un abiotisku faktoru radita inducéta
resistence, Eiropa nozimigu esoSu un jaunu sénu, virusu un baktériju ierosinato
slimibu lauka un molekulara epidemiologija, oficialo diagnostikas protokolu izstrade
karantinas organismiem);

WG2 — genétiskie resusrsi un selekcija (jaunu augstveértigu abelu un bumbieru skirpu
Skirnu selekcija ar paaugstinatu rezistenci pret bakterialo iedegu (Erwinia amylovora),
kraupi (Venturia spp.) un miltrasu (Podosphaera leucotricha), Eiropas un citu
pasaules genétisko resursu izvertéSana ar mérki integrét rezistences selekcijas
programmas, molekularo metozu pielietosanas veicinasana un MAS attistisana);

WG3 - Augu aizsardziba (pro-ekologisku audzE€Sanas metozu attistiSana
konvencionalas, integrétas un biologiskas audzéSanas sistémas, audzESanas sist€ému
optimizacija, slimibu prognozesana, augu aizsardzibas metozu uzlaboSana izmanotjot
videi draudzigus risinajumus);

WG4 — auglkoku biotehnologija (inovativu génu parneses metozu izstrade, vides risku
izvertejums transgénu auglkoku audzeSana, in vitro metozu pilnveidoSana rezistentu
Skirnu izveidg).

> Projekta aktivitates 2011. gada

Projekta ietvaros nemta daliba darba grupu nosléguma sanaksmé Haselta, Belgija
no 1.-3. februarim un sniegti 2 zinojumi par paveikto:

Stenda referats: Lacis G., Ikase L., Kota I. "Application of PCR based molecular
markers for characterization of the Latvian apple genetic resources".

Stenda referats: Piupola N., Morocko-Bicevska 1. & Kale A. “Occurence of
economically important viruses in pome fruit orchards in Latvia and evaluation of their
genetic diversity”.

7. RIBESCO- Core collection of Northern European gene pool of Ribes —
Grant under Council Regulation (EC) No 870/2004 AGRI GEN RES 071.
(vad. no Latvijas puses S. Strautina)

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2012. g.

Projekta mérkis ir vispusigi aprakstit katras valsts Ribes gints genétiskos resursus un
izveidot vertigako formu kodolkolekciju, kas tiks saglabata projekta dalibnieku instittitos.
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Darba rezultati 2011.gada.

> Pabeigta Ribes gints datu bazes izveide. Datu bazé ir publiski pieejama
http://www.ecpgr.cgiar.org/germplasm_databases/list of germplasm databases/crop
databases/crop database windows/ribesrubus.html. Ta ir izzinas materials par
nozimigakajam Skirnu pazimém un Ipasibam un bis noderiga selekcionariem,
pomologiem ka arT audz&tajiem un parstradatajiem.

» Ribes gints kodolkolekcija no Latvija esoSajiem Ribes genétiskajiem resursiem
ieklauti 10 upenu, 4 janogu, 5 erkskogu genotipi.

» Ribes gints kodolkolekcijas izveidei no Zviedrijas un Somijas sanemtas 3 érkSkogu, 4
upenu un 2 janogu atveselotas virusbrivas sSkirnes.

» Sagatavota atskaite par visu projekta istenoSanas periodu (2007.-2011.g). Projekta
ietvaros péc fenotipiskam pazimem aprakstitas 600 upenu, 300 janogu un 400
erkskogu skirnes.

» 300 no vertetajam Ribes gints skirném ieklautas kopg&ja projekta kodolkolekcija. 55 no
upenu Skirném tiks saglabatas kroprezevacija MTT -150 OC temperatiira.

8. Latvijas-Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas 2007 — 2013.gg.
projekts Nr. LLII-060 ,,Development of a technology transfer centre
for fruit production (FruitTechCentre)” (vad. E.Rubauskis).

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2012. g.
Projekta finanséjums 2011. gada: 111 993 LVL

Projekta meérkis: nodroSinat ilgtsp&jigu auglkopibas attistibu atbalsta regiona ar
tehnologijas parneses centra palidzibu nododot institiitos izveidotas un parbauditas
jaunakas tehnologijas razotajiem.

Projekta izpilditaji: Latvijas Valsts auglkopibas institiits (koordinastors), Darzkopibas
institlits, Lietuvas Lauksaimniecibas un Mezsaimniecibas pé€tniecibas centra filiale
(partneris)

Darba rezultati 2011.gada.

Aktivitates 2011. gada tika veiktas cetros virzienos: WP1 Projekta vadiba un
koordinacija, WP2 Apmacibu un demonstréjumu bazes izveide, WP3 Zinasanu parneses riku
izveide un WP4 Tehnologiju un pieredzes parnese.

WP1 Projekta vadiba un koordinacija — veiktas aktivitates iepirkumu procediiras
nodroS§inaSanai; projektu izmainu dokumentalai nostiprinasanai;, informacijas atjaunoSanai
projekta majas lapa (www.fruittechcentre.eu) — 2011. gada tas veikts 23 reizes, publicgjot
informaciju par aktualitatéem, pasakumiem, rakstus; informéti auglkopji par apmacibam,
seminariem un pieredzes apmainas braucieniem; koordingtas par€jos projekta virzienos
veiktas aktivitates; nodroSinata projekta publicitate (5 dazada veida mediju resursos) t.sk.
Latvijas — Lietuvas programmas organizeta pasakuma.

WP2 Apmacibu un demonstréjumu bazes izveide — 2011. gada veikta iekartu un
produktu iegade, kas nodrosinas izveidota ,,Tehnologiju parneses centra” ilgtsp&ju. Tika
iegadati meésloSanas un augu aizsardzibas lidzekli demonstréjumu uzturéSanas nodrosinasanai,
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instrumenti demonstréjumu uzturéSanai, aprikojums macibu telpam, parvietojamu express
laboratoriju aprikosanai, kas palidzetu sniegt konsultacijas auglkopjiem, veikti darbi
unaktivitétes demonstréjumu pieejamibas un uzskatamibas nodroSinasanai.

WP3 Zinasanu parneses riku izveide — 2011. gada aktivitates verstas, lai sagatavotu
materialu rokasgramatai ,,Celvedis komercauglkopiba”, video materialam, kas izmantojams,
lai veidotu ,,Macibu filma auglkopjiem” (DVD formata), materialam, tsk. fotogafiju atlasei,
radiSanai, kas tiktu izmantoti bukletiem auglu un ogu produktu patérétajiem par dze€veném,
krimmelleném, érkSkogam, sarkanam un baltam janogam, informativam lapam auglkopju
inform&Sanai un izglito$anai par abolu gatavibas noteikSanu, plimju un kirSu Skirn€m, plimju
un kirSu apputeksnésanos.

WP4 Tehnologiju un pieredzes parnese — 2011. gada turpinats sniegt konsultacijas
auglkopjiem par darzu ierikoSanu, kopsanu Skirn€m, ka ari produkcijas parstradé (177);
organizets seminars ogu audzetajiem; organizeti pieredzes apmainas braucieni (2) Latvijas un
Lietuvas auglkopjiem; organiz&tas un vaditas 16 apmacibas (t.sk. praktiskas); projekta stendi,
t.sk. projekta raditie riki interesnetiem bija pieejami vairakas izstades (15) Latvija un Lietuva,
t.sk. abolu izstadé Dabas muzeja, Riga, Riga Food 2011, Agrovizija 2011 u.c.; organiz&ts

T
pasakums patérétajiem ,,Abolu diena Dobele”, kura ietvaros bija izstade, dazadi konkursi,
atrakcijas, koncerts ,,Abolu maiss”.

9. ZM LAP projekts , Ilgtspéjigas auglkopibas attistiba, izmantojot vidi
un idenus saudzéjoSas, ka arl lauku ainavu saglabajoSas integrétas
audzeéSanas tehnologijas klimata parmainu mazinasanai un biologiskas
daudzveidibas nodroSinasanai” (vad. M.Skrivele)

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2011. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 100 000 LVL.

Projekta meérkis: NodroSinata agrovidi saudz€joSu un lauku ainavu veidojoSu
tehnologiju ievieSana Latvijas auglu un ogu darzos.

> Projekta izpilditaji:

Latvijas Valsts auglkopibas institiits (vaditajs), Piires Darzkopibas pétijumu centrs,
LLU Agrobiotehnologijas instituts, Latvijas Augu Aizsardzibas P&tniecibas Centrs, LU
Biologijas institits.

Darba rezultati 2007.-2011.gada.
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1. Izdalit pret kaitigiem organismiem izturigas auglu koku $kirnes, izvértéjot to saderibu
ar dazada auguma potcelmiem, piemérotibu vidi saudzéjoSam audzeSanas tehnologijam
ar dazadam vainaga formam un stadiSanas attalumiem, ka arl mitruma reZimiem un
mésloSanu.

Abelu, bumbieru, pliimju un kir§u Skirnu izvérteSana, lai izdalitu pret
kaitigiem organismiem izturigakdas.

LVAI veiktie petijumi

Abeles

Izpilditaji: Dr.biol. L.Ikase, I.Guculaka
Lai uzlabotu abelu sortimentu Latvijas darzos, kolekcijas un sakotn&jas Skirnu
parbaudes izméginajumos tiek parbauditas gan Latvija selekcionétas, gan introducétas Skirnes.
LVALI vertéti abelu 57 hibridi un 56 $kirnes 9 izm&ginajumos uz potcelmiem Piire 1 un
B.9, kas ierikoti 2002.-2008.gada.

RaZiba sakotnejas Skirnu parbaudes izméginajumos

Apkopoti dati par Skirnu razas parametriem un auglu kvalitati 2007.-2010.gada.

P&c kopgjas razibas 4 gados dazada vecuma Skirpu parbaudes izméginajumos izcélas
‘Alwa’, 'Antej', 'Angold', 'Dace', ‘Delbarestivale’, ‘Caraunica’, ‘Elegija’, ‘Edite’, ‘Gita’,
‘Jubilej Moskvi’, 'Kandil Orlovskij', ‘Konsta’, 'Kovalenkovskoje', 'Kurnakovskoje', ‘Madli’,
'Olga’, ‘Rososas’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Tiiu’, elites hibridi D-5-92-1, D-11-94-3, DI-93-11-12,
DI-93-11-44, DI-93-15-5, DI-93-15-6, H-12-94-8. Zema raziba uz potcelma Piire 1 bijusi
‘Amorosa’, ‘Discovery’, uz B.9 saméra mazrazigi bija ‘Spartan’ (divos izm&ginajumos),
‘Forele’, ‘Iedzénu’, ‘Lobo’.

Maz izteikts razas periodiskums bija bijis Skirném 'Auksis', 'Angold', 'Dace', ‘Edite’,
‘Gita’, ‘Elegija’, 'Teremok', ‘Tiiu’, AMD-12-2-12, D-5-92-1. Krasi periodiski razoja
‘Caraunica’, ‘Delbarestivale’, D-1-92-42, H-12-94-8.

Degustacijas verteéjums

Kopsumma 2007.-2010.g. degustacijas izdalijas:

Vasaras Skirnes: ‘Roberts’ (Latvijas jaunskirne), ‘Geneva Early’, ‘Jattimelba’;

Rudens - agras ziemas Skirnes: ‘Auksis’, ‘Rubin’, ‘Orlik’, ‘Saltanat’ (komercskirnes),
‘Dace’, ‘Gita’, ‘Ella’ (Latvijas jaunskirnes), ‘Aroma’, ‘Amorosa’, ‘Elegija’ (Ukrainas),
‘Greensleeves’, ‘Sawa’, ‘Teremok’, perspektivie hibridi BM-25-5-69, BM 47898 (Zviedrija),
LVAI elites hibridi D-1-92-14, D-1-92-42, D-1-92-56, DI1-93-1-4, H-94-3-54, H-94-12-8,

vairuma gadu labi verteétas ari ‘Daina’, ‘Eksotika’ (Latvijas jaunskirnes),
‘Delbarestivale’, ‘Jubilej Moskvi’, ‘Kandil Orlovskij’, ‘Koonik’, ‘Pamjatj Semakinu’;

Ziemas Skirnes: ‘ledzénu’, ‘Lobo’ (komercskirnes), ‘Bohemia’, ‘Pirella’, ‘Radogostj’,
perspektivie hibridi AMD-12-2-12, DI-93-15-6, vairuma gadu ar1 ‘Alesja’, ‘Aule’, ‘Edite’,
‘Honeycrisp’, ‘Reanda’, D-12-94-16, BG20239 (Lietuva);

Véldas ziemas Skirnes: komercSkirnes ‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Zarja Alatau’,
vairuma gadu ar1 ‘Ligol’, hibrids D-5-92-1.
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Gandriz visas izdalitas Skirnes un hibridi ir imiini pret kraupi (géni Vf, Vm), vai ar1 ar
labu poligéno izturibu pret to, izpemot ‘Geneva Early’. Tomé&r dazas Skirnes glabajot
ienémigas pret dazadam puvém (‘Aroma’, ‘Amorosa’, ‘Kandil Orlovskij’), fiziologiskam
slimtbam (‘ledzénu’). Ne visas no izdalitajam Skirn€m bija ar stingriem augliem, degustatori
nereti prieksroku bija devusi mikstiem, suligiem aboliem (‘Ella’, ‘Sawa’, ‘Kandil Orlovskij’),
kas drizak bis derigi mazdarziem.

GlabaSanas rezultati

Visilgak bez bojajumiem uzglabajas velo ziemas Skirnu ‘Alwa’, ‘Angold’, ‘Ausma’,
‘Ligol’, ‘Lodel’, ‘Spartan’, ‘Sinap Orlovskij’, ‘Zarja Alatau’, elites hibridu D-5-92-1 un DI-
93-11-44 augli. ‘Alwa’, ‘Ausma’ un ‘Spartan’ aboli uz potcelma Piire 1 glabajas ilgak neka uz
B.9 par apméram 1 ménesi.

Maz bojajumu lidz lietoSanas gatavibas beigam bija arf:

-Rudens-agram ziemas Skirném: ‘Auksis’ (komercskirne), ‘Dace’, ‘Daina’, ‘Laila’ (Latvijas
jaunskirnes), ‘Delbarestivale’, ‘Jubilej Moskvi’, ‘Krista’, ‘Liivika’, ‘Skaistis’, elites hibridiem
D-1-92-42, D-2-92-12, DI-93-1-4 u.c.;

-Ziemas skirném: ‘Lobo’ (komercskirne), ‘Alesja’, ‘Elegija’, ‘Radogostj’, Rososas, hibridam
DI-2-90-134 u.c.;

Izdalitas perspektivas Skirnes un hibridi

Sakotngjas Skirnu parbaudes izméginajumos 2007.-2011.g. péc ipasibu summas (laba un
regulara raZziba, slimibizturiba, auglu kvalitate, degustacijas veért€jums un glabasanas) izdalitas
Skirnes plasakai parbaudei vai ieklausanai genofonda.

Izdalitas skirnes un hibridi plasakai parbaudei:

e Vasaras un agras rudens — ‘Roberts’ VI (LVAI jaunskirne);

e rudens un agras ziemas - ‘Dace’ Vf, ‘Gita’ VI (LVAI jaunskirnes), ‘Eksotika’ (Pires
DPC), ‘Pamjatj Semakinu’ (Krievija), labakajas darzu vietas ar1 ‘Teremok’ (Ukraina),
‘Delbarestivale’ (Francija);

e ziemas — °‘Edite’ Vf (LVAI jaunskirne), elites AMD-12-2-12, DI-93-15-6 Vf,
labakajas darzu vietas arT ‘Bohemia’ (Cehija), ‘Elegija’ (Ukraina);

o velas ziemas - LVAI elites D-5-92-1 V{, H-93-4-72a.

Izdalitas skirnes saglabasanai genofonda - 'Angold', 'Ausma’, ‘Ella’, 'Kandil Orlovskij',
'Kurnakovskoje'Vf, 'Sawa'Vf, DI-93-4-21 katra izcelas ar vienu vai vairakam vertigam
ipaSibam, bet ne visu komercSkirnei 1pasSibu kompleksu: pietriikst transportizturibas,
ziemcietibas, ir glabaSanas problémas.

Brakéjamas Skirnes - 'Butuz', 'Rucliva’, AMD-12-9-16 (mazraZigas, neapmierina
kvalitate), 'Caraunica', 'Jisma' (augli skabi, pist), 'Terseymac' (kraupja ienémiga), 'Jupiter,
'Kaimo' (neapmierina kvalitate), 'Katiliina', 'Marta' (mazrazigas), 'Produkta’ (nav ziemcietiga).
Pargjam Skirném, lai izdaritu slédzienu, nepiecieSami turpmaki noverojumi.

Zemgales un Kurzemes regionos komercaudz&$anai plasak japarbauda Skirne
‘Teremok’ un hibrids D-5-92-1 (‘Monta’). 2010.un 2011.gada tie pavairoti kokaudzetava,
lai var&tu ierikot izm&ginajumus zemnieku saimniecibas.

D-5-92-1 (‘Liberty’ x ‘ledzénu’), ierosinatais nosaukums ‘Monta’. Bitiski var uzlabot
velo ziemas Skirpu sortimentu ar stingriem, izlidzinatiem, sarkaniem, suligiem un
kraukSkigiem augliem, kas teicami glabajas. Hibrids veido sp&ciga auguma, labi zarotus,
regulari raZzojoSus kokus, imiins pret piecam kraupja ras€m un loti izturigs pret puvém un
fiziologiskam slimibam. Ta ka augli nogatavojas Joti vélu, péc Tsakam augSanas sezonam var
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bt problémas ar ziemcietibu, ka Dobel€ bija 2003.gada. Domajams, nebiis piemérots mazak
labveéligdm augSanas vietam.

Bumbieres

Izpilditaji: B. Lace

Bumbieru Skirnu salidzinasana kolekcija laika no 2007.-2011. g.

Laika perioda no 2007. gada Iidz 2011. gadam kolekcijas stadijuma vertetas vietgjas, ka
ar no citam valstim introducétas bumbieru skirnes.

Ka perspektivu ieteicams izvirzit Skirni ‘Selanka.” Ta varétu biit véla rudens vai
agras ziemas Skirne. Augliem nav nepatikamu piegarSu vai specifiska aromata. Garsa laba,
bez aromata, saldi. Koka augums vidgji specigs ar saméra kompaktu vainagu.

1999. un 2002. gada ziemcietigu $kirnu vainagos tika sapotéti no Norvégijas atvesti 9
hibridi. P&c iegiitajiem razas datiem talakai noveéroSanai var virzit hibridus:

NP 273 ziemas hibrids. Auglus gatavinot, tie klust loti suligi, pastiprinas aromats, mikstums ir
kiistoS$s, nebriin€ no vidus. Ar1 lietainas vasaras augli ir pietickami saldi. Auglos nav
konstat&tas miecvielas, tie nepilist.

NP 1927 ziemas hibrids, izturigs pret kraupi un puvi.

NP 852 agrs ziemas hibrids ar augstas kvalitates augliem.

NP 3048 ziemas hibrids ar izskatigiem, stingriem augliem. Perspektivs biologiskiem darziem.
Laba transportizturiba.

NP 4310 visagrakais vasaras hibrids ar labu auglu kvalitati, slimibizturiga. Iss lietoSanas laiks.

NP 2870 ziemas hibrids ar lieliem augliem un labu garsu.

Japiezime, ka hibridu ziemcietiba ir vaja. Tie ir paredz€ti audzE€Sanai ziemcietigu
skeletveidotaju vainagos.

Kaitigo organismu izplatibas ietekme uz raZu kolekcijas stadijuma un koku veseltbas
stavoklis 2007.- 2011. gadu perioda

2007. gada razu ietekméja janvara un februara gaisa temperatiira, kas noslideja lidz -
30 °C. Gaisa temperatiiras samazinaSanas izraisija ziedpumpuru izsalSanu. Temperatiiru
svarstibu de€] stipri cieta ziedpumpuri pétfjuma ieklautajam Skirném, seviSki uz koku
apaksgjiem zariem.

Karstums un mitrums 2007. gada pavasara un vasaras periodos veicinaja Latvija lidz
Sim neatrastu kaiteklu (bumbieru lapu blusina Psylla pyri) un slimibu attistibu (bakterialas
iedegas Erwinia amylovora). Visizturigaka pret bumbieru lapu blusinu kaitekli bija Skirne
‘Talgarskaja Krasavitsa’.

2010. gada uz visu Skirnu kokiem bija loti stipra bumbieru — kadiku riisas (ier.
Gymnosporangium sabinae) infekcija. Infekcijas pakape augstaka 2010. gada. Sakara ar
bumbieru — kadiku riisas (ier. Gymnosporangium sabinae) augsto infekcijas pakapi un ziemas
bojajumu del, 2010. gada vairums bumbieru Skirnes nerazoja.

Perioda no 2007.-2011. gadam visstabilakas razas, kuras kaitigo organismu izplatiba
neietekméja vai ietekméja Joti maz bija Skirnei ‘Moskovskaja’.

Zems koku veselibas stavokla vert€jums par 2007. — 2011. g. periodu bija Skirném
‘Eckehard’, ‘S&edraja’, ‘Elektra’, ‘Nojabrskaja’ un ‘Tavri¢eskaja’. Galvenokart novéroti
aug|zarinu bojajumi.

Piares DPC
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Izpilditaja: I.Drudze

Pavisam testétas 1200 bumbieru skirnes un hibridi.

Integrétai audzeSanai pec plaSakas parbaudes varetu biit perspektivas:

‘Selija” ("Selija’, selekcijas apzim&ums AMD-64-76-1), ) — tirgoSanai oktobri-decembrt,
atrraziga un augstraziga Skirne, augli lieli, blivi, smagi, var realiz€t nenogatavinatus —
kraukskigus, var nogatavinat Iidz kiistoSam mikstumam.

“Nova® (selekcijas apzim&ums AMD-41-22-15) - tirgoSanai augusta — septembr, aizstaj lidz
Sim biezi stadito "Mlejevskaja Rannaja’, jo ir ziemcietigaka. Par€jas ipasibas ir saméera
lidzigas.

"Latgale’ (selekcijas apzim&jums AMD-55-78-2) dabisks punduraugums, atrraziba, garSas
zina lidzinas ‘Belorusskaja Pozdnaja’, bet augli ir lielaki un izskatigaki.

"Vilma® (selekcijas apzimejums AMD-51-4-40) — tirgoSanai julija — augusta sakuma uzreiz
p&c zemenu sezonas beigam, ziemcietigaka un kvalitativaka no seviski agrinajam skirném.

"Balva® (ieprieks€jais nosaukums ‘Latgales masa’, selekcijas apzimgjums AMD-55-78-3) —
tirgoSanai I1dz janvarim, loti augsta tirgus precu kvalitate, augsta raziba.
garSa un tirgus precu kvalitate.

‘Nerussa® - augstraziga, atrraziga Skirne realizacijai oktobri — novembri, stabila raZas
kvalitate, vainags viegli veidojams.

"Russkaja Krasavica® - realizacijai augusta — septembri.

No tradicionali staditajam bumbieru Skirném piemérotas integrétajai audzeSanai ir:

‘Dessertnaja RossoSanskaja™ - laba tirgus precu kvalitate, augstraziga, labas glabaSanas
sp&jas.

Plumes

LVAlveiktie pettjumi
Izpilditaji: M.agr. 1. Gravite, Dr.biol. E. Kaufmane.

Hibridu salidzindjuma

Izméginajums stadits 1998., 1999.gada. Potcelms — P.cerasifera. 2010.gada registracijai
tika iesniegti Cetri hibridi:

‘Sonora’ (BPr 6511) laika no 2004. Iidz 2011. gadam kopraza 150 kg no koka, augla masa
svarstijusies pa gadiem vidgji 48,2 g (min. 42,7 — max. 60,5). Ari auglu ienakSanas pa
gadiem bija svarstiga sakot no 15.08. [idz 09.09. Gataviem augliem kaulin$ atdalas vidéji
labi, augla stingrums vidgjs. Pétijuma par auglu uzglabasanu dzes€tava auglu kvalitate 2
nedelu laika bija nemainiga.

‘Adele’ (BPr 1855) laika no 2004. Iidz 2011. gadam kopraza 167 kg no koka, augla masa
svarstijusies pa gadiem vid€ji 46,9 g (min. 35,6 — max. 61,7). Auglu ienaksanas pa gadiem
sakot no 15.08. 1idz 02.09. Gataviem augliem kaulin$ atdalas labi, augli stingri. P&tijuma
par auglu uzglabaSanu dzesé€tava auglu kvalitate 2 ned€lu laika bija nemainiga.

‘Ance’ (0344 H) laika no 2004. lidz 2011. gadam kopraza 170 kg no koka, augla masa
svarstijusies pa gadiem vid€ji 38,0 g (min. 35,3 — max. 45,5). Auglu ienaksanas pa gadiem
sakot no 29.07. 1idz 24.08. Gataviem augliem kaulins$ atdalas labi, aug]i stingri.
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‘Lotte’ (1443 B1) laika no 2004. Iidz 2011. gadam kopraza 77,5 kg no koka, augla masa
svarstijusies pa gadiem vidgji 37,0 g (min. 30,2 — max. 47,9). Auglu ienakSanas pa gadiem
sakot no 26.08. lidz 14.09. Gataviem augliem kaulin$ atdalas labi, augli stingri. Pedgjo
gadu laika hibrids bija stipri cietis no sala bojajumiem un 2011.gada vasara mates koki tika
pilniba izrauti.

Izdalito skirnu apputeksnéSanas parbaude veikta 2008. — 2010.gadam. Briva apputé
visam Skirném 13,9-37,1 % ziedu izveidoja auglus, Tatad Skirnes raksturojamas ka pietiekami
paSaugligas.

Piires DPC
Izpilditaji: Dz.Dékena

Plimju kolekcijas stadijuma Piires darzkopibas pétijumu centra laika posma no 2007.
gada lidz 2011. gadam labak razojusas un zied€jusas Skirnes "Viktorija', "Latvijas Dzeltena
olplime’, ‘Kubanskaja Kometa', ‘Renklod Uljanis¢eva’, ‘Renklod Rannij Doneckij’,
*Vengerka Doneckaja Rannaja’.

Koku vispargjais veselibas stavoklis pedgjo ziemosanas periodu laika ir pasliktinajies
Skirném ‘Naidjona’, ‘Kubanskaja Kometa', Zemgale', 'Lase’, 'Renklod Micurinskij’,
"Naidjonis".

Kirsi
LVAI veiktie pettjumi

Introduceéto un vietéjo Skirnu vertejums saldajiem un skabajiem kirSiem

Izpilditaji: Dr.agr. S.Ruisa, M.agr. D.Feldmane

Saldie kirsi

e Novertgjot saldo kirSu koku un ziedpumpuru ziemcietibu laika perioda no 2007. —
2011.g., konstatets, ka ziemas visvairak cietu$i ziedpumpuri, bet koku sala bojajumi
nav noveroti.

e Ziedpumpuru ziemcietiba mainijas atkariba no Skirnes, potcelma, kas nosaka koku
augstumu, reljefa un koka vecuma.

e Tas nozimég, ka, lai izvairitos no ziedpumpuru izsalSanas, miisu apstaklos priekSroka
tomér dodama saldajiem kirSiem uz liela auguma (P.mahaleb) potcelma.

e Visaugstaka ziedpumpuru ziemcietiba bija saldo kirSu Skirném: ‘Aija’, ‘Brjanskaja
Rozovaja’, Brjanskas 3-36, ‘Indra’, ‘Iputj’, ‘Meelika’, ‘Ovstuzenka’, ‘Severnaja’,
‘Sjubarovskaja’, ‘Tjutevka’.

o Konstatets, ka razigakas saldo kirSu skirnes kolekcija bija: ‘Aija’, ‘Brjanskaja
Rozovaja’, ‘Brjanskas 3-36’, ‘ledzénu Dzeltenais’, ‘Indra’, ‘Iputj’, ‘Meelika’,
‘OvstuZenka’, ‘Paula’, ‘Severnaja’, ‘Sjubarovskaja’, ‘Tjutfevka’.

Skabie kirsi
e Bagatigi un regulari razoja Skirnes: ‘Bulatpikovskaja’, ‘Haritonovskaja’, ‘Latvijas
Zemais’, ‘gokoladl,lica’, ‘Tamaris’.
e Lielaka auglu masa konstatéta Skirném ‘Zentenes’, ‘Haritonovskaja’ un ‘Tamaris’.
Augli no katina atdalas labi visam noveérotajam Skirném.
e Skabo kirsu Skirne ‘Haritonovskaja’ raksturojas ar augstu razibu, lieliem augliem un Joti
labu garsu.
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e Parbauditajam Skirn€m mikstuma blivums svarstijas no 1,6 [idz 2,6 N/mm. Zems auglu
mikstuma blivums bija Skirném ‘Latvijas Zemais’, ‘Prevoshodnaja Kolesnikovoi’,
‘Sokoladnica’, ‘Bulatpikovskaja’, ‘Desertnaja Morozovoi’ un ‘Latvijas Augstais’.
Zemais auglu mikstuma blivums un augstais kaulinu Ipatsvars samazina So Skirnu
noderibu parstradei.

Projekta izpildes lauka vért&jot saldo un skabo kirSu Skirnes (nosakot to razu, kvalitati,
koku veseligumu un augSanu), var secinat, ka misu apstakliem audzesanai piemerotakas saldo
kirSu Skirnes ir: ‘Aija’, ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Brjanskas 3-36’, ‘ledzénu Dzeltenais’,
‘Indra’, ‘Iputj’, ‘Meelika’, ‘Ovstuzenka’, ‘Paula’, ‘Tjutéevka’.

Misu apstakliem audzeéSanai piemérotakas skabo kirSu Skirnes ir: ‘Bulatpikovskaja’,
‘Haritonovskaja’, ‘Latvijas Zemais’, ‘Sokoladpica’, ‘Tamaris’.

Piires DPC veiktie petijumi
Izpilditaja: Dz.Dekéna

Saldo kirSu stadijuma labi ziemojusas Skirnes ‘Brjanskas 3-36°, Tommu', "Agila’,
‘Iputj’. Sala vairak cietuSas Skirnes ‘Adriana’ un ‘Zita'. 2010./2011. gada ziema stipri
cietusas tadas saldo kirSu Skirnes ka "Tehlovan®, Doneckij 42-37".

Skabo kirSu stadijuma labaka koku veseliba maija ménesi bija "Lubanas stikla kirsim’,
‘Spanka mestnaja’, "Orlica’ un ‘Obladinska'. Bagatigak ziedgja Skirnes 'Bulatnikovskaja’,
‘Spanka mestnaja®, ‘Orlica’.

Veikt jauno un izdalito abelu, bumbieru, pliimju un kirSu Skirnu salidzinasanu
daZadu regionu zemnieku saimniecibas ar daZadiem augsnes, reljefa un
klimatiskajiem apstakliem.

Skirpu un audzé$anas tehnologiju parbaude daZados augsnes un
klimatiskajos apstaklos.

Izpilditaji: E.Rubauskis, M.Skrivele, L.Rezgale, J.Lepsis, [.Drudze, G.Vésmins, Dz.Dékéna.

Komercdarznieku darzi, lai ieglitu datus par Skirnu piemeérotibu dazadiem augSanas
apstakliem, apsekoti regulari, katru gadu.

Abeles

Abelem lielakaja dala stadijumu labi razoja Skirnes ‘Auksis’, ‘Zarja Alatau’, ‘Antejs’ —
biezi parak tumSs krasojums, ‘Kovalenkovskoje’, ‘Orlik’, ‘Konfetnoje’. Zemgalé labas
atsauksmes par Skirni ‘Delikatese’. Pretrunigi noveérojumi par Skirném ‘Lobo’, ‘Belorusskoje
Malinovoje’, ‘Saltanat’, ‘Rubin’ un ‘Sinap Orlovskij’. Ka mazraziga tiek veértéta Skirne
‘Alwa’. Daudzviet, visvairak Sé&lija, bet 2011.gada ar1 citos novados, stipri cietusi Skirne
‘Ligol’. Zema ziemcietiba ar1 $kirném ‘Champion’ un ‘Elisa’.

Komercaudzgetaju atzitas labakas abelu Skirnes, kuras staditu vel, ir:

+ ‘Kovalenkovskoje’ — ja razu vac tikai tad, kad augli ieguvusi spilgtaku krasojumu, ir
atsauksmes, ka ne visur to var iegiit, realiz€jama no darza;

* ‘Antej’ — razo bagatigi un regulari, viegli veidojams vainags, Keipen& novérota zemmizas
korkplankumainiba, ne visas saimniecibas iegiist pietiekami spilgtu virskrasu;
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* ‘Auksis’ — stabila vieta sortimenta, lai arT Sogad ne visur razoja bagatigi;

» ‘Belorusskoje Malinovoje’ — salst pirmajos augSanas gados. Vélak laba, lai ar1 var but
kraupis. Nav laba vecakos stadijumos, ja regulari nav veikta vainaga atjaunoSana un
retinasana - krasojumam triukst spilgtuma;

» ‘Zarja Alatau’ - tirgii mil krasas d€l, uzskata par ‘Sipolina’ aizstaj&ju.

Dazas saimniecibas par vélamam uzskata ar1 citas Skirnes, pieméram, ‘Krapes

cukurinu’, ‘Tiina’, ‘Orlik’, ‘Alesja’ u.c.

TirgoSanai lielveikalos nav piemérotas ‘Ella’, ‘Ausma’, ’Remo’.
No jaunajam Skirném par labam un pavairojamam atzitas ‘Amorosa’, CCK-44

(‘Briiklenu’), ‘Alesja’.

Noveérojumi liecina, ka Latvijas nepastavigajos, pa gadiem stipri atSkirigajos apstaklos
nevar aprobeZoties ar 1-2 pamatSkirném.
Turpmak nevajadzétu audzet ‘Alro’, ‘Kori¢noje Novoje’, ‘Ilga’, ‘Forele’.

Bumbieres

Par audzeSanai ieteicamam Skirn€m, kuram tomér nepiecieSami papildus pétijumi,

uzskatamas:

* ‘Belorusskaja Pozdnaja’ — kopuma laba, izturiga Skirne, bet javeic pétijumi, ka dabut
lielakus auglus, veseligu lapojumu;

* ‘Suvenirs’ — nepiecieSami vainaga veidoSanas, vakSanas laika un glabaSanas pétijumi;

* ‘Mramornaja’ — javeic pétijumi par faktoriem, kuri izraisa auglu plaisaSanu un pusanu, ka
ar1 to noversanas iespgjam,;

« ‘Zalukjanovka’ un ‘Velikaja Zoltaja’ — nepiecie$ami pladaki novérojumi par vak$anas
laikiem un lietoSanas laika pagarinasanu.

Kaulenkoku vértejums Kurzemes regiona zemnieku saimniecibas

z/s Linrumpji Laucienas pagasts.

Saimnieciba ir ar1 0,1 ha saldo kirSu stadijums, kas staditi 2006. gada. Audzetas Skirnes
‘Iputj’, ‘Krupnoplodnaja’, ‘Meelika’, ‘Drogana dzeltenais’, ‘Brjanskaja Rozovaja’,
‘Leningradskaja Cornaja’. Ka potcelms izmantots Prunus mahaleb. 2011. gada pilnigi izsalusi
koki skirném ‘"Krupnoplodnaja®, “Iputj’, 'Brjanskas 3 —36°".

z/s Viksnas — 1 Zantes pagasts Kandavas novads.

Darza tiek audzetas Skirnes "Juliuss’, Ave’, "Lase’, "Altana renklode’, 'Rausve’, "Orija’,
“Viktorija', "Opal’, 'Rausve’, 'Stara Vengrine’, ‘KuibiSevas Renklode’, "Minjona’,
‘Pedrigon’, ‘Renklod Rannij Doneckij’, ‘Eksperimentalfeltets’, ‘Liisu’, ‘Ontario’,
“Vasingtons', 'Kubanskaja Kometa®, ‘Naidjona'.

P&c saimnieka novérojumiem lielako razu darza ir devusi Skirne ‘Kubanskaja Kometa’.

z/s Taurini Skédes pagasts.

Saimnieciba iestaditas tris Skirpu pluimes - "‘Kubanskaja Kometa®, 'Kijevas véla’ un
"Violeta'. 2011. gada Skirnei 'Kubanskaja Kometa' tika noveroti lieli izkritumi, novéroti
zaglapsenes bojajumi. Skirném ‘Kijevas véla' un “Violeta' izkritumi netika konstatéti.

2010.gada pavasari uzsakta mérktieciga jauno, perspektivo Skirnu pavairoSanas un

parbaudes organizeSana. Abelu Skirpu parbaude tiek veikta 7 , plimju 9, saldo kirSu 1
saimnieciba.
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2011. gada veikta merktieciga darzu apsekoSana, lai izvertetu darzu un Skirnu bojajumus,
ka ari raZibu atkariba no vietas, augsnes un audzeSanas tehnologijas.

Ziemas raditie bojajumi

Apstakli ziema visa Latvija pédgjas divas ziemas bija lidzigi, bet ne vienadi. Ari
pavasaris bija dazads. Rudent pastaviga sniega sega gandriz visa Latvija izveidojas agri un uz
nesasalusas zemes. Lai gan gaisa temperatiira bija zema, zem biezas sniega segas daudzviet ta
pilniba nesasala lidz pat pavasarim.

IzsuSana. Ta ir ziemas beigas dzilo miera periodu izgajuso un zem sniega noriidiSanos
zaud@juso koka dalu bojajumi pat saméra neliela sala. Sniega Soziem lielakaja Latvijas dala
bija daudz un bieza karta, tapeéc $adi bojajumi dazviet bija daudz, seviski kauleniem, kuriem
miera periods ir 1saks neka sékleniem.

Saknu bojajumi.

Pagajusa rudens lieti, arT biezais sniega segums zemakajas darza vietas, pat tik tikko
manamas mikroieplakas, izveidoja tidens lamas. Ja zeme nebija pamatigi sasalusi, vieglakas
augsnés tdens sameéra atri iesticas augsnes dzilakos slanos, ja vien to netraucgja kads tidens
necaurlaidigs vai sablivéts augsnes slanis. Koku boja eja $ados apstaklos konstat€jama loti
daudzos darzos pat Kurzemé.

Vietas izvéle — ta ir noteicosa, lai darzi biitu ziemcietigi, labi razotu. Biezi vien darzi
iestaditi vietas, kuras patik darzkopim, bet ne kokam. Labas vietas ir visa Latvija, arl
Vidzemes vai Latgales ziemelos un ziemelaustrumos. Ari $ajos regionos, lidzigi ka Kurzemg,
ieplakas starp pauguriem vai ari ieplakas, kuras izveidoju$as pauguru virsotnés, koki bija
cietusi vairak neka nolaidenu pauguru augsgja dala. Darzus nevar stadit lauka, kurs paklauts
ziemelu v&jiem un kuram kaut nelielas nogazes zemakaja dala - tatad dienvidu pusé, ir kads
Skerslis, pieméram, bieza v€jlauz€ja linija vai mezs, pat cela uzbérums. Aukstais gaiss ir
smagaks un uzkrasies pie Siem Sk&rsliem.

Ikgadeja raZoSana un ziemcietiba. Kokus baro ne tikai saknes, kuras uznem
mineralvielas un tideni, bet ar1 lapas. Tikai veseligas, spécigas lapas fotosintézes procesa spes
sarazot oglhidratus, kuri nepiecieSami gan kokiem, gan augliem un vienlaicigi arl
ziedpumpuriem. Tapéc Sogad vairak bija cietusi koki, kuriem ieprieks€jo gadu bija parbagata,
nenorméta raza, maz jauno dzinumu. Ari Skirnes, kuram raksturigas sikas lapinas uz
auglzariniem, pieméram, ‘Zarja Alatau’, vai ari kailu zaru posmi ka ‘Ilgai’, ‘Forelei’.

Parbagatas razas gados, ja raZa netiek norméta, lielaka dala baribas vielu tiek paterétas
auglu veidoSanai, tapéc, ja raza netiek norméta, vai nu ziedpumpuri neieriesas nemaz, vai ari
tie ir vargi, tapéc ar zemu ziemcietibu. Daudzos pagajuSo gadu bagatigi razojoSos darzos
tapec Sogad raza nebija.

Vainagu veidoSana un ziemcietiba.

Gan razojoSiem, gan neraZojoSiem kokiem vajadzigi jaunie dzinumi ar spécigam,
veseligam lapam, kuras notiek intensivaka fotosintéze. Sadi dzinumi veicina ari baribas vielu
un tidens uznems$anu no sakném, tatad spécina koku un paaugstina ta ziemcietibu.

Dala darzu veikta tikai vainagu retinasana, bet ne regulara zaru atjaunoSana, lai
izveidotos dzinumi ar veselam lapam. Sados darzos abeles razo izteikti periodiski vai neraZo,
koki neveseligi.
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Par zalajiem un apdobém.

Koku veseliba un raziba, ka ar1 auglu krasojums izteikti labaks bija darzos ar leknu,
biezu séto zalaju rindstarpas un novajinatu, bet ne pilnigi iznicinatu apaugumu apdobju slejas.

Ja apdobju sleja bija melna p&c raundapa divreizgja smidzinajuma, koku lapas bija loti
spécigas, tumsi zalas, arT auglu virskrasa bija bez spilgtuma, it ka koki parmesloti ar slapekli.
Sada darza ar perfekti tiram apdobém un loti vargu zalaju rindstarpas, bagatu razu un bagatigu
meéslosanu, koki rudeni laikus nebeidza augSanu un ziema aizgaja boja vai ari tikai Joti stipri
cieta. Labs zalajs auglu darzos palidz regulét gan tdens rezimu, gan slapekla uzpemsanu.
Tados nokriSniem bagatos augusta un septembra méneSos, kadi p€c biezi sausa vasaras
sakuma bijusi pedgjos gados, viengadigas nezales apdob&s un zalajs rindstarpas palidzes
patérét gan lieko mitrumu, gan slapekli, lidz ar to veicinot auglaugu nobrieSanu,
sagatavosanos labai parziemosanai.

Par meésloSanu.

Vels vai ar bagatigs slapekla m&slojums aizkavé augSanas nobeig$anu, audu nobrieSanu
un sagatavosanos ziemai. Ne vienmér méslojums laikus noklust Iidz augam. Ir gadi, kad
pietickami daudz nokri$nu ir tikai augusta vai septembri, kad auglu koku dzinumu augsana
vairs nav v€lama, jo kokiem baribas vielas jauzkraj koksn€ un saknés, jasagatavojas ziemai,
janobriest. Ta tas bija arT Sogad. Seviski bistama v&la baribas vielu uznemsana un tatad koka
nenobrieSana ir jauniem un spéciga auguma kokiem, kultiiram ar zemu ziemcietibu, ka ari
parbagatas razas novajinatiem kokiem.

Vietas un augsnes sagatavosana.

Dazviet darzi nejiitas labi vietas, kur ilgaku laiku labi augusi un razojusi graudaugi, ari
darzeni. Biitu nepiecieSami pétijumi, lai konstatétu céloni. Abelém uz maza vai vidéja auguma
potcelmiem gan saknu sist€éma ir seklaka, tomer ar1 tam nepatik cietaka, sablivéta apakSkarta.
Vel vairak ta nepatik bumbierém, kuru saknes mil urbties dzilak, vai kaulepiem, kuriem
savukart vajag vairak gaisa augsn€ un nepatik aizturetais tidens.

Veikt abelu, bumbieru, pliimju un kir§u integretas audzéeSanas tehnologiju —
piemerotu potcelmu un Skirnu kombinaciju, stadiSanas attalumu, atbilstoSu
vainagu veidoSanas sistemu izstradi.

LVAI veiktie petijumi

Abeles

Izpilditaji: Dr.agr. E.Rubauskis, Dr.agr. M.Skrivele, D.Revelina, G.Dombrovska, Z.Rezgale
V.Surikova

Projekta ietvaros tiek turpinata datu ieguve izméginajumos ar $kirnpu un potcelmu
kombinacijam, apudenoSanu un fertigaciju, ka arT vainaga atjaunoSanu. Stadifjumi izveidoti
1997.- 1998. gada.

2008. gada uz tris $adu izm&ginajumu bazes iekartoti 2 jauni izm&ginajumi, lai
salidzinatu fertigacijas un aptidenoSanas ietekmi uz 4 abelu Skirpu augSanu un razoSanu
pilnrazas perioda. 2010. gada uzsakti arT pétijumi par slapekla un kalija izmainam augsné
vegetacijas perioda, atkariba no augsnes mitruma reguléSanas panémieniem, lidzigs
izm&ginajums ari skabajiem kirSiem.

2009.gada pavasari 1.un 4.kvartala veikta spéciga vainagu atjaunoSana, 25.kvartala ta
bija mérenaka.
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2011. gada pavasari turpinata vainagu atjaunojosa veidoSana un turpinata tas ietekmes
uz auglu kvalitati un razas lielumu, ka ar razoSanas periodiskumu, izvert€Sana.

Augsnes mitruma rezima reguleSanas panémienu ietekme uz abelu augSanu un razibu.

Skirnes: ‘Melba’, ‘Kori¢noje Novoje’. Saja izméginajuma tika pétita 2 augsnes
mitruma regulé$anas panemienu ietekme uz augSanas un razibas parametriem.

2008. gada uzsakti pétijumi par min€to variantu ietekmi uz saknu izvietojumu, ka ari
mineralvielu iznesam gan ar izgrieztajiem zariem, gan augliem.

Baribas elementu iznesas

Baribas elementu (slapeklis, fosfors, kalijs) p&tijums veikts izm&ginajuma ,,Augsnes
mitruma rezima reguléSanas pan€mienu ietekme uz abelu augSanu un razibu” bazes abelu
Skirnei "Melba’, potcelms B9.

Ar pavasara vainagu veidoSana nogrieztajam abelu vegetativajam dalam no darza
iznes 15-45 kg ha™ slapekla, 5-8 kg fosfora (P,0s) un 10-18 kg kalija (K20). Pavasari abelu
vegetativajas dalas visvairak satur slapekli, tad kaliju un vismazaka daudzuma fosforu.
Bitiski vairak baribas elementus iznes mulcas un fertigacijas variantos, kontroles varianta
vismazak.

Vasaras vainaga veidoSana nogrieztajas abelu dalas visiem baribas elementiem
veérojamas tendences muléas varianta samazinaties. Vegetativajas abelu dalas butiski lielaks N
saturs konstatets kontroles varianta. Kalija saturs augos visos variantos bija lidzigs. Ar vasaras
veidoSand nogrieztajiem zariem un lapam, atkariba no augsnes mitruma uzturéSanas
panémiena, tiek iznesti 12-35 kg ha™ N 5- 9 kg P,0s, K»O iznesas bija 15-40 kg ha™.

Ar abolu razu no hektara iznesa no 8 — 25 kg slapekla, 15 — 73kg kalija (K,O) un 3 —
13 kg fosfora (P,Os). Ar nobirusajam lapam no darza iznes 5-9 kg slapekla, 2 — 5 kg fosfora
un 5-10 kg ha™' kalija.

Videji gada slapekla iznesas no darza sastada 40-104 kg, P,Os iznesa — 15-35 kg, bet
K,0O iznesas 45-140 kg ha™'. Japiebilst, ka mingtie skaitli aprekinati teoratiski, respektivi, ja
visas nogrieztas abelu dalas un lapas tiek pilniba aizvaktas no darza. Praks€ parasti v&j$ aizpts
no darza tikai apmétam treSo dalu lapu, bet dalu zaru atstdj darza un sasmalcina, 11dz ar to
baribas elementi atgriezas atpakal apritg.

Vainaga atjaunosanas ietekme uz abelu razibu
Konstatéts, ka spéciga auguma Skirném atjaunojosa grieSana javeic mérenak un péc tas
koku apgade ar Gideni un baribas vielam jaierobezo, lai atjaunotu klajzaru noklajumu ar
auglzariem un atjaunotu razosanu.

Skirnes ‘Auksis’ aug§ana un rasiba uz daiidas izcelsmes maza auguma abelu potcelmiem

1998.gada iekartotaja izm&ginajuma pétita Skirnes ‘Auksis’ augSana un raziba uz
dazadiem maz auguma potcelmiem.
Par perspektiviem atzitie maza auguma potcelmi:

B.9 (sinontmi: BP 9, Budagovska sarkanlapaina paradizes abele).

Uz B.9 uzacotajam abelém augums atzits par spécigaku neka uz M.9. Daudzviet vins
auguma tiek pielidzinats M.26. Izméginajuma Dobel€ Skirnei ‘Auksis’ stumbra resnums uz
B.9 bijis mazaks neka abeléem gan uz M.9 EMLA, gan uz M.26 EMLA.

B.396 Viens no §1 potcelma vecakiem ir B.9.

Gan razoSanas sakums, gan raZiba pilnraZzas perioda, koka augums un razibas indekss
‘Auksim’ uz abiem potcelmiem ir loti lidzigi. Dazadas augSanas vietas un dazados
izm&ginajumos novérotas nelielas svarstibas vienam vai otram potcelmam par labu, bet
parasti tas statistiski nav bijusas pieradamas. Salidzinot ar M.9 EMLA, ‘Auksis’ uz abiem
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potcelmiem bijis nedaudz mazaka auguma — mazaks bijis gan stumbra diametrs, gan vainaga
tilpums. Savukart salidzinot ar Mark kokiem uz abiem potcelmiem bijis tievaks stumbrs, bet
plasaks vainags. Abeles uz abiem potcelmiem uzradijusas labu razibu ne tikai ‘Auksim’, bet
ar1 citam Skirném, pieméram ‘Saltanat’ un ‘Antej’. Zemas razas uz Siem potcelmiem veidoja
vienigi ‘Kori¢noje Novoje’.

M.26 EMLA ir M.26 virusbrivais klons. ‘Auksis’ uz $1 potcelma saka razot pavélu,
turpret stumbra diametra pieaugums $aja laika bija straujaks neka uz citiem potcelmiem un
rezultata arT stumbru Sk&rsgriezuma laukums bija vislielakais. Strauji pieauga arT vainaga
tilpums, veidojas loti spécigi sanzari, kuri bija jaisina, lai vainags ieklautos tam atlautaja telpa.

Pilnrazas perioda abeles uz §1 potcelma razoja izteikti periodiski, tomér koprazas
lielums (kg no koka) divpadsmit gadu laika bijis tikpat liels ka uz M.9 EMLA un B.9.
Jasecina, ka M.26 EMLA augligas augsn@s ir loti speciga auguma, rezultata ar pavélu
razoSanas sakumu. Tas var€tu biit vairak piemérots mazak augligdm augsné€m vai ar1 lielakiem
stadiSanas attalumiem

Plasaka parbaude nepiecieSama potcelmiem:

Mark ir Mac 9 virusbrivais klons. Miisu izméginajuma abeles uz Mark sakusas razot
seviSki agri un bagatigi, tomér pilnrazas perioda to raZziba ir tada pat ka uz B.9 vai B.396.
Rezultata gan stumbra Skersgriezuma laukums, gan divpadsmit gadu kopraza un tas lielums
uz stumbra Ské€rsgriezuma laukumu un auglu vidgjais svars skirnei ‘Auksis’ ir 1idzigs ka uz
B.9, B.396 un 0.3 augosam abelém. Salidzinot ar citiem lidziga auguma potcelmiem, abelem
uz §1 potcelma ir druknaks augums — salidzinosi resnaki stumbri un mazs vainaga apjoms.

0.3 iegits Kanada, krustojot Robin ar M.9. To iesaka audz&S$anai regionos ar aukstam
ziemam. Misu izméginajumos ar S$kirni ‘Auksis’ gan razibas, gan auguma zina tas
pielidzinams B.9 un B.396.

M.9 EMLA ir visplasak audzeta maza auguma potcelma M.9 virusbrivais klons, kura
augums atzits par spécigaku, lidz ar to ar razoSanas potencials ir lielaks. Miisu izméginajuma
Skirnei ‘Auksis’ abelu augums bijis mazaks neka abeléem uz M.26 EMLA, bet lielaks neka
abelém uz citiem izméginajuma icklautajiem potcelmiem. Mazak ziemcietigas $kirnes uz §i
potcelma bargakas ziemas varé€tu stipri ciest.

Par neperspektiviem atzitie potcelmi:

B.491 Iegiits no B.9. B.491 ir ar augstu ziemcietibu.

Latvijas apstakliem tas dél neliela auguma, arT sliktas noturibas augsné nav perspektivs.

CG.10 izdalits ASV ziemelaustrumos selekcijas programas ietvaros, kuras uzdevums
bija izaudz&t pret erviniju un fitoftoru izturigus potcelmus. Misu izméginajuma ar $kirni
‘Auksis’ iegiitie dati liecina, ka potcelms nav perspektivs — koku augums bijis spécigaks, bet
raZiba zemaka neka abelém uz citiem lidziga auguma potcelmiem.

Skirnes ‘Auksis’ aug§ana un rasiba uz daiidas izcelsmes vidéja auguma abelu potcelmiem

Izméginajums iekartots 1998.gada, lai pétitu vidgja auguma potcelmu ietekmi uz Skirnes
‘Auksis’ augSanu un raZibu.

Par perspektiviem atzitie vidéja auguma potcelmi:

MM.106 Izméginajuma ieklauts ka standarts. Uz §1 potcelma abelu augums ir 60 —
70 % no uz seéklaudziem audzetu abelu lieluma — atkariba no Skirnes un augsnes auglibas.

B.118 (54 — 118) ir Micurinska izaudzets potcelms ar sarkanam lapam. I[zm&ginajuma
Dobelg skirnes ‘Auksis’ koki bijusi auguma mazakie — mazaks bijis gan vainaga tilpums, gan
stumbra Skérsgriezuma laukums. Lidz ar to mazaka bijusi kopraza kg no koka, bet lielaka
razoSanas intensitate — kopraza kg uz stumbra Skérsgriezuma laukumu. Jaatzimé ari, ka
‘Auksis’uz §1 potcelma razoja ieveérojami regularak neka uz citiem potcelmiem.

Plasaku parbaudi javeic potcelmiem:
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G.30 (Geneva 30) icgiits 1974. gada ASV, krustojot potcelmus ‘Robusta 5’ un M. 9. Sis
potcelms ir mantojis taddu pozitivu 1pasibu, ka aukstumizturibu, izturibu pret fitoftoru un
bakterialajam iedegam.

Dobele skirnei ‘Auksis’ abeléem uz G.30 vainagi bijusi Iidzigi vainagiem abelém uz
B.118, turpreti stumbra Skérsgriezuma laukums bijis lielaks neka abelém uz B.118. Salidzinot
ar MM.106, koku stumbri bijusi tievaki. Raza no koka bijusi tada pat, ka uz MM.106.
Skaitliski gan uz G.30 ta bijusi nedaudz mazaka, bet starpiba nebija butiska. Salidzinot ar
B.118, abeles uz G.30 razoja bagatigak.

No turpmakiem pétijumiem izslégtie potcelmi:

CG.13 koki bijusi specigak augoSie gan p&c stumbra diametra, gan vainaga tilpuma
parametriem. Kopraza abelém bijusi lidziga MM.106 un G.30, bet razoSanas intensitate
viszemaka.

C.6 ‘Auksis’ uz §1 potcelma razoja sliktak neka uz MM.106. Stumbra resnuma zina abi
potcelmi vienadi, turpreti vainaga tilpuma zina C.6 lidzigs B.118, tatad neliels.

G.11 izveidots ASV. Dobelé ‘Auksis’ uz 1 potcelma veidoja loti spécigus stumbrus, tie
bija stipri resnaki neka uz MM.106, bet salidzinot ar B.118 pat divreiz resnaki. Kopraza
butiska starpiba ar MM.106 nav konstatéta. Arl raZzoSanas intensitate bijusi zema, bet auglu
vid&jais svars bijis vismazakais.

Cetru abelu $kirnu augSanas un raZibas parbaude uz potcelma P22

Petijuma ieklautas Skirnes’ Auksis’, ‘Lobo’, Zarja Alatau’un Sinap Orlovskij’. 1998.
gada stadijums.

Izméginajuma iegutie dati liecina, ka abeles uz P 22 var audz&t augliga augsné, vai ari
labus augSanas apstaklus nodroSinot ar kadu citu panémienu, pieméram, ar mulcu. Dati ar1
liecina, ka labaka mulca ir Skelda, kuras ietekme jitama v&l ilgi p&c uzklasanas. Varianta ar
Skeldu uz §1 maza auguma potcelma labi auga un razoja spéciga auguma Skirne ‘Sinap
Orlovskij’, kaut gan parasti $ada maza auguma potcelma kombinacija ar liela auguma skirni
nav vélama. Iesp€jams, nozime bijusi stadiSanas dzilumam. Arf citur pétijumos konstatéts, ka
abelém uz P 22 acojuma vietai vajadzetu bt 1idz ar augsni, ne augstak.

Cetru abelu $kirnu augSanas un raiibas parbaude uz potcelma M 26.

Petijuma ieklautas Skirnes’ Auksis’, ‘Lobo’, Zarja Alatau’un Sinap Orlovskij’. 1998.
gada stadijums.

Vizuali nekadas nesaderibas pazimes starp potcelmu un izméginajumos ieklautajam
Skirném netika konstatétas. Raziba un augSana atskiribas tomeér bija ievérojamas. legitie dati
ar1 liecina, ka arT abelém uz M.26, kuram saknu sist€ma ir salidzinoSi plasa, tapat ka abelém
uz P.22, labakais mulcas veids augSanas sakuma ir Skelda.

Piires DPC petijumi

Abelu maza auguma klona potcelmu salidzinajums

Izpilditaji: J. Lepsis, I. Drudze, I.Serenda
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Pettjuma ieklauti 10 klona potcelmi— B.476, B.491, B.366, B.257, B.9, B.396, B.146,
Bulboga, M.9 un Piire 1 ar 3 abelu skirném— "Belorusskoje Malinovoje”, “Sinap Orlovskij’,
‘Kovalenkovskoje".

Koku vegetativais augums pa $kirném nedaudz atskiras, bet ir virkne kop&jas tendences:

v’ abeles uz potcelmiem B.476, B.491, B.366, B.257, B.9, B.396, B.146, M.9 un
Pare 1 lidzigos apstaklos var stadit 1.5 m attaluma rindas virziena;

v’ abeles uz potcelmiem Bulboga un B.146 ir jastada 1.8-2.0 m;

v potcelmi M.9 un B.476 nav pieméroti dotajiem apstakliem.

Koku razibu biitiski ir ietekm&jusi klimatiskie apstakli — vajas razas ir bijuSas 2007.
gada, dalgji art 2010. un 2011. gada. Ir atSkiribas starp Skirném — lielaka raza ir Skirnei
‘Belorusskoje Malinovoje’, nedaudz zemaka Skirnei "Kovalenkovskje'.

Nav konstatéta butiska potcelmu ietekme uz auglu kvalitati, iesp&jams, ka atSkiribas
paraditos bagatigas razas gadijuma.

Nav konstatéta butiska potcelmu ietekme uz auglu kvalitati, iesp&jams, ka atskiribas
paraditos bagatigas razas gadijuma.

Viens no augstakajiem razas intensitates raditajiem visam Skirn€m ir uz potcelma M.9,
zemaka uz Bulboga. Kokiem uz potcelma M.9 ir labi raZibas raditaji, bet nepietickamas
ziemcietibas del 9 gadu laika ir gajusi boja 5 no 24 iestaditajiem kokiem. Tadel potcelms nav
rekomend€jams plasai izmantoSanai komercdarzos. Savukart potcelms Bulboga un B.146 nav
rekomendg€jami to zemo razibas raditaju del.

Bumbieru Skirnu parbaude uz dazada auguma potcelmiem

LVAI veiktie pettjumi
Izpilditaji: B.Lace

Izm&ginajuma par starpposu BP-30 un Pyrodwarf ietekmi uz bumbieru Skirpu augsanu,
raZibu, auglu kvalitati un slimibizturibu, vairaku gadu un jo seviski peéd€jo gadu klimatisko
apstaklu ietekmé gajusi boja $kirnes ‘Bere Kijevskaja® koki. Sis 8kirnes, ka ari $kirnes
‘Strijskaja’ koki gajusi boja arT tad, ja tie bijusi acoti uz minétajiem potcelmiem.

Uz potcelma Pyrodwarf labi ziemoja Skirnes ‘Goverla’, ‘Belorusskaja Pozdnaja’,
‘Suvenirs’, ‘Mramornaja’.

Izméginajuma ar bumbieru $kirpu ‘Suvenirs’ un ‘Strijskaja’ parbaudi uz Cydonia
oblonga potcelma BA — 29, nove@rota potcelma un Skirnu nesaderiba. Koki ir neveseligi, razas
ir zemas.

Uz dazadiem potcelmiem $aja un citos izm&ginajumos labi parziemojusas Skirnes
‘Duhmjanaja’ un ‘Dzintra’.

Bumbieru Skirne ‘Suvenirs’ uz daZadiem potcelmiem.

Visaugstaka vid€ja raza no koka bija 2009. gada Skirnei uz potcelma Kirchensaller
Mostbirne, bet 2011. gada raza no koka uz visam Skirnes un potcelmu kombinacijam bija
lidziga.

Stumbrveidotaji

No parbauditajam bumbieru stumbrveidotaju formam ar augstu veért€jumu izdalijas
lielaka dala lietuviesu selekcionara P.Petrilas atlasitas formas un Dobel€ izdalitas Kazrausu
bumbieres s€klaudzu formas, ka ar1 Skirne ‘Vasarine Sviestine’.
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Piires DPC petijumi

Bumbieru daZada auguma potcelmu salidzindjums

Izpilditaji: Pares DPC, 1. Drudze, J.Lepsis, 1. Serenda, I. Gintere

Izmantotie potcelmi:

Izméginajums iekartots Pure 2001. gada.

Labi koku veselibas un izdzivoSanas veértgjumi ir ar potcelmiem ‘Pyrodwarf",
OHXxF333, KazrauSu bumbiere un Kirchensaller Mostbirne.

Cidoniju grupas potcelmi QA, QC, BA29 Piires apstaklos nenodrosina pietiekoSu koku
ziemcietibu.

Cidoniju grupas potcelmiem QA un QC ar Skirni "Suvenirs' ir nepiecieSama starppote
fiziologiskas nesaderibas samazinasanai (potcelmam BA 29 ta ir ieteicama).

Potcelma "Pyrodwarf™ pielietoSana komercdarzos ir apgriitinata daudzo saknu atvasu
del.

Augstaka raziba no koka ir s€klaudzu potcelmiem, tadu raza no darza platibas
potcelmam OHxF333 ir lidzvertiga vai pat augstaka.

Intensiviem bumbieru stadijumiem perspektivs ir potcelms OHxF333.

Auglzarinu veidoSanas stimulacija bumbieriem ar zaru liekSanu, isinaSanu un pincetéSanu

Izpilditaji: I. Drudze, J. Lepsis, I. Serenda

Izméginajums iekartots Pures DIS 12. darzu kvartala. Parbaudama $kirne - *Suvenirs’
uz spéciga auguma potcelmiem — Kazrausu bumbieres, Kirchensaller Mostbirne un
puspunduriem: Pyrodwarf un OHxF333.

‘Suveniram® zari ir jaisina tikai gal€jas nepiecieSamibas gadijuma. Zaru isinasana
‘Suveniram® aizkavéja 1so auglzarinu diferencéSanos

Sai §kirnei labakie razibas rezultati ir kokiem, kuriem zari ir bijusi atliekti uz leju (I, II,
III, VI varianti). Auglu vid€jo masu liekSana nesamazinaja ar1 loti zemu noliektiem zariem.
Visaugstaka raziba ‘Suveniram’ ir tiem kokiem, kuriem nekad nav isinati dzinumu gali (ne
pavasara veidoSana, ne vasaras veido$ana). Vieniga apgrieSana ir bijusi galotnu pazeminasana
bezlapu stavokli. Tradicionala veida saisinato dzinumu koki veido loti daudz Gidenszaru un
parstaj razot.

Vienigais Sai Skirnei pienemamais vainaga veidoSanas veids ir lieko — noénojoSo un
vainagu sabiezino$o zaru izgrieSana pavisam, 1idz to pamatnei. To var darit arT vasara.
Plames

LVAI veiktie pettjumi

Pliimju Skirpu salidzinajumi uz daZadiem potcelmiem.
Izpilditaji: M.agr. 1.Gravite, Dr.biol. E.Kaufmane
Cetru 3kirnu salidzinajums uz P.cerasifera (2007.gada stadijums).

2010.gada izm&ginajuma bija pirma raza, bet 2011.gads bija bez razas. Atrrazigakas no
izm&ginajuma ieklautajam $kirném bija 'Oda’ un ‘Kijevas VEla'. Skirne ‘Oda’ veido nelielu
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koku ar butiski augstaku razu, parrékinatu uz stumbra Sk€rsgriezuma laukumu, salidzinot ar
pargjam izméginajuma ieklautajam skirném.

Piecu Skirnu salidzinajums uz Myruni (2002.gada stadijums).

Neskatoties uz krasi atskirigajiem gadiem, stabilakas razas bijusas skirném ‘Viktorija’
un ‘Komeéta’. Neatkarigi no razas lieluma vismazakas masas svarstibas bijusas Skirném
‘Minjona’, ‘Zala Renklode’ un ‘Kométa’.

Diploido Skirnu salidzinajums uz SVG-11-19 (2004.gada stadijums).
Kopuma vértgjot potcelmu, tas uzradijis zemu dzivotsp&ju. No izmeginajuma
ieklautajam Skirném labak razojusi un veseligaki koki bijusi Skirnei ‘Kométa’.

Cetru 3kirnu salidzinajums uz Vangenheima séklauda potcelma (1999.gada stadijums).

Vertgjot koku veselibas stavokli, redzams, ka Skirne ‘Melna Renklode’ uzradijusi
nesaderibas pazimes ar So potcelmu. Ari kokaudzetava skirnes un potcelma saaugums bijis
trausls un mehaniski neizturigs.

Potcelms nav spgjis samazinat izteikto razas periodiskumu Skirnei ‘Ulenas Renklode’.
2010. gada skirne razoja loti intenstvi, bet 2011.gada razas nebija un verojami stipri stumbru
bojajumi.

2011. gada razoja vienigi Skirne ‘Renklod Uljanisceva’.

Tris Skirnu un potcelmu OP-23-23 un P.cerasifera saderibas salidzinajums (2004.gada
stadijums).

Skirnei ‘Jubileum® augstaka raza iegiita uz potcelma P.cerasifera. Skirnei nepiemérots
potcelms ir OP-23-23.

Lidz 2011. gadam skirne ‘Viktorija’ labi razojusi uz abiem potcelmiem, tomer uz OP-
23-23 razas lielums uz stumbra laukuma vienibu bijis nedaudz lielaks. Koku veselibas
stavoklis uz abiem potcelmiem lidzvertigs.

Skirnei ‘Ave’ nav biitiskas atskiribas starp potcelmiem ne koku , ne razas licluma un
auglu kvalitate.

Plimju potcelmu vértéjums Pires DPC.

Izpilditaja: Dz.Dekeéna

Peétijuma meérkis: Atrast Latvijas apstakliem piemérotu plimju potcelmu, kas samazina
koku augumu, nodroSina augstu koku ziemcietibu un labus razas raditajus. Skirnes ‘Kometa
Kubanskaja™ un "Viktorija':

. Skirnei ‘Viktorija' kopuma koku visparéjais veselibas stavoklis bija labaks ka kirnei
‘Kubanskaja Kometa'. Mazak tika noveéroti slimibu bojajumi.

. Visvairak izkrituSie koki Skirnei "Kubanskaja Kometa' ir uz potcelma "St. Julien A",
2011. gada izkritusi jauni koki uz potcelmiem 'St. Julien d* Orleans’, 'St. Julien Inra 2°,
"Myrobolana’.

. Atkartoti ir pieradijies, ka Latvijas apstaklos Skirnei "Viktorija slikti parziemo un aug
koki uz potcelma "GF8/1°, péc 2010.

. Koki ar labako veselibas stavokli Skirnei ‘Kubanskaja Kometa® ir uz potcelmiem °
G5/22°, "Brompton” spraudeni un "St. Julien d* Orleans’.

. Koki ar labako veselibas stavokli Skirnei "Viktorija' bija uz potcelmiem ‘Brompton

s€jeni, ".Julien d Orleans.
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Skabie kirsi
LVAI veiktie pétijumi

Augsnes mitruma reZima reguleSanas panémienu, mesloSanas un vainaga veidoSanas
ietekme uz skabo kirSu Skirpu augSanu, razibu un auglu kvalitati

Izpilditaji: Dr.agr. S.Ruisa, M.agr. D.Feldmane

Vegetativa augSana. Pilienveida apiidenoSana veicinaja skabo kir§u vegetativo augSanu
kopuma. Tas ietekme palielinajas gan stumbra apkartmérs, gan koka garums, gan vainaga
apjoms.

Skeldu mul¢as ietekme uz skabo kirSu stumbru auganu bija atkariga no mullas
izmantoSanas gada — tatad no mulcas sadaliSanas pakapes un ar to saistitajiem procesiem.
Skeldu muléa inhib&ja vegetativo aug$anu pirmaja audzéSanas gada. To vardja izraisit
slapekla saistiSana un fenolu savienojumu atbrivoSanas. Otraja gada augSanu kav€josa
ietekme mazinajas, un turpmak vegetativa augSana tika veicinata.

Skirne ‘Tamaris’ veidoja izteikti neliela auguma kokus, bet $kirne ‘Zentenes’ - liela
auguma kokus. Skirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Orlica’ koki bija vidgja auguma. Ari §kirném
‘Sokoladpica’ un ‘Bulatpikovskaja’ pirmajos aug$anas gados koku augums bija vidgjs, bet
novérojama aug$anas garuma turpinajas ari péc razo$anas uzsak$anas. Skirnes ‘Desertnaja
Morozovoi’ kokiem raksturigs vidéjs koka garums un vainaga apjoms, bet saméra liels
stumbra apkartmers.

Apkopojot abu gadu rezultatus, Skirnei ‘Bulatnikovskaja’ noverota biitiski augstaka
ziedpumpuru ziemcietiba - bojato ziedpumpuru Tpatsvars vidgji bija tikai 4 %.

Skabo kirsu $kirném ‘Desertnaja Morozovoi’, ‘Orlica’, ‘Sokoladnica’, ‘Latvijas
Zemais’ un ‘Zentenes’ ziedpumpuru ziemcietiba bitiski neatkiras sava starpa. Skirnei
‘Tamaris’ bija bitiski vajaka ziedpumpuru ziemcietiba, neka pargjam skirném.

Razas veidoSanas

Skirne ‘Bulatnikovskaja’ bija razigaka $aja pétijuma.

Kontroles varianta, sausakos augsnes apstaklos tika inhib&ta skabo kirSu augSana. Tas
izraisTja augstaku razibu pirmaja razoSanas gada, bet vienlaicigi ari mazaku vegetativo
augSanu, un noveda pie zemakas razibas turpmakajos gados.

Skeldu muléa nodrodindja augstu augsnes mitrumu un aktivu vegetativo auggan,
rezultata raziba bija augstaka, neka kontroles varianta. Skeldu mul¢a bitiskak veicinaja razibu
kailzaru kir$u $kirném ‘Latvijas Zemais’, ‘Desertnaja Morozovoi’,”Sokoladnica’.

Pilienveida apiudenoSana bitiskak ietekmé&ja pusSkzaripu kirSu Skirnes ‘Tamaris’,
‘Zentenes’, ‘Orlica’ un Skirni ‘Bulatnikovskaja’.

Auglu kvalitate Skabo kirSu skirném ‘Desertnaja Morozovoi’ un ‘Zentenes’ bija lieli,
izlidzinati augli, kas liecina par piemérotibu realizéSanai svaiga veida. Skirnes
‘Bulatnikovskaja’ augli bija vidgji lieli, sameéra izlidzinati, ar vide€ji augstu Skistosas sausnas
saturu — tie varétu but piemeroti augstvertigu parstrades produktu gatavoSanai.

Skirnei ‘Tamaris’ - augli lieli, bet neizlidzinati, ar zemu $kistoSas sausnas saturu; Skirnei
‘Sokoladnica’ — augli nelieli, toties ar augstu $kisto§ds sausnas saturu; Skirnei ‘Latvijas
Zemais® — augli saméra izlidzinati, ar vidéju $kisto§as sausnas saturu, bet siki. So skirpu augli
varétu biit pieméroti sulu gatavoSanai.

Augstais augsnes mitrums Skeldu mul¢as varianta nedaudz veicinaja lielaku auglu
veidoSanos un vairakos gadijumos biitiski samazinaja $kistosas sausnas saturu auglos.

Izturiba pret lapbiri
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Augsnes mitruma reguléSanas panémieni neietekméja kaulenkoku lapbires infic€Sanas
pakapi izturigajam Skirn€m ’Bulatpikovskaja’ un ‘Desertnaja Morozovoi’, ka arl
neizturigajam $kirném ‘Latvijas Zemais’ un ‘Sokoladnica’. Skirném ‘Tamaris’, ‘Orlica’ un
‘Zentenes’ novérota tendence (p=0.06) paaugstinatai izturibai pret kaulenkoku lapbiri
pilienveida aptidenoSanas varianta.

Petijuma gadu kopveértéjuma, Skirnes ‘Tamaris’, ‘Bulatnikovskaja’ un ‘Desertnaja
Morozovoi’ bija izturigakas pret lapbiri. Skirném ‘Zentenes’ un “Orlica’ bija vidgja izturiba
pret lapbiri. Skirnes ‘Sokoladnica’ un ‘Latvijas Zemais’ bija neizturigas pret lapbiri.

Auglu koku minerala baroSanas
Izpilditaji: V. Surikova, E. Rubauskis

Peétijumi par abelu uz maza auguma potcelmiem saknu izvietojumu, augsnes agrokimisko
raditdju izmainam un baribas elementu iznesam atkariba no augsnes mitruma reguleSanas
panémieniem

Saknu izvietojums

Veikts pétijums par abelu skirnes "Melba (potcelms B.9) saknu sisteémas horizontalo
un vertikalo izvietojumu mitruma reguléSanas panémienu ietekmé. P&tijums veikts Dobele,
Latvijas Valsts Auglkopibas institlita uz jau esosa 1997. gada stadita izm&ginajuma bazes.
Kops$ stadiSanas augsnes mitruma nodroSinasanai tika izmantoti 2 mitruma regul€Sanas
panémieni — zagu skaidu mulda un pilienveida apiideno$ana. So abu variantu ietekme tika
salidzinata ar kontroles variantu.

P&c pétijuma rezultatiem secinats, ka pastav biitiska mitruma reguléSanas panémienu
ietekme uz saknu sistémas vertikalo izvietojumu. Mulcas un aptidenosanas variantos galvena
saknu masa (80%) bija izvietojusies Iidz 30 cm dzilumam, bet kontroles varianta lidz 45 cm
dzilumam. Galvenas saknu masas horizontala izvietojuma atskiribas starp variantiem nebija
bitiskas. Galvena saknu masa horizontala virziena visos variantos izvietojusies lidz 75 cm
attalumam no koka stumbra. Konstatéts, ka mul¢a labveligi ietekmé siko sakniSu (Iidz 2 mm
diametra) daudzumu.

Mulcas un apiudenoSanas ietekmé konstatetas ari starprinda audzeéta zalaja saknu
augSanas orientacijas izmainas. Konstatéts, ka zalaja saknu iespieSanas apdobé attalums un
dzilums starp variantiem biutiski atSkiras. Kontroles varianta abelu un zalaja saknu
konkurences platiba sastada 16 %, mulcas varianta 30 %, bet aplidenoSanas varianta pat 50 %
no abelu galvenas saknu masas aiznemtas platibas.

P&c pétijumu rezultatiem konstatéts, ka kontroles un mulcas variantos vainaga platums
butiski neparsniedz, bet aplidenoSanas varianta biitiski parsniedz galvenas saknu masas
izvietojuma attalumu, ka ar1 konstatéta Joti cieSa korelacija starp saknu masu un stumbra
diametru (r = 0,99).

Slapekla un kalija izmainas augsné mitruma uzturéSanas panémienu ietekme abelém un
skabajiem kirSiem

Izstradata metodika un uzsakti rekognosc€josi petijumi:

Abeleém izvéléta Skirne “Auksis’.

Skabajiem KkirSiem "Latvijas Zemais’.

Abelu stadijuma 2010. gada 0-30 cm augsnes dziluma nitratu slapekla dinamika visos
variantos bija lidziga — pavasari nitratu formas slapekla saturs bija viszemakais, tad
pakapeniski paaugstinajas, maksimumu sasniedzot vasaras beigas, tad atkal pazeminajas.
Bitiski augstaks vasara nitratu slapekla saturs bija fertigacijas varianta. Viszemakais nitratu
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slapek]la saturs konstatéts kontroles varianta. P& mesloSanas nitratu slapeklis krasi
paaugstinas aptidenosanas un kontroles variantos, bet fertigacijas varianta samazinas. To var
skaidrot, ka slapekla méslosanas Iidzekli $aja varianta netika doti visi viena reiz€. 30-60 cm
dziluma nitratu slapeklis kopuma bija aptuveni 2x zemaks neka augsnes virsgja slani.

Kirsu stadijuma augsné lidzigi ka abelu stadijuma, 2010. gada nitratu formas slapeklis
zemaks bija pavasarT, tad pakapeniski palielinajas, maksimumu sasniedzot vasaras beigas, tad
atkal samazinajas. Vasaras vidii ievérojami zemaks nitratu slapekla saturs bija apiidenosanas
varianta. To varétu izskaidrot ar paaugstinato nitratu izskaloSanas risku palielinatos augsnes
mitruma apstaklos.

Visos variantos 0-30 cm dziluma amonija formas slapekla saturs kirSu stadijuma bija
zemaks neka abelu stadijuma. Kontroles varianta augstakais amonija slapekla saturs
konstatets vasaras sakuma, bet aptidenoSanas varianta — agri pavasari. Turklat muléas varianta
augstakais amonija slapeklis tiks konstatets vasaras beigas. lesp&ams, ka kirsi ir vairak
prasigi péc amonija slapekla.

Abelu stadijuma kalija saturs augsnes virsgja 0-30 c¢cm slani pa variantiem bitiski
neatskiras, tomer veérojamas tendences rudeni kalija saturam mazliet paaugstinaties. Augsnes
apaksgja 30-60 cm slani visos variantos rudent kalija saturs bija biitiski zemaks, neka augsnes
virskarta. Atskiriba no abelu stadijuma, kur visos variantos gan pavasari, gan vasara 0-30 cm
dziluma augsné bija lidzigs kalija saturs, kirSu stadijuma butiskas izmainas netika konstatetas
tikai mulCas varianta.

Veikt pret kaitigiem organismiem izturigu zemenu, avenu, rudens avenu, upenu, janogu

un érkskogu $kirnu izdaliSanu sakotnéjos salidzinajumos un kolekciju stadijumoslaika
no 2007.-2011.gadam.

LVAI veiktie pettjumi
Izpilditaji: Dr.biol. S.Strautina, Mg.agr.l.Kalnina, A.Dukure,

Kriamogulaji
Upenu vertesana

Upeném $kirpu un hibridu veértésana 2007-2011.gada veikta 3 izm&ginajumos, kuros
ieklautas 58 Skirnes un izlases hibridi, kuri staditi 2004-2006. gada un 54 Skirnes un izlases
hibridi, kuri staditi 2009.gada pavasari.

Biitiski sala bojajumi visa pé€tijjumu perioda noveéroti tika 2006/2007.gada ziema.
Iemesls ir sala atgrieSanas peéc dzila miera perioda izbeigSanas februara beigas. Vairak cieta
Skirnes ar 1su dzila miera periodu - ‘Jadrenaja’, kurai raksturiga loti agra pumpuru plauksana.
2010/2011.gada ziema upenes galvenokart cieta no sé€rsnas bojajumiem, jo tika aplauzti zari
un nobrazta miza.

Augstaka videja raziba pétijjuma gados bija Skirném ‘Svita Kijevskaja’, ‘Vologda’
‘Karina’ ( hibrids BRi 9502-1A),‘Selecenskaja — 2’, ‘VernisaZ’, ‘Izjumnaja’ un‘Lentjai’.
Skirnei‘Karina’ bija vérojams pakapenisks razas pieaugums ar katru nakoSo razas gadu.
Pakapeniski raza palielingjas art Skirném ‘Svita Kijevskaja’ un ‘Lentjai’, turpreti Skirnei
‘Titania’ bija noverojamas izteiktas razas svarstibas pa gadiem, kas norada uz saméra specigu
vides faktoru ietekmi un Iidz ar to sliktaku pielagoSanos klimatam.

Lielaka vidéja ogu masa pétijjuma gados bija Skirném ‘Karina’ -1,5g, ‘Intercontinental’
un ‘Svita Kijevskaja’ -1,2 g, OCarovanije’ -2, 2 g un ‘Selecenskaja’-2 — 2,0 g, ‘Lentjai’- 1,6 g
bet Skirnei ‘Titania’- tikai 1,0 g.

Izturiba pret slimibam un kaitekliem.
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No izméginajuma icklautajam Skirném miltrasas Sphaerotheca mors uvae (Schw.)
Berk.) bojajumi tika konstatéti Skirnei ‘Jadrenaya’, ‘Pamjatj Ravkinu’, ‘Laimiai’,
‘Sivergieters Schwartze’.

Izturigakas pret lapu plankumainibam bija Skirnes ‘Karina’, Ceres’, ‘Kozachka’,
‘Paulinka’, ’Sevchanka’, ‘Vernisazh’.

Ienémigas pret pumpurérci bija izmé&ginajuma ieklautas Skirnes ‘Gagatai’, ‘Polar’
‘Storklas’.

Perspektivas upenu Skirnes:

Plasakai parbaudei audzeSanai visa Latvija baitu ieteicamas Skirnes: ‘Karina’,
Selecenskaja —2’, ‘Izjumnaja’, Lentjai’.

Mehanizétai razas vakSanai biitu parbaudama skirne ‘Vernisaz’.

Savukart skirne ‘Titania’biitu izslédzama no komercskirnu saraksta nestabilas razibas
un Skirnes neviendabibas dél.

Janogu verteSana

Janogam Skirpu vertéSana 2007.-2011.gada veikta kolekcijas stadijuma. VerteSana
ieklautas 32 Skirnes.
Raziba un razas komponenti
Visos pétijuma gados augstaka raziba bija Skirnei ‘Viksnes Sarkanas‘. No vé&lajam
Skirném raZigakas bija ‘Marmeladnitsa’, ‘Rote Spathlese’, ’Rovada’.
Garakie kekari bija skirném, kuru selekcija izmantota daudzziedu janoga R.multiflorum:
’Bayana’, ‘Rote Spéthlese’, ‘Orlovskaya Zvezda’, ‘Rovada’.
Lielakais ogu skaits kekara bija Skirnem ‘Rovada’, ‘Viksnes Sarkanas’ un ‘Orlovskaya
Zvezda’.
Izturiba pret slimibam
Visizturigakas pret janogulaju iedegam bija Skirnes Prigazhunya’, ‘Rotet’, ‘Asya’.
Izturigakas pret sikplankumainibu bija Skirnes ‘Marmeladnitsa’, ‘Orlovskaya Zvezda’,
‘Prigazhunya’, ‘Varshevicha.
Perspektivas Skirnes
Razibas un kvalitativo 1pasibu de] plaSakai parbaudei ieteicamas vélas sarkano janogu
skirnes ‘Marmeladnitsa’ un ‘Orlovskaya Zvezda’. Sis kirnes biitu ieklaujamas arT parbaudé
uz piemérotibu mehanizetai vaksanai.

Avenu vertéSana

Avenu Skirnu vértéSana veikta konkursa izméginajuma, kas iekartots 2007.gada
pavasari. [zméginajuma ieklautas 8 skirnes un elites hibridi.

2007/2008, 2008/2009 un 2009/2010. gadu ziemas bija labvéliga avenu parziemoSanai.
Nekadi sala bojajumi netika konstateti.

2010/2011. gada ziema avenes cieta galvenokart no temperatiras svarstibam un
atkuSniem laika no janvara beigam lidz martam, t.i. péc dzila miera perioda beigam. Pirmaja
un otraja janvara dekad€ temperatiira bija ap nulli, bet otraja februara dekadé noslid€ja lidz
-23°C. Tas bija kritiski tadam Skirném ka ‘Tulameen’ un ‘Meeker’, kuram nosala visi
dzinumi. Tacu no sala bojajumiem cieta arT citas Skirnes, ka rezultata samazinajas raza.

Lielaka raza bija Skirném ‘MarianuSka’ — 2,3 kg no rindas metra un ‘Samarskaja
Krupnoplodnaja’ — 1,87 kg rindas metra. ‘Marianuska’ arT bija vieniga Skirne, kurai 2011.
gada raza bija augstaka ka iepriek3gja gada. Sai skirnei ari bija lielaka vid&ja ogu masa.

Perspektivas Skirnes
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No izmé&ginajuma icklautajam skirném plasakai parbaudei butu ieteicama ‘Marianuska’.

Rudens avenu vertejums

Rudens avenu Skirnu konkursa izmé&ginajums iekartots 2007.gada un taja icklautas 4
skirnes.

Kopuma péc skirnu izverteésanas rezultatiem 2008. — 2011. gados ka labaka razibas un
ogu kvalitates zina izdalita ‘Polka’.

Piires DPC veiktie pettjumi
Izpilditaji: M.agr. V. Laugale, 1. Striebule

Avenes

Vasaras aveném laika no 2007. Iidz 2011. gadam v&rtétas 54 skirnes un hibridi.

Apkopojot 5 verteSanas gados iegiitos izvert€Sanas rezultatus, ka perspektivakas
audzeSanai Latvija var izdalit sekojosas:

- ar agrinu ogu ienaksanas laiku - 'Rodnaja’;

- ar vidgu ogu ienakSanas laiku - ‘PuteSestvennica’, ‘Gusar’, ‘Lubetovskaja’,

‘Peresvet’ un 'Kapriz Bogov'.
Sim $kirném bija saméra labu ziemcietiba, raziba, labu ogu kvalitate un laba izturibu pret
slimibam un kaitekliem.

No vertétajam Skirn€m un hibridiem ar velinu ogu ienakSanas laiku vislabakos
rezultatus uzradija anglu hibrids 6428/80, kur§ vidgjas ziemcietibas dél biitu ieteicams
audz€sanai tikai labakas darzu vietas.

No lielogu vasaras Skirném vislabakos rezultatus uzradija Skirne ‘Ina’. Loti labas
kvalitates ogas bija arT lielogu Skirném "Patricija’ un "Tarusa.

Rudens aveném no 10 izméginajuma icklautajam S$kirném 4 izm&ginajuma gados
vislabakos rezultatus ir uzradijusi Skirne "Gerakl® un anglu hibridi 6531/79 un 6471/98.

Zemenes

Kopuma projekta izpildes laika (2007-2011.g.) Pures DPC kolekcijas stadijuma
izvertetas 80 jaunintroduc@tas vasaras zemenu Skirnes un hibridi. Apkopojot projekta izpildes
laika iegiitos rezultatus ka perspektivakas talakai padzilinatai izvertéSanai Skirpu
salidzinajumos un zemnieku saimniecibas izdalitas Skirnes “Slavuti¢’, *Troickaja’, "Petrina’,
"Rucavietis’, "Filon’, "Kokinskaja Zarja', 'Lina’, "Mae’, "Harmonie', "Pamela’, 'St.
Pierre’, "'Kortina', "Valotar’, EM 1453, "L Acadie’, "Sonata’, "Elegance’, "Rumba’ (FF
0601), "Matis", "Iris” un "Blink".

Upenes

Upeném 5 gados (2007-2011) upeném vertétas 39 Skirnes un hibridi. Ka
perspektivakas audzeésanai Latvijas apstaklos varétu izdalit:
- Interkontinental’, kas uzradija loti labu razibu un ogu kvalitati, labu ziemcietibu,
tacu diemze€l ka trikums minams apgritinata ogu lasiSana;
- 'Ben Connan’, kas izc€las ar labu razibu, ziemcietibu un ogu kvalitati, tacu viduveju
ogu garsu;
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‘Mara’, kas izc€las ar Joti v€lu ogu ienaksanas laiku, labu razibu un ogu kvalitati,
tacu paaugstinatu ien€mibu pret pumpuru &rci un paskraju krimu;

‘Jadrenaja’, kas izc€las ar agru ogu ienakSanas laiku, Joti lielam, pievilcigam ogam,
labu izturibu pret slimibam un pumpuru &rci.

‘Elevesta’ un "Talisman’, kas izcg€las ar labu razibu, ziemcietibu un lielam, gar§igam
ogam, tacu diezgan izplestu kriimu augumu.

Janogas

5 vertéSanas gados (2007-2011) janogam vertetas 22 Skirnes un hibridi. Ka

- = w1.°

sarkanas janogas ar saméra agru ogu ienaksanas laiku "Asja’, ‘Niva', 'Osipovskaja’,
, ar labu razibu, lielam, pievilcigdm ogam un gariem kekariem, labu ziemcietibu un
izturibu pret lapu plankumainibam;

ar Joti v€lu ogu ienakSanas laiku ‘Orlovskaja Zvezda', ar labu ziemcietibu un
izturibu pret lapu slimibam, lielam ogam;

roza janogu 'Prigazuna’ ar labu razibu, ziemcietibu un loti labu ogu garSu;

balto janogu "Belka’, ar labu razibu un ziemcietibu.

Erk$kogas

Erk$kogam - 5 gados (2007-2011) vértetas 45 Skirnes un hibridi.
Integrétajai audzesanai izdalitas Skirnes:

ar agrinu ogu ienakSanas laiku - “Avenite' (sarkanas ogas) un “Balais TukSinieks’
(zalganas ogas), kuras vairak piem@rotas svaigam paterinam, jo ogas ir nelielas, bet
ar loti labu garSu un planu mizinu;
ar vidéju ogu ienakSanas laiku - "Hinnonmiki Gula' (zalganas ogas) parstradei,
"Hinnonmiki Réda’ (sarkanas ogas) parstradei, Viksnes Nr. 269 (sarkanas ogas)
svaigajam patérinam, ‘Lepaan Punainen’ (sarkanas ogas) parstradei, ‘MasSeka’
(oranzi sarkanas ogas) svaigajam pat€rinam, un "Krasnoslavjanskij (sarkanas
ogas) svaigajam patérinam.

- ar velinu ogu ienakSanas laiku- *MazerkSkota® (sarkanas ogas),
parstradei.

Veikt jauno un izméginajumos izdalito oguldju Skirnu salidzinasanu daZada
regiona zemnieku saimniecibas, daZados augsnes un reljefa apstaklos

LVAI veiktie petijumi

Izpilditaji: Dr.biol. S.Strautina, L.Rezgale

z/s Mucenieki Jaunlutrinu pagasts Saldus novads.

Saimnieciba razojosos stadijumos tiek audzetas sekojosas krumogulaju skirnes:

Upenes: ‘Zagadka’, ’Titania’, ‘Ben Lomond’, ‘Ojebyn’, ’Katjusa’, kas tiek vaktas
mehanizeti jau 6 gadus. No novakSanas viedokla piemérotas ir visas Skirnes, 1pasi labi birst
Skirnes ar stingrakam ogam (‘Ojebyn’, ’KatjuSa’). Par kriimu ilgmiZibu péc mehanizetas
vakSanas vel griiti spriest. Ir butiski iebildumi pret Skirném ka tadam:

‘Zagadka’ parak stavs un skraj$ kriims, zaru veidoSanas nepietickama.
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‘Titaniai’ kekari parak skraji, nereti tikai ar 2-3 ogam(varbit slikts klons).

‘Ojebyn’ prasa rupigu, bagatigu kopsSanu un laistiSanu, bez ta sausakos gados Sai
Skirnes ogas 1pasi sikas.

"Katjusa’ ir loti raziga katru gadu (4-5x razigaka par citam), praktiski neapsalst, labi
birst, diemzel slikti vairojas, tapéc stadmaterialu lielam platibam griiti iegiit. Stipri infic&jas ar
pumpuru &rci.

‘Ben Lomond’ regulari parada loti augstas razas, stingras, mehaniz&ti labi novacamas
ogas, bet tik v&lu ogu iepircgji jau savu darbu beidz.

‘Ben Tirran’ ir loti raziga, vél ned€lu velaka par ‘Ben Lomond’, tapéc nereti paliek
nenovakta. Stipri inficgjas ar pumpuru érci.

Sarkanas janogas: ‘Jonkheer van Tets’, ‘Detvan’,’ Tatran’,’Rondom’.

Visas skirnes var vakt mehanizeti. Kamér kriimi salidzino$i nelieli, daudz ogu paliek
kriimu apaksgja dala nenovaktas. Kombains vac arT janogas tapat bez katiniem, ka upenes, kas
parstradatajam nepatik.

‘Detvan’ 1pasi skaistas ogas garos kekaros ko, vacot ar rokam, var€tu pardot ari
desertam.

‘Tatran’ skaisti kekari, bet stipri véla Skirne. Ar1 2011. gada paradija izcilus rezultatus,
loti labu ogu kvalitati. Pavasara salnas nekad neapsalst.

Skirnes ‘Jonkheer van Tets’, "Rondom’ un ‘Vierlander’ gan raZibas, gan kvalitates zina
ar1 2011. gada stipri atpalika.

Erkikogu Skirnu kolekcija, Parstradataji ieintereséti tikai zalo &rk$kogu razo$ana,
tapec saimnieciba piegada ,,Pure Food” tikai ‘Hinnomakki Strain’. Biologiska raza augsta, bet
pagaidam nav vakts mehanizgti.

Zemenes saimnieciba audzé 2 Skirnes: desertam ‘Polka’, jo ir stingra, salda, tirgi
pieprasita, raziga, razo visus 3 gadus, tikai ogas paliek katru gadu sikakas, ko nevar noverst ne
ar kadu meslosanu un laistiSanu

Parstradei tiek audzeta tumsi sarkana ‘Sjurpriz Olimpiadi’, jo, lai gan ir miksta un tap&c
pardosanai tirgll nepiemérota, bet saglaba labu garSu un aromatu ziema saldéta, ir loti raziga,
labi atdalas kauslapas.

Ogulaju Skirpu izvértéSana Kurzemes zonas saimniecibas

Izpilditaji : Mg.agr.V.Laugale, 1.Stribule

Kopuma apsekotas 15 saimniecibas: 4 saimniecibas Talsu nov., 1 saimnieciba Kandavas
nov., 1 saimnieciba Kuldigas nov., 1 saimnieciba Nicas nov., 1 saimnieciba Vainodes nov., 1
saimnieciba Rucavas nov., 2 saimniecibas Saldus nov., 3 saimniecibas Tukuma nov. Kopuma
stadijumu stavoklis saimniecibas bija apmierino$s. Audz€Sanas tehnologijas at$kiras pa
saimniecibam. Parsvara tas ir ekstensivas - ar zemu lidzeklu ieguldijumu, kaut gan atseviskas
saimniecibas tika izmantotas ari intensivas audz€Sanas metodes. Vairakas no apsekotajam
saimniecibam bija sertificétas biologiskas saimniecibas.

Avenes.

Vasaras avenes 1pasi slikti parziemojusas p€d€jo gadu ziemas. Visstiprakie bojajumi
noveéroti pec 2009./ 2010. gada ziemas. Raziba 1idz ar to bija vidgji par 50 % zemaka ka citos
gados, bet citas saimniecibas neizturigakajam skirném bija cietusi pat 80-100 % dzinumu.
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Laba ziemcietiba, izturiba pret kaitekliem un slimibam, ka ari raziba Kurzemes regiona
komercstadijumos bija Skirném ‘Rubin Bolgarskij’, "Ottawa’, 'Kirza¢’, 'Tomo’, "Espe’,
*Skromnica’, ‘Gusar'.

Laba ziemcietiba un raziba bija art Skirnei "Meteor’, tacu audz&tajus neapmierina ogu
kvalitate, jo ogas ir parak mikstas.

Atseviskas saimniecibas, kuras ir avenu audzesanai labvéligs mikroklimats, labi razoja
ar1 Skirne "Lazarevskaja’, kurai ir labas kvalitates ogas, kaut gan citas saimniecibas §1 Skirne
bija stipri apsalusi. Loti zema ziemcietiba Kurzeme bija Skirném "Glen Moy', "Tulameen’ un
‘Norna'.

P&dgjos gados siltie rudeni ar vélam rudens salnam lavusi ievakt labu razu, tapéc
interese par rudens avenu audzeSanu arvien pieaug.

Kurzemes regiona vislabakas bija $kirnes ‘Polana’ un ‘Gerakl'. Skirnei ‘Babje Leto’,
raziba ir zemaka ka iepriek§ min€tajam Skirném, tacu ogam labaka garsa.

Zemenes

P&edgjos gados zemenu stadijumos lielas problémas rada kait€kli: avenu-zemenu ziedu
smecernieks un zemenu érce. No slimibam visnozimigakas ir peléka puve un saknu slimibas.

Laba ziemcietiba un raziba bija agrinajai Skirnei 'Zefyr', vid&ji agrajam ‘Induka’,
“Sjurpriz Olimpiadi’, "Polka’, un vélinajam Skirném: ‘Bounty’ un 'Pandora.

Skirnes ‘Polka’ vértgjums dazadas saimniecibas atskiras: dazas saimniecibas dala augu
bija vaji attistiti un slimoja ar lapu plankumainibam. Turklat Skirne jutiga pret sausumu, tapec
stadTjumiem janodro$ina apiidenosanas iespejas.

Skirnei ‘Pandora’ novérotas problémas ar apputeksnésanos - veidojas daudz kropligu
ogu, kas izskaidrojams ar viriSko sterilitati, jo saimniecibas netick audzg&ti atbilstosi
apputeksnétajaugi. ST skirne slikti aug pazeminatas, mitras vietas.

Skirnes “Honeoye' un ‘Pegasus’, audz&taji augstu vérté labas ogu kvalitates dal.
DiemzZel §1m Skirn€m ir vajaka ziemcietiba un zemaka raziba.

Kriimogulaji
Upeném visplasak audzeta Skirne ir "Titania’, kurai ir laba ziemcietiba, izturiba pret
kaitekliem un slimibam. Lielakie §1s Skirnes truikumi ir nestabila raziba, un kriimu lielais
augums, atra novecosana.

Labi vertetas art Skirnes "Pilot A. Mamkin®, "Zagadka’, "Lentjai’, 'Katjusa', 'Ben Tirran’,
‘Ben Alder’, ‘Belorusskaja Sladkaja’ un "Triton'.

Skirnei ‘Katjusa' vietas ar augstu pumpuru &rces izplatibu novéroti stipri bojajumi.

Japogas tiek audzetas mazak ka upenes. No apsekotajam saimniecibam tas bija tikai
dazas un pie tam nelielas platibas. Visplasak audzeta janogu Skirne ir "Viksnes Sarkanas’,
kura ir raziga, veido garus kekarus ar pievilcigam ogam, tau nelabveligas ziemas var
nedaudz apsalt. Laba raziba Kurzemes regiona bija ari sarkano janogu s$kirném ‘Tatran’,
‘Detvan’, 'Rote Spatlese’, 'Holandes Sarkanas®, "Vierlander’, ‘Jonkheer van Tets’ un
"Rondom’. Balto janogu Skirnes apsekotajas saimniecibas neaudzg.

Erkskogas tiek audzétas vél mazaka apjoma un bija tikai viena no apsekotajam
saimniecibam. Laba ziemcietiba un raziba $aja stadijuma bija Skirnes ‘Lielas Dzeltenas’,
‘Sadko’, "Krasnoslavjanskij', ‘Rozovij 2°, 'Rodnik’ un "Hinnonmaki" (zalas).
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Izstradat apkartéjo vidi un iidenus nepiesarnojosas kriismmellenu un dzérvenu

mesloSanas sistemas

LU BI veiktie pétijumi

Izpilditaji: Dr.biol. A. Osvalde, M.sc.biol. A. Karlsons, M.sc.env.G. Cekstere, M. sc. biol.
J.Pormale, A. Kursule, I. Veinberga

Amerikas lielogu dzérvenu un krimmellenu mineralas baroSanas apstakli
Latvija 2007.-2009.g.

(O8]

Amerikas lielogu dzervenes

Apsekotajas Amerikas lielogu dzérvenu audz€Sanas saimniecibu kiidras substratos vidgji
konstatéts optimals P, K, Ca, Mg, S, Fe un Zn nodroSinajums, makroelementa N un
mikroelementu Cu, Mo un B deficits, ka arT paaugstinatas Mn koncentracijas.

Dzervenu stadijjumu substratos vairuma gadijumu konstatéta skaba augsnes apmainas
reakcija pH/kc), kas visuma atbilst Amerikas lielogu dz€rvenu audz&Sanas prasibam.
Udent skistoSo salu kopgja satura péc Tpatngjas elektrovaditspejas (EC) vidgjas vertibas
dz@rvenu substratos vert€§jamas ka zemas, kas liecina par dz&€rvenu nepietickamu
mésloSanu.

Kopuma dzeérvenu lapas, atSkiriba no substratiem, konstatéta daudz zemaka baribas
elementu koncentraciju variance. Tom&r mikroelementu Cu, Mn un Mo maksimalas
vertibas 76, 22 un 15 reizes lielakas par minimali konstatetajam.

2007.-2009.g. iegutie rezultati kopuma liecina, ka no 39% visu lapu analizu raditaju bija
deficita, 51% optimuma un 10% - paaugstinata [iment

No 2007. Iidz 2009.g. konstateta pozitiva tendence dz&rvenu apgade ar Ca un S. Raditaji
optimala ItmenT pieauga no 55%-79% kalcijam un 32%-58% séram. Augstaks optimalais
nodro$inajums ar baribas elementiem lielogu dzérvenu lapas (51%), salidzinot ar
nodroSindjuma Itmeni substrata (33%) saistits ar augu papildus piebaroSanu caur lapam.
PapildmésloSana caur lapam ir Amerikas lielogu dz€rvenu mésloSanas sist€mas
neaizstajama sastavdala specifiskas augSanas vides (augsto purvu kiidra) apstaklu de].

Krismmellenes

Krimmellenu aug$nu kimisko analizu vidgjie rezultati liecina, ka stadijumi Latvija 2007.-
2009.g. visuma optimali vai pat parbagati nodroSinati ar makroelementiem — P, K, Ca,
Mg, S un mikroelementiem Fe, Zn, Cu; konstatéts N, Mo un B deficits un paaugstinats
Mn koncentracijas.

Ta ka krummellenes Latvija tiek kultivetas atSkirigas augSanas vid€s: mineralaugsnés un
augsto purvu stinu kiidra, konstat€tas vairaku elementu apgades Ipatnibas. Paaugstinatas P,
K, Ca un Mg koncentracijas, ka ar1 Zn deficits galvenokart raksturigas mineralaugsném.
Kruammellenu stadijumos vairuma gadijumu konstatéta skaba augsnes apmainas reakcija,
kas visuma atbilst krimmellenu audzeéSanas prasibam. Tomér jaatzime, ka augsnes pH/kci
svarstas loti plasa diapazona: no 2,76 lidz 7,20. Augsnes reakcija tuvu neitralai vairuma
gadfjumu raksturiga krimmelleném mineralaugsnés. legiitie vidgjie EC rezultati liecina
par visuma labu krimmellenu apgadi ar makroelementiem.

Kopuma krummellenu augs$nu un kiidras substrata agrokimisko analizu rezultati liecina
par 1pasi augstu elementu koncentraciju izkliedi.
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5.

Kruammellenu vidgjie lapu diagnostikas rezultati liecina par stadijumu zemu apgadi ar N,
P, Ca, Mo, optimalu nodro$inagjumu ar K, Mg, S, Fe, Zn, B, paaugstinatam Mn
koncentracijam un loti augstu rezultatu izkliedi Cu.

Kopuma kraummellenu lapas, atSkiriba no substratiem, konstatéta daudz zemaka baribas
elementu koncentraciju variance. Makroelementu maksimalas vertibas 2,6 lidz 7,3 reiz€ém
parsniedz minimalas (visaugstakais N un S). Daudz augstaka elementu koncentraciju
izkliede raksturiga mikroelementiem. Mo, Mn un Zn maksimalas veértibas 50, 41 un 22
reizes lielakas par minimali konstat€tajam.

2007.-2009.g iegutie rezultati kopuma liecina, ka 46% visu lapu analizu raditaju bija
defictta, 44% optimuma un 10% - paaugstinata Itmeni. No 2007. lidz 2009.g. konstat&ta
pozitiva tendence krimmellenu apgadé ar virkni elementu: raditaji optimala Iiment
picauga N, P, Ca, S, Fe, Zn un B.

Amerikas lielogu dzérvenu un krimmellenu mineralas baroSanas
optimizacijas pétijumu rezultati razojosos stadijumos 2010. — 2011.gada.

Amerikas lielogu dzervenes

Visaugstaka Amerikas lielogu dz€rvenu raziba sasniegta vispilnigak realiz&jot visus
izméginajuma shéma paredz&tos pamatméslosanas un papildméslosanas pasakumus (4.
variants). Salidzinajuma ar 1. variantu (tikai pamatméslojums) ogu raza sasniegusi 134%.
Substrata analizu dati pierada, ka mesloSanas rezultata butiski uzlabojusies dzervenu
apgade ar makroelementiem vasaras méneSos. Rezultati, kas iegiiti ogu novaksanas laika
(oktobris) liecina, ka sakara ar izneses un izskaloSanas zudumiem dz@rvenu substrata
konstatets nepietickams N, P un S saturs, arT K koncentracijas var raksturot ka zemas. Tas
pierada, ka dz€rvenu stadijumos, kas ierikoti izstradatos augstajos purvos meésloSana
javeic pavasari atjaunojoties vegetacijai. N saturoSs meslojums jaiestrada atkartoti
vegetacijas sezona.

Kriimmellenes

Izmeéginajumi kiidras augsné

1.

Substrata analiZzu rezultati SIA ,Melna oga” stadjjuma liecina, ka pamat- un
papildméslojuma iestrade kopuma nodro$inajusi optimalu un augstu krimmellenu apgadi
ar makroelementiem. Tomér jaatzimé parbagatas S koncentracijas kiidra. To iemesls —
gipsa iestrade substrata pavasari, ka ari makroelementu méslojumi, kas visi bija sulfatu
veida.

2010.g. lapu analizu rezultati liecina, ka lidz ogu razas novak$anai izméginajuma shémas
realizacijas rezultata krimmellenes optimali nodroSinatas ar visiem makroelementiem,
iznemot Ca. Vegetacijas sezonas beigas izpauzas ari N un P deficits. Ta ka 2011.g. tika
pielietotas samazinatas amonija sulfata devas, visos variantos konstatéts ar1 ievérojams S
deficits. Izstradajami papildus pasakumi Ca apgades optimiz€Sanai, kas Tpasi svarigi ogu
kvalitates nodrosinasanai.

Lidzigi ka dz€rveném, ari krimmelleném kiidras substrata galvenokart japilnveido Fe un
Mo apgade.

Izmegindjumi mineralaugsnée

Augsnes analiZzu rezultata konstatéta analoga situacija un tendences krimmellenu apgadé
ar baribas elementiem kiidras substrata un mineralaugsné, tomér lapu analizu rezultati
uzrada biitiskas atSkiribas.
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Lai gan pamat- un papildméslojuma izmanto$ana izméginajuma variantos nodroS§inajusi
optimalu vai augstu makroelementu saturu substratd, krummellenu lapas kopuma
konstatéts praktiski visu (iznemot K) makroelementu deficits. legiitie rezultati par
makroelementu nodrosSinajumu augos liecina, ka butiski japrecizé makroelementu
méslojumu piegades veidi un laiki izm&ginajuma platibas, kas iekartotas mineralaugsné
z/s Jaunpel$i”.

Krimmellenu mineralas baroSanas optimizacijas petijjumu rezultati jaunos
stadijumos (neraZojoSi augi) 2010.— 2011. gada

Izmé&ginajuma rezultati parliecinosi pierada ieteikumus par nepiecieSanibu veikt augsnes
sagatavoSanu (gipSoSanu) gan kiidras augsnés, gan mineralaugsnés iepriek$éja gada pirms
krimmellenu stadiSanas, lai izskalotos parbagatas sulfatu koncentracijas.

legiitie rezultati par zemo makroelementu (N, P, Ca, S) nodroSinajuma Iimeni
krimmellenu lapas liecina, ka japrecizé makroelementu méslojumu piegades veidi un laiki
izméginajuma platiba, kas iekartotas mineralaugsné z/s Jaunpel$i”.

Ta ka saimniecibas ,,Melna oga” un ,,JJaunpel$i” atrodas Ipas$i juitigo teritoriju robezas
2011.g., ievérojot MK Noteikumus Nr. 33 (11.01.2011.) par Gidens un augsnes aizsardzibu
no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem, ievérojami samazinatas
N méslojuma devas. Ta rezultata konstatéts N deficits jauno kriimmellenu lapas visos
méslosanas variantos.

Ieteikumi par Amerikas lielogu dzérvenu un krimmellenu vidi saudzéjoSu
mésloSanu.

Augsnes (kiidras) sagatavoSana pirms stadijumu ierikoSanas.

Pirms stadijumu ierikosanas bitiski veikt pilnu kiidras vai augsnes agrokimisko analizi.
Tas nepiecieSams, lai noteiktu dota purva vai lauka piemérotibu Amerikas lielogu dzérvenu
un krimmellenu audzg$anai un pamatméslojuma devu precizé€Sanai.

Vispiemérotakas krimmellenu audz&Sanai ir vieglas, skabas, labi drenétas, ar
kiitsmésliem mazméslotas (Mn avots), un organiskam vielam bagatas augsnes, ka ar1 augsto
purvu stinu kiidra. Amerikas lielogu dzérvenu kultivéSanai piemérotas izstradato augsto purvu
platibas.

Amerikas lielogu dzérvenu un krimmellenu audzeéSanai optimala substrata aktiva
reakcija — pH/KCI ir 4,5 + 0,3. Pie pH/KCI virs 5,2 sakas dzelzs un pargjo mikroelementu
uzpemsanas trauc€jumi, bet pie 4,0 un zemak — kalcija deficits. GipSoSanas nodroSina augu
saknu apgadi ar kalciju bez biutiskam pH izmainam kidra. Ja stadijumu ieriko pavasari,
iepriek$&ja rudeni dod 1 — 1,2 tonnas uz 1 ha gip$i. Gipsi jaiestrada vienmerigi visa purva
platiba, bet ne tikai augu stadiSanas rindas. AudzeéSanas laika augu saknes nonak ari
starprindas un turpmak cies no kalcija trikuma, ja gipsis nav iestradats visa platiba. Uzturosas
gipSosanas deva: 300-500 kg/ha.

[zméginajuma rezultati parliecinosi pierada ieteikumus par nepieciesanibu veikt augsnes
sagatavoSanu (gipSoSanu) gan kudras augsnés, gan mineralaugsnés iepriek$¢ja gada pirms
krimmellenu stadiSanas, lai izskalotos parbagatas sulfatu koncentracijas.

Pamatmeslojums un papildmeslojums lielogu dzervenu un kriimmellenu audzéeSanai

Atskirtba no mineralaugsném, jebkura veida meslojums stinu kiidras purva jadod
pavasari, kad atjaunojas vegetacija. Pamatméslojuma ieteicams izmantot sekojosSus
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méslosanas lidzek]us: vienkarSo superfosfatu (~100-150 kg/ha), kalija magnéziju (~100-150
kg/ha), amonija sulfatu, arT gipsi. Kop&ja minimala slapekla deva dz€rveném vegetacijas
perioda ir 25 kg N uz 1 ha, vidgji — 45 un maksimali 65-70 kg. So slapekla (N) devu ieteicams
sadaltt vairakas dalas. Tacu devas, kuras ir lielakas par 45 kg N/ha, jalieto uzmanigi, jo tas var
izraisit stigu parlieku augSanu un ogu kvalitates pazeminaSanos. Krimmelleném maksimali
atlauta N deva nitratu jlitigajas teritorijas mineralaugsnés — 130 kg/ha, organiskas — 90 kgh/ha.
Precizu méslosanas Iidzeklu devu aprékinus veic izmantojos substrata analizu rezultatus.

Loti velama ir arT dz&€rvenu un krimmellenu piebarosana caur lapam. To ieteicams
uzsakt péc vegetacijas atjaunosanas. Caur lapam piebaro 2-3 reizes ménesi ar 0,42% (péc
tilpuma) Vito-Silva skidumu. Ogu veidoSanas sakuma ieteicama papildméslosana ar kalcija
nitratu.

Mikroelementu apgadi dzérveném un krimmellené€m ieteicams nodroSinat izmantojot
lapu méslojumus. Fe deficitu lapas iesp&jams sekmigi noverst izmantojot atkartotus Fe hellata
(0,1% skidums) miglojumus. Zn, Cu, B un Mo deficttu visefektivak likvidét pielietojot
sekojoSus preparatus: Bortrac, Coptrac, Zintrac, Molytrac. Péc augu analizu datiem
mikroelementu mé&slojumus var lietot atkartoti gan atseviski, gan maisijuma.. Ménesi lidz ogu
vakSanas sakumam nav ieteicams izmantot smagos metalus saturoSus preparatus.

Krimmellenu un dzérvepu Skirpu salidzinasana dazados regionos ar
dazadam audzeSanas tehnologijam

LLU LF Agrobiotehnologijas institiita veiktie peétijumi

Izpilditaji: Dr.agr. M.Abolins, M.agr. D.Sterne, M.agr. M.Liepniece, M.pead. B.Tikuma,
R.Sausserde

Krismmellenes

Izveértejot audzeSanas tehnologijas, krimmellenes var audz&t gan mineralaugsné -
bedrés un vagas vai uz dobém, tas piepildot ar skabu kiidras substratu, gan kiidras purva-
lidzena lauka vai uz dobém.

Audzgjot krimmellenes uz dobém -purva vai mineralaugsné, uzmaniba japievers tam,
ka aukstas bezsniega ziemas krimmellenu saknu sist€ma var izsalt, bet karstas vasaras, ja nav
ierikota aptidenoSana, tas var izkalst mitruma triikuma del, tap€c tas regulari jamulce.

Audzgjot krimmellenes kiaidras purvos, kuros ir spécigakas pavasara un rudens
salnas, So auglaugu audzesSanai biitu jaizvelas vietas meza ieloka, tad€jadi radot aizsardzibu
no valdoSajiem v€jiem vai arl jastada v@a aizsargstadijumi. Nemot véra kiidras purvu
Ipatnibas, purvos perspektivak biitu audzet zemo krimmellenu (Vaccinium angustifolium Ait.)
skirnes.

Izvértejot krimmellenu Skirpu piemérotibu dazadiem Latvijas regioniem, varam
secinat, ka Latvijas Rietumu un Vidus auglkopibas zona ieteicamas sekojoSas Skirnes:
‘Berkeley’, ‘Bluecrop’, Blurey’, ‘Blujay’, ‘Chandler’, ‘Jersey’, ‘Spartan’.

Latvijas Rietumu, Vidus un Austrumu auglkopibas zona Skirnes: ‘Patriot’, ‘Chippewa’,
‘Northblue’, ‘Northland’, ‘Northcountry’ un ‘Polaris’.

Latvijas Rietumu zona: Skirnes ‘Duke’ un ‘Brigitta’.

Augstaka ziemcietiba novérota kriimmellenu Skirném ‘Polaris’ (4 — 8 balles),
‘Chippewa’ (4.2 — 5.5 balles) un ‘Blueray’ (4.6 — 6.5 balles). Salidzinot krimmellenu
ziemcietibu pa auglkopibas zonam, augstaka ta ir Rigas rajona saimniecibas.
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Regulari no sala bojajumiem visvairak cietuSas krimmellenu Skirnes ‘Duke’ un
‘Brigitta’. Ar1 Skirne ‘Bluecrop’ ir jutiga mainigajos klimatiskajos apstaklos.

Ziemcietigakas ir pusaugsto krimmellenu Skirnes ‘Chippewa’, ‘Northblue’, ‘Northland’
un ‘Northcountry’. ‘Northblue’ un ‘Northcountry’ ir zema auguma Skirnes, kas sniegiem
bagatas ziemas lauj parziemot zemakas temperatiiras.

Péc kriima formas kriimmellenu skirnes var iedalit tris grupas:

- stavi krimi ir Skirnem ‘Berkeley’, ‘Bluecrop’, ‘Bluejay’, ‘Blueray’, ‘Brigitta’ un

‘Chippewa’;

- vidgji stavu krumu veido skirnes ‘Chandler’, ‘Duke’, ‘Jersey’, ‘Northland’, ‘Polaris’

un ‘Spartan’ ;

- izplestu kriimu veido ‘Patriot’, ‘Northcountry’ un ‘Northblue’ ;

Vislielako augumu veido skirnes ‘Bluecrop’, ‘Blueray’ un ‘Jersey’.

Novérojumu rezultati rada, ka izm&ginajuma nav izteikti agri ziedo$as krimmellenu
Skirnes, bet Skirn€m ‘Patriot’, ‘Northblue’, ‘Chippewa’ un ‘Spartan’ ir tendence sakt ziedet
par 2 lidz 5 dienam agrak neka pargjam.

Atkariba no gada meteorologiskajiem apstakliem un ziemoSanas, krimmellenu
ziedeSana turpinas 9 lidz 23 dienas. Ar1 ogu ienakSanas laiks starp Skirném ir butiski atSkirigs,
ar 10 Iidz 37 dienu atskiribu starp agrinakajiem un vélinakajiem genotipiem.

Dzervenes

Visplasak no lielogu dzeérveneém audzeé Skirni ‘Stevens’, kas aiznem vid€ji 63% no
apsekotajiem stadijumiem. Palielinas jaunako Skirnu ‘Pilgrim’ un ‘Lemonyon’ stadijumi.
Minétajam Skirném ir lielas ogas un tas labi glabajas.

Dzérvenu ziemoSanas apstakli no 2007.-2011.gadam bija labveligi. Nav butisku sala
bojajumu, jo ziemas bija bez ilgstoSiem atku$piem. VElo dz€rvenu Skirn€m rudens salnas
Rietumu zonas saimniecibas ir gajusas boja lidz 10% ogu razas.

Dazos lielogu dzérvenu stadijumos noveéroti kaiteklu — pangodina, ka ari pavasara un
rudens salnu bojajumi.

Augstika videja raza no 2007.-2011 gadam atziméta Skirnei ‘Stevens’ — 2,2 kg m™
Rietumu zonas, bet 100 ogu masa lielaka bija Austrumu zonas saimniecibas, vidéji 176.4 g.

Neatkarigi no ta, kura auglkopibas zonas saimnieciba Skirne ‘Stevens’ tiek audzéta,
procentuali lielakais ogu daudzums ir diametra no 12 — 14 mm (vid&ji 59%).

ApputeksnéSana dazadam dzervenu Skirném ir atSkirigas prasibas. lerosinataja
lietoSana (cukura sirups) stimulé apputeksnétajus apmekleét dze€rvenu ziedus intensivak, tatad
aktiviz€jot apputeksnéSanu.

Divu gadu pétijums liecina par apputeksnétaju nepiecieSamibu lielakas razas ieguvei un
par dz€rvenu Skirnu atsaucibu dazadiem apputeksnétajiem: Skirn€m ‘Stevens’- kamenes,
‘Lemonyon’ — bites, ‘Bergman’ — Ilidzvertigi abiem apputeksnétajiem. Veiksmigak
apputeksnéSanas darbs notiek, ja tiek izmantotas gan bites, gan kamenes.

2011.gada, salidzinajuma ar 2010.gadu, iegltas augstakas razas Skirnei ‘Stevens’-
41,75%, ‘Lemonyon’ — 39,46%, ‘Bergman’ — 56%, tas izskaidrojams ar labvéligakiem laika
(temperatiiras un mitruma rezimu) apstakliem.

Dzervenu skirnu 100 ogu masas salidzinajums liecina, ka 2010. gada ta bija lielaka par
15-35% neka 2011. gada.
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Veikt kaitigo organismu inventarizaciju Latvijas auglu un ogu darzos, to
attistibas izpéti un kontroles metozu izstradi, lai raditu informativo un
metodisko bazi efektivai, vidi saudzéjosai augu aizsardzibas pasakumu
pielietoSanai

LVAI un Piires DPC veiktie peétijumi

Auglkoku un ogulaju ciltsaugu un pirmsbazes materiala iegitSanas un
uzturesanas tehnologiju izstrade, lai raditu bazi sertificéta stadmateriala
audzeéSanas sistemas ievieSanai Latvija

Izpilditaji:

LVALI: Ph.D. Inga Morocko-Bi¢evska, Dr. biol. Sarmite Strautina, Dr. biol. Laila Ikase,
M.Sc. Neda Pupola, M.Sc. Anna Kale, Maris Jundzis

Piires DPC: Dr. agr. Liga Lepse, M.Sc. Valda Laugale, Ira Ausekle

Tika izpétits atveselota un virustestéta pavairojama materiala piedavatais sortiments un
iegades iesp&jas dazadas Eiropas Savienibas (Polija, Vacija, Francija, Zviedrija, Lielbritanija,
Niderlande) un vairakas NVS valstis (Baltkrievija, Krievija, Ukraina). Nemot véra audz&to
Skirpu sortimenta specifiku, Latvijas vajadzibam atbilst NVS valstu piedavatais Skirpu
sortiments, bet piedavatais pavairojamais materials nav sertificéts atbilstosi ES prasibam.

Konstatéts, ka ir iesp&jams izmantot citas valstis piedavato materialu zemeneém, daleji
aveném un abelu potcelmiem. Turprett abelu, bumbieru, plimju un saldo kirSu Skirnu
sortiments, ko piedava ES valstis nav piemérots audz&Sanai Latvijas klimatiskajos apstaklos.
Tadgjadi $Stm kultiram pavairojamais materials ir jaatveselo un etalonaugi un pirmsbazes
materials jaieglst un japavairo uz vietas Latvija.

Nozimigako virusu identifikacijas metoZzu pielietoSanas iespéjas auglaugu
pavairojama materiala atveseloSanas un kontroles sisttma un noteik§anas metoZu
adaptacija (2006-2009).

Lai paatrinatu etalonaugu kolekciju izveidi un sertificétas stadmateriala sist€mas
ievieSanu, veicot sakotn€jo matesaugu un kandidataugu atlasi, ieviestas serologiskas un
molekularas diagnostikas metodes atseviSkiem izplatitakajiem virusiem. Diagnostikas
metodeém ir jabit ar augstu jutibu, precizitati un reproduc€jamibu, ka ari ar saméra zemam
izmaksam un viegli pielietojamam, lai var€tu izanalizét lielu paraugu skaitu péc iesp&jas 1saka
laika perioda. AtseviSkam metodém eksisteé zinami trikumi, tapec veikta So metozu
adaptacija, parbaude un pielagoSana.

ELISA testa precizitates parbaude abelu virusu noteikSanai

ELISA tests ir piemérots augu virusu diagnostikai, ja virusi lapas ir pietickami augsta
koncentracija un ievakti piemérota laika. Nemot veéra So aspektu un nepiecieSamibu
sertifikacijas shéma péc atras un precizas virusu noteikSanas metodes, ELISA tests nav
uzskatams par piemeérotu, tapéc tika uzsakts darbs pie multiplex RT-PCR metodes
adaptacijas.
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Multiplex RT-PCR metodes adaptacija

RT-PCR metode péc veiktajam modifikacijam tika veiksmigi pielagota LVAI Augu
patologijas laboratorijas apstakliem un ir ieviesta augu paraugu rutinas analizés abelém un
bumbierém. Paslaik §T metode tiek pielagota iepriek§ min€to virusu noteikSanai bumbierées.

RNS izdaliSanas metoZu adaptacija plimju paraugiem un IC-RT-PCR

IC-RT-PCR (imunosaistosa reversas transkripcijas polimerazes kédes reakcija) metode
ir ELISA testa un RT-PCR apvienojums, kas lauj &rti, atri un viegli diagnostic€t patogénus ar
RT-PCR, bez RNS ekstrakcijas. IC-RT-PCR metodes adaptacija tika veikta abelu hlorotiskas
lapu plankumainibas virusa (ACLSV) un Plimju nekrotiskas gredzenplankumainibas virusa
(PNRSV) diagnostikai.

Pavairojama materiala testéSana, atveseloSana un atveseloSanas
efektivitates parbaude (2006-2009)

Potcelmi

Lai iegiitu klonaudzu potcelmu kandidataugus un veiktu to parbaudes ar talaku mérki
izveidot etalonaugus, 2008.gada vasara no klonaudzu potcelmu B396, MM106 un B9
neapsaknojoSiem dzinumiem tika panemti spraudeni. 2008. gada izaudzetajiem klonaudzu
potcelmiem B396 (6) un M106 (9) tika ievakti lapu paraugi laboratoriskam analizém, ka ari
veikta to test€Sana izlases veida ar RT-PCR. Konstatéts, ka izlases veida parbauditie potcelmi
nav inficeti ar konkrétajiem virusiem, izp€mums ir B9 potcelms, kuram konstatéts ASPV.

Kandidataugu izveide un testeSana

‘Saltanat’, ‘Sinap Orlovskij” un ‘Auksis’ kandidataugi ir infic€ti ar tris virusiem —
ASPV, ASGV un ACLSV. Skirnes ‘Ausma’ un ‘Antej’ kandidataugi ir inficéti ar diviem
virusiem — ASGV un ASPV. Dazi Skirnes ‘Zarja Alatau’ un ‘Liberty’ kandidataugi ir inficéti
tikai ar vienu no Cetriem virusiem.

Bumbieru Skirpes ‘Concorde’ kandidataugi ir inficéti ar diviem virusiem — ASGV un
ASPV, bet Skirnes ‘Vasarine Sviestine’ un ‘Conference’ kandidataugi ir inficéti ar ACLSV un
ASPV.

Dazi kandidataugi no abelu Skirnes ‘Zarja Alatau’ un no bumbieru $kirném ‘ Condo’ un
‘Belorusskaja Pozdnaja’ uzradija negativu rezultatu uz visiem ¢etriem virusiem.

Abelu un bumbieru Skirnu kolekcijas skrinings virusbriva sakotnéja pavairojama materiala
iegiSanai un kandidataugu izveide

2009. gada ir veikta Piires DIS un LVAI abelu un bumbieru Skirpu lielako kolekcijas
darzu parbaudes. Ka mates augu kandidati tika izdaliti atseviski koki no Skirném ‘Lobo’,
‘Belorusskoje Malinovoje’ un ‘Melba’, kuri tiks atkartoti parbauditi, lai izslégtu infekcijas
iespgjamibu. No Pires DIS un LVAI skirnu kolekcijas ir izdaliti koki, kuri nav inficéti vai ir
inficéti ar vienu, vai augstakais ar diviem virusiem. No $adiem kokiem tika panemti potzari
un uzacoti uz virusbriviem séklaudzu potcelmiem.

Abelu un bumbieru kandidataugu atveseloSana izmantojot termoterapiju

Termoterapijai tika paklautas astonas abelu Skirnes, kuras konstateti viens vai divi virusi
("Auksis’, 'Zarja Alatau’ , "Saltanat’, "Sinap Orlovskij’, "Antonovka’, "Antej’, "Ausma’ un
“Liberty" un profilaktiski indikatoraugu abelu Skirnes "Lord Lambourne’, 'R 12740 un "Spy
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227". Termoterapijas laika aizgaja boja divi koki no Skirnes "Liberty” un viens koks no Skirnes
‘Lord Lambourne’. Labi pieauga Skirnu "Auksis’, 'Sinap Orlovskij’, ‘Antonovka’, "Antej’
un’'Spy 227" pot&jumi.

Termoterapijai tika paklautas art 2007.gada acotas bumbieres. Kopuma piecas
bumbieru Skirnes - "Vasarine Sviestine’, Conference’, 'Belorusskaja Pozdnaja’, "Condo’,
"Concorde’, 2 hibridi ‘BP-8965" un 'P-67-21°, un viena indikatorauga Skirne "William bon
Cretin’. Visu bumbieru Skirpu termoterapijas laika izauguSie dzinumi labi pieauga uz
s€klaudzu potcelmiem.

Indikatoraugu kolekcijas izveide un uzturésana, virusu noteik§ana augu
materiala ar biologisko metodi (2006-2009)

Auglkoku indikatoraugu kolekcijas izveide

Indikatoraugu kolekcija ieklauti $adi abelu indikatoraugi: Malus platycarpa, “Golden
Delicious’, ‘Gravensteiner’, "Lord Lambourne’, Malus "Virginia Crab’, Malus *Spy227°,
Malus * R12740-7A°, "Rode Boskoop®, ‘Scmitz-hubsch’. Indikatoraugu kolekcija ieklauti sadi
bumbieru indikatoraugi: ‘Beurre Hardy', ‘Doyenne du comice’, ‘Durondeau’, ‘Jules
d’Airolles’, "Noveau Poiteau’, "Williams®, Pyronia veitchii, Cydonia oblonga "Kwee E C7/1".

Pares DPC veiktie pétijjumi
KirSu potcelmu in vitro pavairoSanas tehnologiju izstrade

Piires darzkopibas pétijumu centra (Pares DPC) veikts darbs pie kirSu potcelmu in vitro
pavairoSanas tehnologiju izstrades. Veikti izm&ginajumi piemérotas inici€Sanas barotnes
piemekleSanai diviem kirSu potcelmu genotipiem: Gisela-5 un Latvijas augsta s€jenis Nr.2. Ir
atrastas piemé&rotas barotnes saldo kirsu potcelma Gisela -5 ievadiSanai kultira un
pavairosanai.

Veikta saldo kirSu potcelma Gisela-5 rizogenézi induc€joSu barotnu sastava izstrades
petijumi. Visi tris parauditie barotnu sastavi atziti par nepietiekosi labiem.

Pirmsbazes kvalitates pavairojama materiala audzesana zemenem

2007. un 2008. gada laika ir uzstadita tikla maja, kura izstadits zemenu pirmsbazes
pavairojamais materials izol€tos konteineros. Virusbrivs pirmsbazes materials iegadats no
Somijas, Laukka izmé&ginajumu stacijas $adam Skirném: Korona, Polka, Senga Sengana,
Honeoye, Jonsok, Bounty. Ir iegadati indikatoraugi zemené&m virusu noteikSanai.

Kaifigo un derigo organismu inventarizacija Latvijas auglu un ogu darzos, to
attistibas izpete un kontroles metoZu izstrade, lai raditu informativo un
metodisko bazi efektivai, vidi saudzéjosai augu aizsardzibas pasakumu

pielietoSanai
LVAI
Izpilditaji:
LVAIL: Ph.D. Inga Morocko-Bic¢evska, M.Sc. Neda Piipola, M.Sc. Arturs Stalazs, Maris
Jundzis.

Patogénu inventarizacija auglaugu kultiaram, to identifikacija, un nozimigako patogenu
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attistibas izpete Latvijas apstaklos (2007-2011)

Lai noteiktu kaitigo un derigo organismu izplatibu Latvijas auglu un ogu darzos,
noteiktu to sugu sastavu un izdalitu nozimigakos, LVAI parskata perioda apsekoja vairak ka
simts zemenu, bumbieru, abelu un kaulenkoku audz&taju saimniecibas visos Latvijas
regionos. Veikta stadijumu vizuala novértéSana, ievakti paraugi laboratoriskam analizém,
veikta paraugu test€Sana uz virusiem, izdalitas sénes un bakterijas no ievaktajiem paraugiem,
vekta to identifikacija un izveidotas kolekcijas. Ekspediciju laika veikta ari kaitigas un
derigas entomofaunas izpéte Latvijas auglu un ogu darzos.

Auglaugu stadijumu veselibas stavokla novertéjums (2007-2008)

Zemenes

Veicot zemenu stadijumu visparigo veselibas stavokla noveért§jumu, bija verojamas
krasas atSkiribas starp saimniecibam. Liela dala saimniecibu bija vérojami stadijumi ar vid&ju
un sliktu veselibas stavokli. Lielakaja dala stadijumu (58 % apsekoto saimniecibu) bija
noveérojamas viena veida slimibu pazimes, kadas ir raksturigas saknu un stublaju pamatnes
puvei (G. fragariae).
Abeles

Veicot abelu darzu apsekosanu visa Latvijas teritorija, tika nové&rots, ka abelem
salidzinosi ar citam auglaugu kultiram ir vislabakais augu veselibas stavoklis. Apsekotajas
saimniecibas abelém tika noveroti loti dazadi simptomi, kas liecina par infic€Sanos ar
dazadiem patogéniem. Visvairak tik noverota zaru atmirSana un kalSana no galotném,
auglzarinu atmirSana, nekrotiska koksne, dazada veida briices uz zariem un stumbriem.
Bumbieres

Salidzinot ar abelém bumbieru stadijumu veselibas stavoklis bija iev@rojami sliktaks.
Bumbieru darzos visbiezak novérotie slimibu bojajumi bija auglu zarinu atmirSana, lapu
melnéSana, rombveida v&zi ap zarinu piesiprindjuma vietam un uz zariem.
Saldie kirsi

Raksturigi bojajumi bija lapu un dzinumu briing$ana un visana. Sadiem kokiem parasti
uz galvenajiem zariem tika nov@roti mitri, iegrimusi vézi, ka arl pastiprinata pumpuru
veidoSanas, kas sakotng&ji liecinaja par iesp&jamu Pseudomonas spp. (bakterialie vezi)
infekciju.

Sabie kirsi

Skabo kirSu stadijumu veselibas stavoklis salidzinos$i ar saldajiem kirSiem bija
ievérojami labaks. Tika novérotas dazada veida vézveidigas briices, rétas ar izteiktu
svekoS$anos un mitri, iegrimusi véZi uz stumbriem un galvenajiem zariem. SalidzinoSi biezak
bija novérojama jauno dzinumu un zaru nokalSana no galiem.

Plimes

No apsekotajam kaulepkoku audzetaju saimniecibam salidzinoSi plimju stadijumu
veselibas stavoklis bija vissliktakais, ka ar1 bija verojamas krasas atSkiribas starp
saimniecibam. Apsekotajas plimju audzetaju saimniecibas vairak ka 50 % saimniecibu bija
noveérojami augi ar sudrabotajam lapam, ka ari bija novérojami dazada veida vézi uz stumbra
un dazadas pakapes zariem, lapu viSana un auglzarinu atmirSana.

Kopuma visiem auglkokiem noveroti Iidzigi simptomi - zaru atmirSana un kalSana no
galotném, auglzarinu atmir$ana, dazada veida briices un v&zi uz zariem un stumbriem. Sada
tipa simptomus var izraisit gan dazadas sénes, gan ar1 bakterijas, ka ar tie var but sala
bojajumu rezultata vai citu neparazitisku faktoru ietekme.
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Virusu ierosinatas slimibas
Abeles un bumbieres (2007)

Konstateti visi ¢etri parbauditie virusi gan abelem, gan bumbierém un tie ir plasi
izplatiti auglu darzos visa Latvijas teritorija un audzetajas Skirnes. Visizplatitakie virusi ir
ACLSV un ASPV. Sastopamas ir ar divu, tris un atseviSskos gadijumos pat visu Cetru viru
kompleksas infekcijas.

legiitie rezultati vélreiz apliecina nepiecieSamibu ieviest atveselota stadmateriala
audz€Sanas sisttmu, jo min&tie virusi tiek parnesti tikai ar stadamo materialu un tas ir
vienigais to ierobezoSanas veids.

Kaulenkoki (2008-2009)

Latvija virusu ierosinatas slimibas kaulepkokiem lidz Sim nav pétitas un nav
veikta to izplatibas izpéte.
Plimes
Iegtitie rezultati paradija, ka Latvijas pliimju darzos ir sastopami visi astoni parbauditie
virusi, visvairak izplatits ir nekrotiskas gredzenplankumainibas viruss (PNRSV) un
pundurainibas viruss (PDV). Atseviskos gadijumos konstatéta PNRSV kompleksa infekcija
ar ApMV vai PDV.

Kirsi

Apsekotajos skabo kirSu darzos no 13 testetajiem virusiem sastopami 8 virusi, no
kuriem visvairak izplatits ir plimju nekrotiskas gredzenplankumainibas viruss (PNRSV).
Septini no testé$ana ieklautajiem 13 virusiem ir konstatéti gan saldo kirSu, gan skabo kirSu
stadijumos (TRSV, ToRSV, TBRV, PNRSV, PDV, MLRSV un ACLSV). Latvija daudzas
plasi audzetas saldo un skabo kirSu komercSkirnes ir inficEtas ar plimju nekrotiskas
gredzenplankumainibas virusu un plimju pundurainibas virusu.

Atskirtba no abeléem un bumbierém, vairakam kaulenkoku virsuslimibam eksisté
dabigie vektori — kukaini un erces (laputis, tiklérces, maurérces).

Virusu izplatiba abelu un bumbieru Skirnu kolekcijas mates darzos

Loti daudzi abelu Skirpu mates koki, kurus izmanto pavairoSana, ir infic€ti vismaz ar
kadu no Cetriem virusiem. Savukart bumbieru Skirnu kolekcijas tikai atseviskiem kokiem tika
konstatéta virusu infekcija. Augsta abelu mates koku inficétiba ir saistita ar sakotn&ji infic€ta
materiala apriti un klona potcelmu izmantoSanu mates darzu ierikoSana.

Patreiz Latvija pavairojamais materials galvenokart tiek nemts no razojoSiem darziem.
Lai turpmak noverstu virusslimibu masveida izplatiSanos, kas var novest pie to
agresivitates palielinasanas mainibas un pielagoSanas videi rezultata, ir svarigi nodalit
stadaudzeSanu no raZojoSiem darziem, ierikojot virusbrivus mates darzus gan potecelmiem,
gan skirném.

Senu ierosinatas slimibas
Zemenes

P&c iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka zemenu stadijumu slikta stavokla, augu
nikuloSanas un razibas pazeminasanas galvenais c€lonis ir zemenu sakpu un stublaju
pamatnes puve, kuru izraisa séne G. fragariae. Par galveno iemeslu slimibas izplatibai ir
uzskatama nekontroléta un nekvalitativa stadama materiala ilgstoSa izplatiba un sertificéta
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stadmateriala sistemas trilkums valsti, ka arT nenodalita stadmateriala audzeSana no razoSanas
stadijumiem.
Abeles (2007-2011)

Veicot izdalito sénu izolatu identifikaciju ka zaru atmirSanu un dazadu vézu uz
stumbriem un zariem ierosinataji ir konstateti vairaki patogéni Fusarium spp., Phomopsis
spp., Stemphylium sp, Cytospora spp. un Cryptosporiosis spp. Ir konstatéts, ka zaru atmirSana
un vezi uz stumbriem un zariem parsvara ir kompleksa slimiba, kuru izraisa vairakas sénes
vienlaicigi. No konstatetajiem kokaugu vézu ierosinatdjiem ka bistamakas uzskatamas
Cytospora un Phomopsis gintim piedero$as sénes, kuras ir plasi izplatitas mérenaja klimata
zona uz dazadiem kokaugu saimniekaugiem.

Bumbieres (2007-2011)

No bumbierém izdalito sénu spektrs ir Iidzigs ka abelém. No postigu kokaugu vézu
ierosinatajiem dominé Cyfospora un Phomopsis. Cytospora sp. tika izdalita arm no boja
gajusu koku sakne€m, kas apliecina §1 patogéna sistémisku infekciju.

Kaulenkoki (2008-2011)

Starp sénu izolatiem izdalitiem no slimajiem kaulenkokiem domin€josas bija
Cytospora spp. un Phomopsis spp. Kopuma izdalito sénu spektrs bija lidzigs ka abelém un
bumbierém.

Smiltserkski (2011)

Smiltsérkskiem 2011. gada atseviskas saimniecibas konstatets zaru un stumbra vézis,
ka rezultata bija vérojama koku bojaeja. Ka domingjosa suga un galvenais véZa izraisitajs
tika noteikta mazpétita askomic@te Lepteutypa hippophaes. Ta ka konstatéts, ka stumbru un
zaru vézus auglaugiem izraisa dazadas patogénas sénes, pret kuram nav zinama specifiska
rezistence un kuras, ja reiz nonakusas augldarza turpina izplatities un tas pilniba iznicinat nav
iesp&jams, tad So slimibu ierobezoSanai galvena nozime ir preventivajiem pasakumiem un
maksimali labveligu augSanas apstaklu nodroSinaSana auglkokiem.

Bakteriju ierosinatas slimibas
Kaulenkoku bakterialais vezis

Kaulenkoku bakterialo slimibu izpete un to ierosinataju preciza identifikacija
Latvija veikta pirmo reizi. Veikta pétijjuma rezultata konstatéts, ka Latvija plimém,
saldajiem un skabajiem kirSiem ir sastopama patogéna baktérija Pseudomonas syringae pv.
syringae, kur§ ir plaSi specializ€jies patogéns un var inficeét dazadus saimniekaugus,
pieméram, ar1 abeles, bumbieres, cerinus, plimes un kirSus.

Kaifigo un derigo organismu fauna auglaugu darzos

Auglaugu kaitekli
Noverojumi par kaiteklu postijumiem kaulenkokiem (2007-2008)

Novérota masveida sarkano tikler€u savairoSanas uz P. domestica. Stipri bojatas
daudzu augu lapas, kas dalai koku priekslaicigi nobira. OktobrT tiklerce aktivi barojas art uz
Skirnes ‘Kometa’ augiem uz kuriem ta praktiski netika novérota vasara. Reti tiklérce noveérota
uz P. avium augiem.
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Limes vairogu izmantoSanas iespéjas kirSu raibsparnu ierobeZoSanai un izlidoSanas
noverojumi (2007)

Secinajumi par limes vairogiem:

— izmantotie ITmes vairogi efektivi maksimums 1idz 1 ménesa ilgai ekspon&sanai, jo ar
laiku sak izziit Iime, bet atseviskas vietas vairogu virsmu var atri noklat citi kukaini, kas
samazina pielipSanas virsmu. Ja velas efektivi izkert muSu, vairogus iesp&jams, ka
nepiecieSams nomainit pret jauniem péc 3 nedélam.

— Limes vairogu metode nav pietickami selektiva, pamata ta darbojas uz lielu dalu no
divsparpiem un mazak uz maritém.

— Visefektivak kirSu raibsparnes lip laika, kad tas uzsak vairoSanos un mekl€ auglus
olu desanai. Sakot ar déSanas perioda sakumu kirSu raibsparnes pielip pie vairogiem regulari,
bet pielipuso musu skaits atkarigs no vairoga izvietojuma darza.

Labakais Itmes vairogu izvietojums tuvu kirSu vainagu aré&jai lapu virsmai. Neefektivi
vai maz efektivi ir izvietot limes vairogus patalu no kokiem un tuvak augsnei.

Noveérojumi par kaiték]u postijumiem — Ribes (2007)

Ta ka pumpurérces plasi izplatitas savvalas biotopos, tad §im jautdjumam ir japievers
papildus uzmaniba, jo $aja gadijuma nepietiek ar cinu pret pumpurérc€ém darzos, ievedot
veseligu stadamo materialu, jo pumpurérces var ienakt darzos no savvalas biotopiem. Te biitu
jadoma par rezistenta augu materiala atlasi un javeic plasaki petijjumi.

Noverojumi par kaiteklu postijumiem abelem (2007)

Atseviskas saimniecibas abolus bija stipri bojajusas piladzu tiklkodes.

Pavasar viena LVAI kvartala konstatéta komatveida brunuts. Julija brugutis bija
verojamas dzivas, kas nozimé, ka insekticidu miglojumi So sugu nav pilniba iznicinajusi.
Komatveida brunuts uz abelém konstatéta ari Pures pagasta.

Divas saimniecibas (Talsu un Valmieras rajons), kur ieprieksgjos gados bija nevienada
mizgrauza postijumi, Sogad tas netika konstatéts. Abas saimniecibas abeles atrodas blakus
mezam, koki dal€ji novardzinati, bet atkopjas. Domajams, ka mizgrauza liela ietekme bija
saistita ar meza tuvumu.

Noverojumi par kaitek]u postijumiem bumbierem (2007)

Lielakos postijumus bumbierém nodarijusi bumbieru pangerce Eriophyes pyri, kas
atseviSkiem kokiem stipri bojajusi lapas. Bumbieres stipri invad€ja parasta bumbieru
lapblusinas Cacopsylla pyri (sugu precizi noteica G. Pasetova). Ta ka lapblusinas izdala
medusrasu, ka ar1 ir lapu izsvidumi, tad uz bojatajiem kokiem sastopama saprofitiska
kvépsarmes séne. Rezultata stipri bojata art bumbieru auglu kvalitate.

Murdveida feromonu slazdu izmantoSanas iespéju izpéte kaitigo taurinu sugu sastopamibas
un dinamikas noteikSanai (2008-2009)

Kopuma Latvijas Valsts Auglkopibas institita teritorija 2008. g. tika izvietoti 12
murdveida feromonu slazdi plimju tinéja (Grapholita funebrana), janogu stiklsparnpa
(Synanthedon. tipuliformis) un plimju-abolu tinéja (Grapholita lobarzewskii) kerSanai, par
So sugu Latvija auglu darzos praktiski nav bijis pétjjumu. Murdveida feromonu slazdu
izmantoSana ir jauzskata par attaisnojusos.
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Auglaugiem kaitigo taurinu sugu dinamikas un attistibas izpete (2009-2011)

Mainoties klimatiskajiem apstakliem ir izmainijusies kukainu sugu daudzveidiba
Latvijas darzos. Plimju tingjs Grapholita funebrana ir nozimigs kaitéklis plumju Prunus gints
augiem. Taurinu kapuri boja plumju, kirSu, aprikozu un persiku auglus. Veicot plimju tingja
Grapholita funebrana un plumju-abolu tin€ja Grapholita lobarzewskii uzskaiti ar feromonu
slazdiem dCetras vietds (Dobelg, Puré, Rigad un Salaspili), konstatéts, ka plimju tingjs
sastopams visu sezonu, bet plimju-abolu tingja izplatibas maksimums ir vérojams jiinija otra
puse.

Kaulenkokiem kaitigo taurinu daudzveidiba un attistibas dinamika (2010)

Veiktajos plimju tingja lidoSanas dinamikas p&tijumos konstatets, ka Sai sugai Latvija ir
vismaz divi lidoSanas maksimumi — viens vasaras sakuma, otrs nedaudz vasaras otra puse.
Nokerto tauripu skaits viena feromonu slazda var parsniegt pat 100 taurigus (atkariba no
meénesa un laika apstakliem), ka ar1 sads taurinu blivums (kas 1spasi novérots Dobel€) ir par
lielu, lai plumju tingja ierobezosana bitu iesp&jama bez insekticidu lietoSanas.

Smiltserkskiem kaitigie taurini (2010-2011)

P&tijuma merkis bija noteikt taurinu sugu, kas pedéjo gadu laika masveida barojas uz
smiltseérkskiem un, kuru klatbiitne Latvijas smiltsérksku audz&taju saimniecibas netika manita
agrakajos gados.

Pirmais izaudzgtais taurins (ar visisako kapura baroSanas periodu) bija Archips rosana,
kas ir polifaga suga un parasts kaiteklis auglu darzos. Jau daudz garaks attistibas periods bija
smiltseérkSku gartaustkodei Gelechia hippophaella (Schrank, 1802) — galvenajam pétito
smiltsérkSku bojatajam. SmiltseérkSku gartaustkodei §1 ir pirma zinamas un stabila populacija
Latvija. Veicot bojajumu uzskaiti smiltsérkSku saimnieciba konstatets, ka taurinu raditie
bojajumi sasniedza 26 lapu tinumus uz 50 cm gara zara (maksimalais konstatetais).

Salaspils ir jau otra stabili zinama $Ts taurinu sugas atradne Latvija.

Paredzams, ka §1 kait€kla izplatiba palielinasies un postijumi turpinas pieaugt, tapec ir
jadoma par savlaicigu kimisko ierobezoSanu, lai noverstu masveida izplatiSanos un
savairo$anos.

Lapblusinu daudzveidiba Latvija (2011)

Lai noteiktu uz smiltsérkSkiem dzivojosas lapblusinu sugas, ir ievakti lapblusinu
paraugi. Lapblusinas visticamak pieder gintij Cacopsylla, bet to suga vél ir janosaka, lai
precizi zinatu kura no lapblusinu sugam reali sastopama Latvija. Apsekojot smiltseérkSkus
Nacionalaja botaniskaja darza, nokerta ar1 Latvijai jauna muSu suga — smiltsérksku raibsparne
(Rhagoletis batava).

Derigo kukainu fauna

MariSu, ka perspektivu laputim dabisko ienaidnieku, sugu sastava noteikSanas uzsakSaana
Latvijas auglu darzos (pliimes, kirsi, upenes)

Ar dazadam ievakSanas metodém pétijumu laika konstatéta 21 marisu suga, no kuram
visbiezak konstatetas 3 sugas rakstaina, septinpunktu un divpunktu marite. No plésigajam
mariteém LV AI teritorija visus Sos gadus (2007.-2011.) doming 4 sugas. Visvairak sastopamas
septippunktu marite (Coccinella septempunctata), rakstaina marite (Propylea
quatuordecimpunctata) un divpunktu marite (Adalia bipunctata) mazak desmitpunktu
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marite (Adalia decempunctata), un vislielakais vabolu blivums bija novérots 2007. gada.
Visas minétas sugas pamata partiek no laputim, pieaugusas vaboles barojas ar1 ar nektaru un
auglu sulu.

Uz auglu kokiem konstateta, bet gan reti, arT Latvijas lielaka mariSu suga — acaina
marite, kas ir plésiga un barojas ar laputim. ST suga konstatéta uz Pyrus communis (LVAI), uz
Prunus cerasus un P. avium (Riga).

Kaitigo organismu IerobezoSanas iespéjas

Zemenu Skirnu izturibas izpéte pret Gnomonia fragariae dabiskos inficeSanas (lauka)
apstakjos (2009)

Ka izturigakas var izdalit ‘Honeoye’, ‘Feierverk’, ‘Sudaruska’ un ‘Festivalnaja’, bet ka
ienémigakas ‘Bounty’, ‘Pandora’ ‘Orleans’, ‘Gardena’, ‘L Acadie’, ‘Alice’, ‘Lowanna’,
‘Flin’, ‘Rubinovij Kulon’ un ‘FIN 005-7".

No Latvija plasak audzétajam skirném, kuru vértéSana tika veikta biologiskaja lauka,
péc pirma gada noveérojumiem ka izturigakas izdalijas skirnes ‘Honeoye’ un ‘Feierverk’, bet
ka ienemigakas ‘Bounty’ un ‘Pandora’.

DaZadu augsnes muléu, segumu un zemenu Skirnu izvertéjums saknu un stublaju
pamatnes puves ierobeZoSanai (2009-2010)

Kopuma variantos bez augsnes mulcas bija noverojama augstaka slimibas attistibas
pakape, savukart variantos ar augsnes mulcu nebija biitiskas atSkiribas starp segumiem.

P&tijuma iegitie dati parada, ka skirnei un audzésanas tehnologijai ir bitiska ietekme uz
zemenu saknu un stublaju pamatnes puves attistibu. Izv€loties tolerantas Skirnes un
modificgjot audzé$anas tehnologiju (piem&ram, izmantojot augsnes mulCu) ir iesp&jams
samazinat slimibas attistibu.

LAAPC veiktie petijumi

Izpilditaji: Dr.agr. 1. Apenite, M.biol., M.biol. Z. Eglava, J. Volkova, B. Ralle, A. Bazénova,
K. Rancans, R. Ciematnieks, T. Igaunis

Veikt auglukoku (abeles un bumbieres) un ogulaju (upenes, avenes, zemenes, dzérvenes,
krimmellenes) stadijumu apsekoSanu un noteikt kaitigo organismu izplatibu, veikt to
sugu noteikSanu dazados razoSanas apstaklos un izdalit nozimigakos (2007 — 2011)

Piecu gadu laika (2007. — 2011.) apsekotas 106 auglkopibas saimniecibas. 2007. gada
kopa apsekoti 85 auglaugu un 60 ogulaju stadijumi, 2008. g. - 10 auglaugu, 93 ogulaju
stadijumi, 2009. g. apsekoti 10 auglaugu, 21 ogulaju stadijums, 2010. g. - 10 auglaugu, 16
ogulaju stadijumi un 2011. g. - 10 auglaugu, 29 ogulaju stadijjumi. No ievaktajiem slimibu
paraugiem izdaliti 4256 izolati.

Abelu un bumbieru slimibu monitorings (2007 - 2011)

Abelu un bumbieru kraupis joprojam ir nozimigaka lapu un auglu slimibu, kas ir plasi
izplatita visos Latvijas regionos. Bumbieru stadijumos plasi izplatita un atseviskos gadijumos
ekonomiski nozimiga varétu biit bumbieru lapu baltplankumainiba.
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Bumbierém, retak abelém lapu bojajumi: plankumainibas, nobriin€Sana biezi vien ir
neparazitara rakstura saslim$ana, pieméram, nepareizas mésloSanas, augu aizsardzibas
lidzek]u lietoSanas, sausuma, saules apdegumu sekas.

Izplatitaka un ekonomiski nozimigaka auglu puve visa Latvijas teritorija bija Monilinia
fructigena ierosinata parasta auglu puve.

Upenu slimibu monitorings (2008)

2008. gada upenu stadijumos konstatéta iev@rojama upenu kausinriisas izplatiba.
Slimiba tika atrasta 18 stadijumos visa Latvijas teritorija. Latvija par nozimigu uzskatita
ogulaju stabinriisa noverota salidzinosi retak, tikai 6 saimniecibas.

Lidz $im par ekonomiski visnozimigako upenu slimibu uzskatita erkSkogu Amerikas
miltrasa konstateta tikai 8 saimniecibas.

Upenu stadijumos plasi izplatitas lapu plankumainibas, kas biezi vien veicina paragru
lapu nobirSanu un Iidz ar to pasliktinas kriimu ziemcietiba.

Novérojumu dati liecina, ka ir mainijies slimibu spektrs upenu stadijumos, ka ari
izmainTjusies atsevisku slimibu ekonomiska nozimiba.

Avenu slimtbu monitorings (2007 — 2008)

Vislielakos raZzas zudumus gan vasaras, gan rudens avenu stadijumos, it seviski, ja ir
lietaini laika apstakli un bagatiga raza, kas netiek savlaicigi novaktas, izraisija peléka puve.

Par potenciali bistamu varétu uzskatit séni Colletotrichum gloeosporioides, kas tika
izdalita no puves bojatam ogam dazas saimniecibas. Nove&rots, ka plasi izplatita avenu
stadijumos ir avendju mizas plaisaSana, kas ari lidz Sim ir uzskatita par vienu no
nozimigakajam avenu slimibam Latvija.

Avenu stadijumos izplatitas arT dazadas lapu plankumainibas, bet tas nav uzskatamas
par ekonomiski nozimigam.

Zemenu slimtbu monitorings (2007 — 2011)

Visbiezak izplatita slimiba zemenu stadijumos ir peléka puve. AtseviSkos regionos
zemenu miltrasa ir nopietna slimiba zemenu stadijumos, bet nepiecieSams precizét
ierosinataja sugu.

Zemenu slimibu ierobeZoSana svarigakais noteikums ir slimibu brivs stadamais
materials. Noveérojumu rezultata var secinat, ka Latvija tadas bistamas slimibas ka antraknoze
(ier. Colletotrichum spp.), adaina puve (Phytophthora cactorum) ir ievestas ar stadamo
materialu.

Amerikas lielogu dzéervenu slimibu monitorings (2007 — 2011)

Cetru gadu laika ir konstatéti 9 lielogu dzérvenu slimibu ierosinataji, no kuriem 6
izraisa, gan dzinumu, ziedu, auglaizmetpu atmirSanu, gan ogu puvi, lidz ar to slimibu
ierosinataji saglabajas gan uz nobirusajam ogam, gan dzinumiem u.c. auga dalam, kas
nakamaja gada var palielinat slimibu izplatibas Iimeni.

Plasak sastopami un nozimigus razas zudumus izraisa F. putrefaciens un C. empetri, kas
boja vertikalos dzinumus, ziedus, auglaizmetnus, ogas gan uz lauka, gan glabasanas laika.

Kriimmellenu slimibu monitorings (2009 — 2011)

Krimmellenu stadijumos plasi sastopama un postiga ir peleka puve, slimiba boja ziedus
ziedeSanas laika, ogas pirms ienakSanas un nogatavoSanas laika, ka arl noveroti auga
vegetativo dalu bojajumi.

Zaru veézis, ko ierosina F. putrefaciens, ir pagaidam postigaka zaru slimiba
krimmellenu stadijumos Latvija.
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P. vaccinii ir karantinas organisms, bet péc apsekojumos gitajiem rezultatiem to nevar
Latvija uzskatit par 1pasi postigu patog€nu krimmellenu stadijumos. Gatavo ogu puve ir
nozimiga slimiba divos kriimmellenu stadijumos, tris stadijumos ta ir konstatéta ka latenta
infekcija.

Kopuma noverots, ka krimmellenu stadijumos biezi netiek lietoti augu aizsardzibas
lidzekli, uzskatot, ka tas nav nepiecieSams, tome&r stadijumi, kur lietoti vismaz varu saturosi
preparati, bojato zaru izplatiba bija mazaka.

Veikt nozimigako kaitigo organismu biologijas un epidemiologiju izpéti
Latvijas apstaklos
Bumbieru — kadiku riisa (2008 - 2009)

2007. gada bumbieru — kadiku rtsa atrasta 30 bumbieru stadijumos no 37 apsekotajiem.
Savukart 2008. gada, petot slimibas attistibas ciklu, noskaidrots, ka riisas pazimes — teleito
radzini uz kadika paradijas maija pec intensiviem nokriSniem.

Skirnu ienémiba vél ir jaturpina pétit, jo péc vienas sezonas novérojumiem var izdarit
tikai visparigus pienémumus, piem&ram, ka Skirne ‘Suvenirs’, iesp&jams, ir rlisas mazak
ienémiga, salidzinot ar ‘Mramornaja’.

Phomopsis vaccinii izpete (2007-2008)

P. vaccinii ir sastopams 5 no apsekotajiem 6 lielogu dz&rvenu stadijumiem Latvija. P.
vaccinii Latvija ierosina dzinumu, ziedu, auglaizmetnu atmirSanu un viskozo ogu puvi gan uz
lauka, gan glabatavas. Lai gan ierosinatdjs ir karantinas organisms, tas pagaidam butiskus
razas zudumus nerada, tomer janem veéra, ka pec kada laika tas var kliit postigs.

Colletotrichum spp. izpete (2010-2011)

Izméginajuma tika noskaidrots, ka gatavo ogu puve izplatas krimmellenu ogu
glabasanas laika. Ogu infic€Sanas glabaSana laika ir iesp&ama. Saliekot kopa ar gatavo ogu
puvi infic€tas ogas un veselas ogas, kop€ja ogu uzglabasanas kvalitate samazinas, bet nevis
tapec, ka ogas infic€jas, bet tapec, ka slikti uzglabajas inficétas ogas, izdalot sulu, [idz ar to
pastiprinata mitruma apstaklos bojajas ar1 veselas ogas. Ja stadijuma konstatéta gatavo ogu
puves infekcija, ogas ir noteikti nepiecieSams atvésinat lidz zemakajai iesp&jamai
temperatirai.

Augu aizsardziba auglaugu un ogulaju stadijumos

Abelu kraupja datorizéto bridinajuma sistemas RIMpro pilnveidoSana, augu aizsardzibas
ltdzek[u datu bazes papildinasana ar daZadiem fungicidiem, to maistjumiem, pétijumos
nosakot to lietoSanas terminus, aizsardzibas periodus (2007 - 2008)

Pétijumu rezultata noskaidrots, ka turpmak, izmantojot MetosCompact meteostaciju, par
bistamibas robezvertibu butu japienem 100 RIM.

Lielaks aizsargajoSo smidzinajumu skaits primaras infekcijas laika butiski
nepaaugstinaja veiktas apstrazu programmas efektivitati, bet aizsargajoSo fungicidu lietoSana
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pirms infekcijas ir ieteicama, lai kavétu patogéna rezistences veidoSanos pret sist€mas
iedarbibas preparatiem, kurus nevajadzetu lietot vairakas reizes pec kartas.

No visam izmantotajam fungicidu kombinacijam efektoram bija tendence ilgakai
pecietekmei, tade] pedeja smidzinajuma primaras infekcijas perioda beigas vajadzetu lietot
efektoru.

Strobilurinu grupas fungicids kandits, lietots atseviski, péc 3 gadu izmantoSanas auglu
darza bija zaudgjis efektivitati, bet primaras kraupja infekcijas laika lietots kandita/efektora
maistjums (75% no katras vielas pilnas devas) bija tikpat efektivs ka atseviski lietots efektors.
Darzos, kur kraupja s€nes rezistence pret kanditu vél nav izveidojusies, jaiesaka to lietot tikai
maisijuma ar efektoru, lai kavétu rezistences veidosanos.

Dazadas fungicidu kombinacijas: viens sistemas (horuss 75) vai pieskares (efektors)
iedarbibas preparats tris reizes péc kartas, dazada iedarbibas veida preparati parmainus vai
maisijuma, lietojot pirms prognozé&tas kraupja infekcijas, visos gadijumos efektivi ierobezoja
abelu kraupja izplatibu un attistibu, salidzinot ar neapstradatu kontroles variantu.

Praktiskie RIMpro izmantoSanas rezultati (2007 — 2011)

P&tfjumu rezultata noskaidrots, ka turpmak, izmantojot MetosCompact meteostaciju, par
bistamibas robezvertibu bitu_japienem 100 RIM, savukart, izmantojot Lufft stacijas,
aizsardzibas pasakumu veikSanai_japienem riska signals 75 RIM vértiba.

Fungicidu smidzinajumi p&c RIMpro signaliem noteiktos terminos ir efektivaki abelu
darzos ar zemu kraupja infekcijas slodzi.

Pieskares/sist€émas iedarbibas fungicidu maistjumu lietoSana ir svariga smidzin3juma
efektivitates nodrosSinasanai, ka ari lai izvairitos no rezistences bistamo sistéemas iedarbibas
fungicidu lietoSanas atseviski vairakas reizes pec kartas. Nesmidzinatu auglu darzu platibu
atraSanas smidzinato stadijjumu tuvuma bitiski pazemina smidzinajumu efektivitati.

Piecu gadu pétjjumu rezultati rada, ka nokriSnu summa nav galvenais faktors, kas
ietekm& abelu kraupja izplatibu, bet gan nokriSnu biezums, t.i., infekcijas periodu (lapu
mitruma) ilgums.

Fitosanitaro panémienu parbaude (2010-2011)

Serkalka izmantoSana abelu kraupja ierobezoSanai nedeva vélamo efektu, jo iesp&jams,
ka biitu jasamazina intervals starp apstradém un japalielina deva, tomer praktiskaja razosana
janem veéra ekonomiskie apsveérumi. Veicot ikned€las apstrades, palielinatos degvielas
izmaksas, ka arT darba stundas. Savukart, palielinot devu, pieaugtu fitotoksiskuma risks.

Petfjumi par kraupja infekcijas slodzes samazinaSanas iesp&am bitu jaturpina, jo tas ir
butisks faktors, lai samazinatu fungicidu apstrazu skaitu un uzlabotu smidzinaSanas
efektivitati. Ari praktiskie noverojumi atseviskas saimniecibas rada, ka, pieméram, lapu
aizvakSana samazinaja apstrazu skaitu no piecam uz tris reizém.

Latvija izplatito biologisko augu aizsardzibas lidzeklu efektivitates parbaude auglaugu
un ogulaju slimibu ierobezosanai (2008 — 2010)

Latvija izplatito biologisko augu aizsardzibas lidzek[u efektivitates parbaude un abelu
kraupja ierobeZoSanai (2008-2010)

Biologiska augu aizsardzibas lidzekla trihodermina efektivitate bija butiski zemaka,
salidzinot ar Bordo maisijuma, iedarbibu. Biologiska augu aizsardzibas lidzekla trihodermina
suspensijas koncentrata apstrades ierobezoja abelu kraupja izplatibu galvenokart pavasari
kraupja primaras infekcijas perioda. Vasaras perioda trihodermina efektivitate bija atkariga no
sekojoSiem ta iedarbibai labvéligiem vai nelabvéligiem vides apstakliem.
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Praktiskaja razosana jaizverte trihodermina lietoSanas ekomomiska lietderiba, jo
preparata efektivitate ir Joti mainiga un ne vienmér dod vélamo rezultatu.

Nevar ieteikt arT Bordo maisjuma apstrades vegetacijas perioda, jo tas, kaut arT atlauts
biologiskas audz&sanas sistéma un bitiski ierobezo abelu kraupja izplatibu, izraisa nopietnus
fitotoksiskus bojajumus gan lapam, gan augliem.

Latvija izplatito biologisko augu aizsardzibas lidzek]u efektivitates parbaude un zemenu
pelekas puves ierobezoSanai (2009-2010)

Trihodermina B-J s.k. smidzinajumi zemenu pelekas puves ierobezosanai ir ieteicami
zemenu ziedéSanas laika, jo butiski pazemina puves izplatibas Iimeni, salidzinot ar
neapstradato kontroli.

Salidzinot ar kimiska preparata signum ietekmi, trihodermina efektivitate ir biitiski
zemaka.

Novérota tendence augstakai zemenu razai péc trihodermina smidzinajumiem,
salidzinot ar neapstradato kontroli, it Tpasi razas perioda sakuma, lidz divam ned€lam péc
pedgjas apstrades.

Biologiskais preparats trihodermins biutu 1ipasi ieteicams biologiskaja audz&$anas
sistéma, ieprieks izvertgjot ekonomisko ieguvumu.

Izmeéginajums fungicida ditana NT efektivitates parbaudei lielogu dzéervenu slimibu
ierobeZosSanda (2008 — 2009)

Gan ditana NT, gan ¢empiona 50 apstrades butiski ierobezoja dz&rvenu dzinumu galu
noliekSanos un ogu puves izplatibu, salidzinot ar neapstradatu kontroli, bez bitiskam
atSkirtbam starp abiem preparatiem, bet ar augstaku ¢empiona 50 efektivitates tendenci.

Ditans NT Latvija uz So bridi nav registréts lietoSanai Amerikas lielogu dzérvenu
stadijumos, bet nepiecieSamibas gadijuma, audzE&taji var€tu pieprasit preparata lietoSanas
atlauju noteiktam laika periodam.

Dz@rvenu audzetajiem nepiecieSams alternativs preparats, ko lietot papildus vara
preparatam ¢empionam 50. DiemzZ€l, ievieSot integréto augu aizsardzibu, ditans NT neatbildis
nepiecieSamajiem krit€rijiem un to lietot nevares, jo ir noteikts lietoSanas ierobezojums —
jaievero 40 m aizsargjosla lidz tidenstilpném.

Izmeéginajums fungicida ditana NT efektivitates parbaudei kriimmellenu slimibu

ierobeZoSanda (2008 — 2009)

Gan ditana NT, gan Cempiona 50 apstrades biitiski ierobezoja krimmellenu zaru
plankumainibu izplatibu, it seviSki uz jaunajiem dzinumiem, salidzinot ar neapstradatu
kontroli, bez butiskam atSkiribam starp abiem preparatiem.

Ditana NT smidzinajumi krimmellenu stadijuma ierobezoja krimmellenu jauno
dzinumu plankumainibas, bet ditans NT nebija efektivaks par cempionu 50.

Ditana NT izmantoSana kriimmellenu stadijumos biitu ieteicama alternativai lietoSanai
augu aizsardziba parmainus ar ¢empionu 50, kur§ vegetacijas perioda noteiktos apstaklos var
izraisit fitotoksiskus bojajumus uz augu lapam.

Ditans NT arT 2011. gada nav registréts lietoSanai krimmellengs, bet nepiecieSamibas
gadijuma krimmellenu audzetaji varétu pieprasit preparata lietoSanas atlauju noteiktam laika
periodam.

Gatavo ogu puves (ier. Colletotrichum ssp.) attistibas ierobeZoSanas iespéju izvertéSana
Latvija, ieklaujot ari biologiskos augu aizsardzibas lidzeklus (2010 - 2011)

Galvenais ogu puves ierosinatajs 2010. gada izméginajuma laika bija B. cinerea, bet
razoSanas izméginajuma Colletotrichum spp. Preparata signum smidzinajumi ziedéSanas
sakuma un pilnzieda vai zied€Sanas beigas bija visefektivakie pelékas puves un citu
krimmellenu ogu puvju ierobezosanai.
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Smidzinajumi ar signum vélakos terminos ir efektivaki, lai ilgstosak saglabatu ogas
uzglabasanas laika.

LAAPC entomologijas grupa

Auglaugu kaiteklu izplatiba un ierobezoSana

Entomofaunas daudzveidiba zemenu stadijumos vegetacijas perioda dazados raZoSanas
apstaklos Latvija

Apsekojumu rezultata visvairak saimniecibas tika konstat@ti: parasta tiklerce
Tetranynchus urticae, avenu ziedu smecernieks Anthonomus rubi, zemenu lapgrauzis
Galerucella tenella, meza kailgliemezi Limacidae spp., divsparni Diptera spp., taurini
Lepidoptera spp. un sprakski Elateridae spp.

Visas biologiska razoSanas veida saimniecibas tika konstatétas skabenu—vigriezu
ornamentblaktis un zalas darzu blaktis, bet konvencionala un integréta razoSanas veida
saimniecibas §ts blaktis tika konstat&tas tikai atseviskos gadijumos.

Veicot apsekojumus vairakus gadus, secinats, ka lielakos bojajumus zemenu
stadfjumiem rada: avenu ziedu smecernieks Anthonomus rubi, zemenu &rce Phytonemus
pallidus, parasta tiklerce Tetranynchus urticae, zemenu lapgrauzis Galerucella tenella,
nematodes Nematoda spp. un lauka maijvabole Melolontha melolontha.

Entomofaunas daudzveidiba abelu stadijumos vegetacijas perioda daZados raZoSanas
apstakjlos Latvija

Apsekojumu rezultatd visvairak saimniecibas tika konstatéti: parasta tiklerce
Tetranynchus urticae, abolu zaglapsene Hoplocampa testudinea, piladzu tiklkode Argyresthia
conjugella, auglu koku tiklkode Yponomeuta padellus, abelu tiklkode Yponomeuta
mallinellus, abolu tingjs Cydia pomonella, rozu lapu tingjs Cacoecia rosana un abelu ziedu
smecernieks Anthonomus pomorum.

Tikai vairuma biologiska razoSanas veida saimniecibu abelu stadijumos tika konstatéti
meZa kailgliemeZi Limacidae spp. un komatveida brunutis Lepidosaphes ulmi. Savukart tikai
atseviskas integréta razoSanas veida saimniecibas tika konstatéti pangodini Dasineura mali un
nevienadie mizgrauZzi Anisandrus dispar.

Veicot apsekojumus vairakus gadus, secinats, ka lielakos bojajumus abelu stadijumiem
rada piladzu tiklkode Argyresthia conjugella un abolu tingjs Cydia pomonella.

Abolu tinéja un piladzu tiklkodes biologiskas ierobeZoSanas iespéjas Latvija

Limes keramas jostas nav piemérotas abolu tinga kapuru konstatacijai pirms
ieklinoSanas.

Piladzu tiklkodes Argyresthia conjugella un abolu ting€ja Cydia pomonella izlidoSanas
prognozeSanai vislabak izmantot firmas PHEROBANK (Niderlande) raZotos dispenserus un
feromonu keramos slazdus.

Nav konstatéta butiska atSkiriba starp kontroli un variantu, kura lietotas trihogrammas,
tapéc jaturpina parbaudit trihogrammu iedarbiba uz abolu tin€ja populaciju.

Biologiskais augu aizsardzibas lidzeklis bacilons nav piemérots piladzu tiklkodes
populacijas ierobezoSanai.
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Datorizetas bridinajuma sistemas RIMpro praktiska izmantoSana Latvijas auglu darzos
abolu tinéja populacijas ierobeZoSanai

Péc RIMpro bridinajumu sist€émas prognozes Latvija abolu tingjam izlido divas
paaudzes, kas palielina nepieciesamibu péc lielaka insekticidu klasta auglkopjiem.

2011. gada abolu tingja populacijas attistibas prognozes arealu p&c bridinajumu sist€émas
RIMpro drikstéja palielinat lidz 60 km ap meteostaciju, jo invadéto abolu Ipatsvars
parbauditajas saimniecibas neparsniedza 5%.

Bumbieru lapu blusinas Cacopsylla pyri L. un éréu attistiba un populaciju regulésanas
iespéjas bumbieru stadijumos

P&c viengadigiem apsekojumiem var konstatét, ka bumbieru lapu pangérce un parasta
tiklérce bija sastopamas 67% bumbieru stadijumu. To masveida savairoSanas bija jiilija otraja
un treSaja dekade. Insekticida-akaricida lietoSana ierobezo &rcu attistibu.

Bumbieru lapu panggrces ierobezosana efektivaks ir insekticids-akaricids nimazals e.k.
Kontakta iedarbibas preparatu efektivitate ir zemaka, jo tie nevar ierobezot panggrces, kas
dzivo lapu epiderma izveidotajas pangas.

Eiropas kirSu muSas (Rhagoletis cerasi L.) monitorings, efektivakas konstatéSanas un
ierobezoSanas metodes saldo kirSu stadijumos Latvija

2008. gada Eiropas kirSu musa Rhagoletis cerasi tika konstatéta visos apsekotajos kirSu
stadijumos, tapec var pienemt, ka ta ir izplatita visos saldo kirSu stadijumos Latvija.

Augsnes paraugu analiz€Sana nav piemeérota ziemojo$o kirSu musas pupariju vai kiininu
konstatesanai.

KirSu musas izlidoSanas konstatéSanai der gan dzeltenie limes vairogi, gan feromonu
keramie slazdi, bet muSas populacijas attistibas dinamikas noteikSanai labaki ir dzeltenie
Itmes vairogi.

Sintetiskas piretroidu grupas insekticidus saldo kirSu stadijjuma jasmidzina divas reizes
vegetacijas perioda (pirmo reizi, kad vélo $kirnu augli sasniedz apméram 70% no Skirnei
raksturiga lieluma (BBCH 77) un otro reizi apméram divas ned€las péc pirma smidzinajuma),
lai ierobezotu kirSu musas populaciju.

Pliimju tinéja populacijas regulacijas iespejas plimju stadijumos Latvija

Sintetiskas piretroidu grupas kontakta iedarbibas insekticida fastaka 50 lietoSana vienu
reizi vegetacijas sezona pliimju tingja populacijas ierobezosanai ir efektiva metode.
Trihogrammu lietoSana divas reizes vegetacijas perioda neierobezoja plimju tingja
populaciju, tapéc nepiecieSsams veikt atkarotu izméginajumu §is metodes efektivitates
parbaudei.
Auglu koku sarkanas tiklerces populacijas regulacijas iespéejas plimju stadijumos Latvija

Auglu koku sarkanas tiklérces populacijas ierobezoSanai plimju stadijuma efektivs ir
gan insekticids-akaricids nimazals e.k., gan s€ru saturoSs preparats tiovits 80 d.g.

Auglu koku sarkanas tiklérces populacijas ierobeZoSanu ar séru saturoSiem preparatiem
var veikt ar1 vasara, bet videja gaisa temperatira nedrikst parsniegt + 25°C.

Nakosa apstrade ar insekticidiem-akaricidiem auglu koku sarkano tikléréu zema
blivuma uzturé$anai plimju stadijuma javeic vid€ji péc trim ned€lam no ieprieksejas
apstrades briza.

Janogu stiklsparna Synanthedon tipuliformis (Clerk) izplatiba un ierobeZoSanas iespéjas
Latvija

Janogu stiklsparna izlidoSanas konstatacijai vispiemérotakie ir feromonu keramie slazdi.
Dzeltenie Itmes vairogi neatspogulo precizu izlidoSanas sakumu.
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Lai veiksmigi ierobezotu janogu stiklsparpa populaciju, stiklsparni vegetacijas sezonas
laika ir jaizker ar feromonu keramiem slazdiem un vegetacijas sezonas beigas ir jaizgrieZ un
jasadedzina visi stiklsparpa bojatie upenu zari. Sie ierobezojosie pasakumi ir javeic regulari.

Upenu pumpuru érces Eriophyes ribis (Westw.) ierobeZoSanas iespéjas Latvija, izmantojot
kimisko metodi

Upenu pumpuru &rces populacijas ierobezoSanai Latvija var izmantot séru saturosSo
preparatu tiovitu 80 d.g. ar devu 1.0 kg ha™.

Rudeni vislabakais laiks upenu pumpuru érces populacijas ierobezosSanai ir no augusta
treSas dekades Iidz septembra otrai dekadei, bet pavasart maija pirmas dekades beigas, kad
sak plaukt upenu lapas.

Janogu pumpuru kodes Incurvaria capitella (Clerck.) izplatiba un ierobeZoSanas iepséjas,
izmantojot kimosko metodi, Latvija

P&c divu gadu novérojumiem Latvija upenu pumpuru kode upenu pumpurus invadé
rudend no augusta tresas dekades Iidz septembra tresai dekadei.

Latvija janogu pumpuru kodes populaciju upenu stadijuma var ierobezot, veicot apstradi
ar séru saturo$o preparatu tiovitu 80 d.g. ar devu 1 kg ha™.

Kaiteklu izplatiba avenu stadijumos daZados raZoSanas apstaklos

Visos apsekotajos avenu stadijumos tika konstateti sekojosi kait€kli: rozu tripsis Thrips
fuscipennis, avenu pangodin$ Lasioptera rubi, avenu dzinumu pangodin$ Resseliella
theobaldi, zala darzu blakts Lygocoris pabulinus (Lygus pabulinus), ogu krimu vairogblakts
Dolycoris baccarum, avenu-zemenu ziedu smecernieks Anthonomus rubi, avenu vabole
Botyrus tomentosus un plévsparni Hymenoptera spp. lesp€jams, ka Sie kaitekli ir sastopami
visos avenu stadijumos Latvija, ja netiek sekmigi ierobeZoti.

2010. un 2011. gada avenu vabolei bija arT otrais olu dgums v€lajas avenés, kaut
literatlira minéts, ka tai parasti ir viens attistibas cikls vegetacijas perioda.

Dzervenu dzinumu pangodina Dasineura vaccinii (Smith) izplatiba un izlidoSanas un
ierobeZoSanas laiku precizesana Amerikas lielogu dzervenu stadijumos Latvija

Dzérvenu dzinumu pangodin$ tika konstatéts 11 no 16 lielogu dzérvenu stadijumos.
P&dgjos gados tas sastopams arT Kurzemes dzervenu stadijumos.
Dzeérvenu dzinumu pangodinam Latvija ir divas paaudzes. Pirma izlido jlinija pirmaja
dekadg, bet otra jilija pirmajas dekade.
Latvija pangodinu nepiecieSams ierobeZot divas reizes, par cik tam ir divas paaudzes
Par projekta petijjumu rezultatiem LVAI zinatnieki atskaites perioda publicejusi
vai iesniegus$i publicéSanai 15 zinatniskos rakstus, 20 popularzinatniskas publikacijas;

noorganizéjusi 13 seminarus, izstades, lauku dienas un citus pasakumus; sniegusi 13
zinojumi konferences un kongresos.

10.ERAF 2.1.1.2. “Latvijas auglkopibas zinatnes starptautiskas
atpazistamibas un konkurétsp€jas veicinasana” (vad. E. Kaufmane)

-72 -



Projekta realizacijas laiks: 2010.-2012. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 9 587 LVL.

Projekta merkis: Paaugstinat Latvijas lauksaimniecibas zinatnes auglkopibas
apaksnozares starptautisko konkurétsp€ju un atpazistamibu.

Projekta planotas 3 aktivitates:

1) Latvijas Valsts auglkopibas institiita (LVAI) starptautiskas atpazistamibas
veicinasana, zinojot mérktiecigi izveletos starptautiskos kongresos, konferences,
simpozijos, piedaloties starptautisko pétniecibas tiklu darba grupu sanaksmeés, publicgjot
pétijumu rezultatus starptautiski atzitos izdevumos;

2) LVAI cilvékresursu kapacitates paaugstinaSana, piesaistot specialistus starptautisko
projektu pieteikumu sagatavosanai, lai celtu to kvalitati un atslogotu zinatnisko personalu;

3) Daliba ar ekspozicijam starptautiskas izstadés, gadatirgos, Eiropas Tehnologiskas
platformas ,Food for life”, Latvijas Partikas Tehnologiskas platformas darbiba,
populariz&jot LVAI izstradatas tehnologijas un produktus, veicinot izstradnu ievieSanu
razosana.

> Projekta svarigakie rezultati

1) Istenojot 1. aktivitati, projekta izpilditaji ar referatiem piedalijusies astonos dazada
meéroga starptautiskos pasakumos

Daliba starptautiskos pasakumos projekta ietvaros 2011. gada

Zinojumi pasaules kongresos

Pathogenic Fungi Associated With Cankers and Dieback Symptoms of Fruit Trees in
Latvia. Moro¢ko-Bicevska 1., Fatehi J. The XVI Congress of European Mycologists,
Halkidiki, Griekija, 18.-24.09.2011.

Heterogeneity of Apple Chlorotic Leaf Spot Virus Isolates Originated in Latvia and
Ukraine. Pupola N., Gospodaryk A. XV International Congress of Virology, Sapporo,
Japana, 11.-16.09.2011.

Zinojumi starptautiskas konferences, simpozijos, u.c.

Changes of vitamin C and polyphenols during the storage time in minimally processed
pear salads with various anti-browning additions. Krasnova 1., Seglina D., Karklina D.,
Aboltins A. 6" International Technical Symposium "Toward a Sustainable Food Chain”
Nante, Francija, 18.-20.04.2011.

Survey of Blackcurrant Reversion Virus in Different Ribes Genotypes. Piipola N.,
Stalazs A., Gospodaryk A. X International Rubus and Ribes Symposium, Zlatibora,
Serbija, 22.-26.06.2011.

Production of Four Apple Cultivars on Rootstock 22. Rubauskis E., Skrivele M.,
Rezgale Z., Ikase L. International Fruit-Growing conference, Babtai, Lietuva, 21.-
22.06.2011.

Apple breeding and genetic resources in Latvia. Lacis G., Ikase L. XIII Eucarpia
Symposium on Fruit Breeding and Genetics, VarSava, Polija, 11.-15.09.2011.

SSR Marker Based Fingerprinting for Sour Cherry (Prunus Cerases) Genetic Resources
Identification and Managment.. Lacis G., Kota 1. XIII Eucarpia Symposium on Fruit
Breeding and Genetics, VarSava, Polija, 11.-15.09.2011.
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Effect of spices (cinamon, ginger, clove, cardamone on the sea buckthorn (Hippophae
rhamnoides L.) nectar quality properties. Seglina D., Kviesis J., Sne E., Krasnova L.
International Seabuckthorn Association conference, “Developing seabuckthorn: for the
harmonious ecosystem & healthy life ’Chinzai, Kina, 02.-10.09.2011.

Assesment of Genetic Diversity of Latvia Seabuckthorn (Hippophae Rhamndoides L.)
Germplasm Using Molecular Markers. Lacis G., Kota . V International Seabuckthorn
Association conference, “Developing seabuckthorn: for the harmonious ecosystem &
healthy life ’Chinzai, Kina, 02.-10.09.2011.

Gelechia hippophaella (Schrank, 1802) (Lepidoptera, Gelechiidae) new pest on
seabuchthorn in Latvia. StalaZs A., Savenkovs N. V International Seabuckthorn
Association conference, “Developing seabuckthorn: for the harmonious ecosystem &
healthy life ’Chinzai, Kina, 02.-10.09.2011.

Zinojumi un daliba starptautisko pétniecibas tiklu darba grupu sanaksmes
‘Teremok’ and ‘Radogost’ — two apple cultivars from Ukrain. Ikase L. - EUFRIN

meeting, WG Apple and pear variety testing, Manta , Italija, 10.-11.marts, 2011.

Noslégts divpuséjas sadarbibas ligums ar Poznanas universitati (Polija) poar vienotu
metozu izstradi auglaugu polifenolu savienojumu noteikSanai (Establishment of uniform
methods for the determination polyphenol compounds in fruit plants)

2) 2. aktivitates ietvaros:

e sagatavots un iesniegts ES 7. letvara projekts ,Innovative Technologies for
Increase of Competitiveness of Small Fruits Growing SMEs in the Baltic Sea
Region”(Baltic Berries) projektu grupa “Research for SMEs”. Potencialie partneri:
SIA ”Kurzemes Delikateses”( Latvija), FORAGRO GROUP OU ( Igaunija), Paulius
Speicys farm ( Lietuva), Institute of Horticulture, Lithuanian Research Centre for
Agriculture and Forestry (Lietuva), MTT Agrifood Research Finland (Somija),
Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research ( Norvégija).

e Sapemts apstiprinajums COST akcijai FA1104 ,,Sustainable production of high-
quality cherries for the European market” ( LVAI parstav vadoSais pétnieks
Dr.Ph. Gunars Lacis)

3) 3. aktivitates ietvaros:

e regulara daliba Latvijas Partikas tehnologiju platformas (LPTP) sanaksmés un
darbiba, informacijas gatavoSana LPTP majas lapas atjaunoSanai. Kaufmane E.
zinojums Latvijas Partikas tehnologiju platformas sanaksmé 03.05.2011. ,,Latvijas
Partikas tehnologiju platforma - Zinatnes iesaiste sadarbiba un nakotnes vizija”.

e Tris LVAI zinatnieki piedalijas ar stendu starptautiskaja izstadé par abolu un
bumbieru §kirném un genétiskiem resursiem ,,Europom 2011”, Zug, Sveicg, 22.-
23.10.2011. Izstades ietvaros L.lkase nolasijusi referatu ,International effort
regarding biodiversity in fruit “. P&c izstades LVAI sap€mis uzaicinajumu iestaties
starptautiskaja organizacija EUROPOM “( Eiropas pomologu asociacija), kas
veicinas sadarbibu ar Eiropas valstu auglu koku skirnu specialistiem. Tiek planots
noslégt nodomu protokolu.
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11. ESF projekts aktivitate 1.1.1.2. ,,Zinatniskas kapacitates stiprinasana
auglkopibas, meZu un informacijas tehnologijas nozares, nodroSinot videi
draudzigu audzeSanas risinajumu, produktu izstrades un ievieSanas izpéti
ar datortehnologiju atbalstu” 2010.-2012. ( vad. .Morocko-Bi¢evska)

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2012. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 405 453 LVL.

Projekta mérkis: radit informativo un metodisko bazi ilgtsp&jigu, videi draudzigu
audzesanas risinajumu un produktu izstradei auglkopibas un mezu nozarés. Lai sekmigi
sasniegtu definéto mérki, petijjumus veic Cetros, savstarpgji saistitos galvenos pétijumu
virzienos (aktivitates):

3.1) Auglkopiba un mezsaimnieciba svarigakam augu sugadm nozimigu patogénu
populaciju genétikas un sistematikas jautdjumu skaidro$ana un to ietekmes uz
saimniekaugiem izvert&jums.

3.2) Auglkopiba un mezsaimnieciba svarigako augu sugu rezistenci pret patogé€niem
ietekm€joSo génu un to sintez&to proteinu izpéte.

3.3) Ar videi draudzigam, ilgtsp&jigam tehnologijam razotas auglaugu produkcijas
parstrades iesp&ju izp&te veseligu un drosu produktu izveidei.

3.4) Biologisko resursu pétniecibas informacijas sisteémas (IS) projektésana un izveide.

» Projekta izpilditaji:

P&tijuma projekta istenoSana tiek veikta, sadarbojoties tris zinatniskajam institiicijam —
Latvijas Valsts auglkopibas instititam (LVAI, vadoSais partneris), Latvijas Valsts
Mezzinatnes institiitam “Silava” (LVMI “Silava”) un Rigas Tehniskas universitates LietiSko
datorsistemu instititam (RTU LDI).

3.1. Aktivitate “Auglkopitba un meZsaimnieciba svarigakam augu sugam nozimigu
patogenu populaciju genetikas un sistematikas jautdjumu skaidroSana un to ietekmes uz
saimniekaugiem izvertejums”

Inga Morocko-Bicevska, Ph.D., LVAI vadosa pétniece, projekta zinatniska vaditaja

Jamshid Fatehi, Ph.D., LVAI vadosais pétnieks, 3.1. aktivitates vaditajs

Alina Gospodaryk, Ph.D., LVAI vadosa pétniece

Neda Piipola, M.Sc., LVAI pétniece, doktorante

Anna Kale, M.Sc., LVAI pétniece

Olga Sokolova, M.Sc., LVAI asistente

Dmitrijs Konavko, M.Sc., LVAI laborants

Maris Jundzis, LVAI laborants, bakalaura programmas students

3.2. Aktivitate “Auglkoptba un meZsaimnieciba svarigako augu sugu registenci pret
patogeniem ietekmeéjoSo génu un to sintezéto proteinu izpéte”

Dainis Rungis, Dr.biol.,, LVMZI “Silava” un LVAI vados$ais p&tnieks, 3.2. aktivitates

vaditajs(daliba ar 3.1. aktivitate)

Gunars Lacis, Ph.D., LVAI pétnieks

Ineta Samsone, Dr.biol., LVAI pétniece

Vilnis Skipars, Dr.Sc., LVMZI “Silava” p&tnieks

Irita Kota, M.Sc., LVAI asistente

-75 -



Viktorija Belevic¢a, M.Sc., LVMZI “Silava” asistente (daliba arT 3.1. aktivitate)
Baiba Krivmane, M.Sc., LVMZI “Silava” asistente, doktorante
Ilze Gaile, M.Sc., LVMZI “Silava” asistente

3.3. aktivitate “Ar videi draudzigam, ilgtspejigam tehnologijam raZotas auglaugu
produkcijas parstrades iespéju izpéte veseligu un droSu produktu izveidei”
Dalija Seglina, Dr.sc.ing., LVAI vadosa pétniece, 3.1. aktivitates vaditaja
Sarmite Strautina, Dr.biol., LVAI vadosa pé&tniece
Laila Ikase, Dr. biol., LVAI vados$a p&tniece
Jorens Kviesis, Dr.chem., LVAI vadoS$ais pé&tnieks/Pavel Gornas, Dr.sc.ing., LVAI
vadosais pétnieks
Ingrida Gailite, Dr.sc.ing., LVAI pétniece
Aivars Aboltin§, Dr.sc.ing., LVAI vado3ais pétnieks(daliba ar1 3.4. aktivitate)
Imants Skrupskis, Dr.sc.ing., LVAI konsultants
Lija Dukalska, Dr.habilit.cs.ing, emeritéta zinatniece, LV AI konsultante
Inta Krasnova, M.cib.hyg., LVAI pétniece, doktorante
Linda Silina, Dr.sc.oec., LVAI p&tniece
Sigita Boca (2010./2011. g. aizvieto Eviju Be@rzinu), M.Sc.ing., LVAI pétniece,
doktorante
Ieva kalnina, M.Sc., LVAI laborante
Baiba Lace, B.Sc., LVAI laborante, magistrante
Karina Juhpevica, M. cib. hyg., LVAI laborante, doktorante

3.4. aktivitate “Biologisko resursu pétniecibas informacijas sist€mas (IS) projektéSana un
izveide”
Janis Eiduks, Dr.sc.ing., RTU asociétais profesors, LVAI vadosSais pé&tnicks, 3.4.
aktivitates vaditajs
Andrejs Stepanovs, Mg.sc.ing., RTU pétnieks
Laura Sudraba, Mg.sc.ing., RTU pétniece/ Ainars Auzin$, M.sc.ing., RTU pétnieks
Kristaps Romans, Mg.sc.ing., RTU asistents
Artis Ple¢s, Mg.sc.ing., RTU laborants.

Projekta svarigakie rezultati 2011. gada

3.1. AKTIVITATE: AUGLKOPIBA UN MEZSAIMNIECIBA SVARIGAKAM AUGU SUGAM NOZIMIGU
PATOGENU POPULACIJU GENETIKAS UN SISTEMATIKAS JAUTAJUMU SKAIDROSANA UN TO
IETEKMES UZ SAIMNIEKAUGIEM IZVERTEJUMS

Zemenu saknu un stubldja pamatnes puves ierosinataja Gnomonia fragariae Latvijas
populacijas raksturojums un salidzinajums ar citam Diaporthales rindas seném
sistematikas jautajumu skaidroSanai.

Gnomonia fragariae agresivitates un virulences raksturojums

Sisttma augs-patogéns ir dianamiska sisttma un atrodas nepartraukta mainiba.
Selekciongjot un audzgjot rezistentas Skirnes, patogéna populacijas pielagojas un mainas, lai
parvarétu augu rezistenci. Tap&c ir svarigi apzinat patogéna vietgjas populacijas daudzveidibu
un raksturot to virulenci un agresivitati.

2011. gada turpinata G. fragariae virulences un agresivitates raksturoSana un
ieprieksj&ja gada veikto lapu inokulacijas testu validacija, izmantojot augu inokul€Sanas
metodi un ierikojot divus izmé&ginajumus siltumnica. Parbaudamie zemenu genotipi izvéleti

-76 -



peéc to iené€mibas/izturibas pret G. faragariae lapu inokukacijas testos. Ka izturigi/ vaji
ienémigi genotipi izveleti: ‘Festivalnaja’, ‘Tenira’, ‘Sjurpriz Olimpiadi’, ‘Symphony’, UC-4,
‘Honeoye’ un ‘Bounty’. Ka vid&ji ienémigi izveéleéti genotipi: ‘Sudaruska’, ‘Scotland’ un
‘Talisman’. Ka stipri ienémigi izvél&ti genotipi: ‘Sophie’ un Fragaria vesca. Parbaude
ieklauti sesi no septiniem izolatiem, kurus izmantoja lapu inokluacijas testos.

Kopuma péc pirmas sezonas slimibas intensitate ir redzamas atskiribas starp Skirném un
izolatiem, un tendence ir Iidziga ka lapu inokulacijas testos. Nakamaja vegétacijas sezona ir
planots turpinat noverojumus, izvert§jot ar1 G. fragariae izolatu ietekmi uz augu ziemoSanu
un razibu. Ta ka saskana ieprieks€jo gadu noverojumiem slimibas bojajumi ar katru gadu
pastiprinas, tad péc nakama gada rezultatiem bus iesp&jams labak novertét skirnu un izolatu
atSkiribas un salidzinat tos ar lapu inokulacijas testu rezultatiem.

Gnomonia fragariae izolatu vegetativa saderiba

Lai raksturotu populacijas daudzveidibu un genétiskas mainibas potencialu séném,
viena no saméra plasi izmantotam metodém ir vegetativas saderibas grupu noteikSana
(Vegetative compatibility groups (VGC)) starp dazadiem izolatiem. Starp vegetativi
saderigiem individiem notiek hibridizacija, ka rezultata saptist somatisko Stinu kodoli un
notieck genétiska materiala apmaina. Teorétiski var piepemt, un vairuma gadijumu tas ir
gengtiski arT pieradits, ka izolati no vienas VCG grupas pieder pie vienas klonalas populacijas
un liecina, ka $aja populacija mainiba ir neliela.

Lai raksturotu G. fragariae Latvijas populaciju, parskata perioda uzsakta LVAI
mikroorganismu kolekcija esoSo izolatu VCG grupu noteikSana. Laboratorija veikti pieci
vegetativas saderibas testi 60 izolatiem. Visos G. fragariae vegetativas saderibas testos
izmantotas tikai vienhifu vai viensporu kultiiras. Ta ka vegetativas saderibas parbaude G.
fragariae veikta pirmo reizi, tad testos ieklauti izolati péc iespgjas ar dazadaku geografisko
izcelsmi, gan vairaki izolati no vienas izcelsmes vietas. Pettjumam speciali izveidoti kopuma
vairak ka 100 viensporu izolati, kas izdaliti no viena auga genotipa viena peritécija, vairakiem
peritécijiem un dazadiem auga genotipiem no viena lauka.

Pirmaja testa ieklauti izolati gan no dazadiem novadiem Latvija, gan Zviedrijas un
Lielbritanijas. Veikto testu rezultata bija iesp&jams izdalit piecas vegetativas saderibas grupas
un izolatu sadalijums pa grupam galvenokart bija atkarigs no to izcelsmes vietas. Izolati, kuri
ietilpa viena grupa iesp€jams ir saistiti ar stadmateriala apriti. Ar1 Lielbritanijas izcelsmes
izolats CBS146.64 ietilpa viena grupa ar vairakiem Latvijas izcelsmes izolatiem. Ir zinams, ka
Saja vieta jau vairakus gadus notiek jauno Skirnu introdukcija no Lielbritanijas, East Malling.
Arf ieprieks$ veiktajas genétiskajas analiz€s ir konstatéti ITS/5.8S fragmentos 100 % identiski
Latvijas izolati ar So Lielbritanijas izolatu.

Savstarp€ji testetie G. fragariae viensporu izolati no viena perit€cija neuzradija
savstarpgjas nesaderibas pazimes, kas apliecina sénes homotallismu. Savstarp&jas
kombinacijas abu koloniju micglijs vienmérigi parauga un neveidojas nekadas morfologiskas
pazimes, ka liecinatu par savstarp&ju nesaderibu.

Piektaja VGC testa ieklauti izolati gan no dazadiem perit€cijiem no viena auga, gan no
viena peritécija, gan arl no dazadam izcelsmes vietam. Parbauditie izolati iedalijas sesas
savstarpgjas saderibas grupas. Izolati no viena peritécija bija savstarpgji saderigi un
apstiprinaja ieprieks€jo testu rezultatus. Savukart izolati no dazadiem peritécijiem, kas iegiti
no viena auga viena lapu kata bija nesaderigi un veidoja izteiktas mic€lija barjeras.

Veiktie testi liecina, ka G. fragariae Latvijas populacija ir heterogéna un pat starp
izolatiem, kuri iegiiti no viena auga pastav atSkiribas. Tie arT norada uz stadama materiala
lomu patogéna izplatiba, jo savstarp€jas saderibas grupas liela méra bija atkarigas no
izcelsmes vietas. Veiktie testi, izmantojot dazadas izcelsmes izolatus ]ava defin€t un raksturot
vegetativas nesaderibas morfologiskas izpausmes. Uz veikto testu pamata biis iesp&ams
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izdalit at$kirigo grupu parstavjus un izmantot turpmakajos testos un vegetativas saderibas
grupu definésana.
Gnomonia fragariae izolatu kolekcija

Paslaik LVAI mikroorganismu kolekcija ietilpst 239 G. fragariae izolati no visas
Latvijas, ka ar1 no Zviedrijas. Parskata perioda veikta kolekcija esoSo izolatu aktivas augSanas
un vitalitates atjaunoSana, inokul&jot zemenu lapas un veicot reizolaciju no bojatajiem
audiem. Lielakajai dalai izolatu izdalits DNS molekularajam analiz€m vai tie sagatavoti DNS
izdaliSanai un darbs tiek turpinats.

AbeJu un bumbieru kraupja ierosindtiju Venturia inaequalis un Venturia pirina Latvijas
populdcijas raksturojums un rasu sastava skaidroSana

Venturia inaequalis un V. pirina izolatu kolekcijas izveide
2011. gada turpinata paraugu ievakSana un V. inaequalis un V. pirina kolekcijas izveide
no dazadiem genotipiem.

Apsekojot darzus, tipiski kraupja bojajumi kontateti lielakajai dalai genotipu
nemiglotajos kvartalos un auglu darzos Latvija gan uz lapam, gan augliem. V. inaequalis un
V. pirina kolekcijas izveidei un izpétei kopuma ievakti 135 paraugi no abelém un 42 paraugi
no bumbierém gan no lapam, gan augliem.

Paraugi no abelém tika ievakti dazadas Latvijas vietas un kolekcija saglabatie 63
izolati ir no 6 dazadiem Latvijas novadiem - Lielvardes, Auces, Tukuma, Ozolnieku, Jelgavas
un Dobeles. Saglabati ari izolati no Polijas un Zviedrijas. V. inaequalis izdalita no 22
dazadiem abelu genotipiem gan no augliem, gan lapam.

Kopuma izdaliti un kolekcija saglabati 42 V. pirina izolati, kas iegiiti no 10 dazadiem
bumbieru genotipiem, kuri ievakti divos novados.

Nozimigako auglu koku virusu genétiskais raksturojums un to ietekmes uz daZadiem
saimniekaugiem izvertejums

Parskata perioda turpinata auglkoku virusu genétiska raksturo$ana. P&tijuma
noskaidrots, ka auglaugu virusu izplatiba augldarzos ir dazada, ta koreleé ar audzeSanai
izveleto Skirnu sortimentu, ka ari potcelma veidu. Auglkoku virusu izplatiba bija zemaka
bumbieru (60.9%) un pliimju stadijumos, kur parsvara izmanto s€klaudzu potcelmus, savukart
abelu stadijumos tika noverota augstaka infic€tiba ar virusiem (89.9%).

Savukart auglkoku virusu genétiska daudzveidiba dazadiem genoma segmentiem ir
atSkiriga, par ko liecina ApMV, ASGV un ASPV konstruéto praimeru augsta specifika. Ta ka
lidz §im nav izdevies konstruét ASPV Latvijas izolatiem specifiskus apvalka proteinu
kodgjosa genoma segmenta praimerus, ka ari konstruétie ApMV un ASGV ir ar augstu
specifiku, ir jaturpina darbs pie CP praimeru konstruéSanas, un ApMV un ASGV sekvencu
dati ir japapildina ar izolatiem no citiem saimniekaugiem, ka ari ar virusu izolatiem no
Ukrainas.

Pilniba pabeigts darbs pie ACLSV CP sekvencu iegiiSanas, un ir uzsakta to genétiska
analize.

Priezu brinas skujbires ierosinataja Lophodermium seditiosum populacijas raksturojums

Sadarbojoties LVAI un LVMI “Silava” zinatniekiem, turpinati pétijumi, lai noskaidrotu
priezu brinas skujbires ierosinataja L. seditiosum izplatibu Latvija, raksturotu iesaistitas sénu
sugas un vietgjas populacijas daudzveidibu.

Lophodermium spp. identifikacija un kolekcijas izveide

Kopuma abos pétijuma gados Lophodermium kolekcijas izveidei izolati izdaliti no 340

skuju paraugiem, kas ievakti no kokiem ar briinas skujbires pazimém no 44 prieZzu audzém
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Latvija un ari no citam valstim. L. seditiosum populaciju salidzinasanai paraugi ievakti art no
Lietuvas, Griekijas, Krievijas, Baltkrievijas un Zviedrijas.

Uz doto bridi péc sakotng&jiem identifikacijas datiem LV AI mikroorganismu kolekcija ir
saglabats 201 Lophodermium spp. izolats, no kuriem 126 L. seditiosum, 67 L. conigenum un 8
L. pinastri izolati. Lai apstiprinatu sakotngjas identifikacijas rezultatus, parskata perioda
izveidota kolekcija saglabato izolatu DNS bibliotéka un turpinata to identifikacija, izmantojot
PCR balstitu metodi un L. seditiosum un L. pinastri specifiskus praimerus.

Lophodermium conigenum sugai specifisku PCR praimeru izveidoSana

Petijumu gaita par L. seditiosum uzplatibu Latvija no infic€tajiem skuju paraugiem ka
otra domingjosa suga izdalita L. conigenum. Morfologija abam sugam jaunam kultGram ir
lidziga un médz biit variabla, bet asku sporas kultiira tas neveido, 1idz ar to to identifikacija ir
apgritinata. Lai var€tu veikt L. conigenum noteikSanu infic€taja augu materiala, sadarbojoties
LVMZI “Silava” un LVAI zinatniekiem, uzsakts darbs pie sugai specifisku praimeru
izstrades.

Projekta gaita iegitas un no datubazém atlasitas L. conigenum un L. seditiosum DNS
sekvences tika savstarpgji salidzinatas, un identificéti atSkirigie DNS posmi. PCR praimeri
tika konstruéti, izmantojot unikalas L. conigenum sekvences. Kopuma 4 PCR praimeri tika
konstruéti. PCR analizes gaita tika ieguti fragmenti sagaiditaja garuma, tomér ar PcBf+PcBr
praimeriem, PCR amplifikacija bija loti vaja. Darbs turpinas pie PCR efektivitates
optimizacijas.

Lophodermium spp. patogenitates parbaude

Lai skaidrotu L. conigenum lomu saistiba ar noveérotajiem bojajumiem, parskata perioda
ierikoti vairaki izm&ginajumi siltumnica patogenitates parbaudei un salidzinasanai ar L.
seditiosum. Kopuma parskata perioda ierikoti Cetri izm&ginajumi siltumnica ar klimata
reguléSanas iespgjam, izmantojot dazadas inokulacijas metodes un vairakus L. seditiosum un
L. conigenum izolatus.

3.2. AKTIVITATE: AUGLKOPIBA UN MEZSAIMNIECIBA SVARIGAKO AUGU SUGU REZISTENCI PRET
PATOGENIEM IETEKMEJOSO GENU UN TO SINTEZETO PROTEINU IZPETE

Abelu kraupja (Venturia inaequalis) un bumbieru kraupja (Venturia pirina) rezistences
iedzimtibas mehanismu izpétes metodikas adaptacija, izstrade un pielietoSana, registento
Jormu atlase izmantoSanai selekcija

Abelu kraupja (Venturia inaequalis) rezistences iedzimtibas mehanismu izpétes metodikas
adaptacija, izstrade un pielietoSana, rezistento formu atlase izmantoSanai selekcija

Balstoties uz iepriekseja atskaites perioda veikto abelu Skirnu rezistences pret abelu
kraupi (Venturia inaequalis) izpetes literatiiras apkopoSanu un analizi, izstradatajam
molekularo pétijumu metodem un ievakto DNS materialu, tika veikta LVAI kolekcijas abelu
paraugkopu genétiska analize, identificgjot potencialos rezistences avotus. Eksperimentala
darba rezultata abelu paraugkopa identificéti 10 no 17 abelés zinamajiem rezistences géniem.
Rezultati rada, ka skirn€s, kas 1idz $im lauka apstaklos uzradijusas labu izturibu pret kraupi,
konstateti vairaki rezistences geni, kas nodroSina izturibu pret dazadam patogéna rasém.
Potenciala rezistence konstatéta ari Skirném, kas lidz Sim tika uzskatitas par iepémigam,
noradot uz iesp€jamam kraupja izraisitaja rasu sastava atSkirtbam Latvija. legiitie rezultati
noradija arT uz nepiecieSamibu p&c papildus petijumiem, izmantojot noteiktu rezistences génu
nes€ju references kolekciju abeléem molekularo metoZzu precizéSanai un apstiprinasanai, ka ar1
nepiecieSamibu péc papildus petijumiem par Skirnu kraupja ienémibu / izturibu gan lauka, gan
kontrolétos apstaklos, lai nodroSinatu precizu zinamas izturibas pakapes Skirnu definéSanu
molekularajiem pétijumiem. Ta ka slekcijai nozimiga ir poligéna rezistences iedzimtiba, kas
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patogénam ir grutak parvarama, tika veikta rezistences génu analogu (RGA) izpétes
metodikas adaptacija izv€letajai abelu paraugkopai. Eksperimentali izstradatas divas RGA
markieru metodikas, kas tiks pielietotas abelu genotip&Sanai un iespg&jamo rezistences donoru
identifikacijai.
Bumbieru kraupja (Venturia pirina) rezistences iedzimtibas mehanismu izp&tes metodikas
adaptacija, izstrade un pielietoSana, rezistento formu atlase izmantoSanai selekcija

Bumbieru kraupja rezistences iedzimtiba ir sam&ra maz pétita, un Sobrid rezistentajam
formam specifiski molekularie markieri nav pieejami, tapéc darbs tika veikts, izmantojot
rezistences génu kandidatu QTL analizi, adapt€jot un ievieSot tiem atbilstoSo molekularo
markieru metodikas. Ta ka pieejamas literatiiras izpeté tika konstatets, ka par rezistenci
atbildosi lokusi ir koncentréti bumbieru 1. un 2. saistibas grupa, kas atbilst arT abelu kraupja
un Azijas bumbieru kraupja (Venturia nashicola) rezistences génu lokalizacijai, tika adaptetas
un ieviestas QTL markieru metodikas So saistibas grupu analizei. Izmantotie abelu un
bumbieru QTL markieri un izstradatas metodikas nodroSina ienémigo / izturigo Skirnu
grup@sanu, veido bazi izturigajam bumbieru skirné€m specifisko markieru izstrade. Konstatéts,
ka Iidzigi ka abelém, ari bumbierém nepiecieSami papildus pétijumi par Skirnpu kraupja
ienémibu / izturtbu gan lauka, gan kontrol&tos apstaklos, lai nodroSinatu precizu zinamas
izturibas pakapes Skirnpu defingSanu molekularajiem pétijumiem. Ta ka informacija par
bumbieru Skirpu kraupja ien€mibu lauka apstak]os ir ierobezota, tika veikta papildus ilggadgjo
lauka noveérojumu datu analize. Analiz€jot LVAI pieejamos ilggadigos bumbieru Skirnu
noverojumus, izdalitas pret Venturia pirina izturigas Skirnes: ‘Conference’, ‘Concorde’,
‘Eckehard’, ‘Osennaja Grusa’, ‘Séedraja’, ‘Tajus¢aja’, ‘Talgarskaja Krasavica’ un Vizpica’.
ST informacija ir nozimiga molekularo pétijumu kirnu paraugkopu izvélg, izturigo formu
identifikacija.

Zemenu potencialo rezistences avotu identifikdacija un registences realizacijas mehanismu
uz Gnomonia fragariae skaidroSana

Molekularie mehanismi, kas nosaka zemenu Fragaria *x ananassa izturibu pret zemenu
saknu un stublaju pamatnes puvi izraisoSo patogénu Gnomonia fragariae pétiti, noskaidrojot
fiziologisko un biokimisko ipatnibu atSkiribas zemenu Skirn€s ar dazadu izturibu pret $o
fitopatogénu. Nozimiga loma augu izturibas nodroSinasana ir polifenoloksidazei un
peroksidazei, kas oksidé fenola savienojumus, veidojot antimikrobialas vielas. Peroksidaze
nodroSina atru augu aizsargreakciju aktivizaciju gan biotiska, gan abiotiska stresa gadijuma.
Projekta ietvaros veikts pétijums, kura parbaudita hipotéze, ka pret Gnomonia fragariae
izturigu Skirpu zemengs ir lielaka oksidativo fermentu aktivitate péc infic€Sanas ar patogénu
un Sie fermenti varétu biit dala no rezistences mehanisma. Viens no mehanismiem, kas nosaka
zemenu izturibu pret Gnomonia fragariae ir oksidativo fermentu — peroksidazes un
polifenoloksidazes aktivitates palielinaSanas. Rezistenajam Skirném So fermentu aktivitate
strauji pieaug 12 - 24 stundas pec infic€SanaSanas ar patogénu, bet ienémigajam — palielinas
novéloti, vai nepalielinas nemaz. Secinats ari, ka peroksidazes un polifenoloksidazes
aktivitate var tikt izmantota ka biokimiskais markieris rezistences novért€Sanai zemen&m.
Turpinats darbs pie ien€migo un izturigo zemenu Skirnu genétiskas atSkiribas idetifikacijas
pielietojot izmantojot 164 RAPD molekularo markierus, ka ar1 RGA tipa markierus Pto kin,
RLRR, NLRR, CLRR, XLRR, NBS.

Skujkoku fungicido genu ekspresijas un iedarbibas uz patogenajam senem Heterobasidion
annosum un Lophodermium seditiosum mehanismu skaidroSana
Priedes rezistences pret Heterobasidion annosum genétisko aspektu pétisanai izmantoto koku
mezaudzes raksturojums

Tika izstradata metode mezaudzes individualu koku H. annosum infic€tibas Iimena
noteikSanai izmantojot PCR. Ar So metodi iegiitie dati ir ]avusi konstatét inficétibas lIimena
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atSkiribas starp vairakiem paraugiem. Darba iegiita informacija, kas norada uz izteikti
nevienmérigu H. annosum izplatibu parastas priedes stumbra pamatné un saknu sisteéma.
Metodes pielietoSana mezaudz€s vai plantacijas laus noteikt audzes vispargjo fitosanitaro
stavokli un identificét potencialas atSkiribas rezistencé pret H. annosum starp paraugiem vai
gimeném.

Geénu ekspresija

Tika izpétits génu kopiju skaita polimorfisms 7LP, Def2, PsBBs un PsR géniem. TLP
un Def2 geéniem tika konstat€tas kopiju skaitu izmainas starp priedes individiem, bet PsBBs
un PsR géniem §ads polimorfisms netika konstatéts. Sis ir pirmais pétijums, kura ir
konstatétas génu kopiju skaita variacijas priede. Tika izpé€titas gé€nu ekspresijas izmainas pec
pieaugusu priezu maksligu inokulaciju ar H. annosum. TLP géna ekspresija pec inokulacijas
nepieaug tik stipri ka PsBBs géna ekspresija. Dati par Def2 géna ekspresiju norada, ka St
antimikrobiala proteina, kas ir aktivs pret H. annosum, géna ekspresija p&c koka inokul&Sanas
ar So patogénu samazinas. Def? geéna ekspresijas izmainu raksturs var€tu liecinat par §1
proteina dalibu primaraja aizsargreakcija. PsBBs géna ekspresija péc inokuléSanas pastiprinas.
Ekspresijas kapums péc inokul€Sanas ir liels, bet nav skaitliski izsakams, jo lielakaja dala
kontroles paraugu Sis géns paklauts tik lielai ta darbibu nomacosai kontrolei, ka ta ekspresija
nav detekt&jama.

Paraléli darbam par g€nu ekspresiju picaugusos parastas priedes kokos tika veikti
eksperimenti par So pasu génu ekspresiju vienu gadu vecu s€jenu parenhimas un sveku ailu
audos. Paraugi §Tm génu eckspresijas analizém tika ieguti ar lazera mikrosecéSanas
mikroskopijas (LCM, no anglu Laser Capture Microdissection) metodi, sadarbiba ar
Norvégijas Meza un Ainavu instititu. Gan 7TLP géna, gan PsBBs g&na ekspresija péc
trauméSanas un inokuléSanas palielinas. PsBBs ge€na ekspresijas pieaugums reakcija uz
traum&Sanu un inokul€Sanu ir lielaks, neka 7LP géna ekspresijas pieaugums, turklat
inokuléSana izraisa lielaku PsBBs geéna lielaku ekspresijas pieaugumu neka s€jenu
traumé$ana. PsBBs géna ekspresija kontroles paraugos praktiski nav detektgjama. Sie rezultati
ir lidzigi ar génu ekspresijas eksperimentos ar picaugusiem kokiem iegiitajiem datiem.

lesakts darbs pie in vitro proteina sint€zes izmantojot ,,EasyXpress Protein Synthesis
Kit” (QIAGEN). Iegiita pilna garuma 7LP géna sekvence no parast€s priedes, un konstruéts
liniarais ekspresijas vektors. Preoteina sint€ze aprobéta ar pozitivo kontoli, un darbs turpinas
pie TLP liniara vektora parbaudes.

3.3. AKTIVITATE: AR VIDEI DRAUDZIGAM, ILGTSPEJIGAM TEHNOLOGIJAM RAZOTAS AUGLAUGU
PRODUKCIJAS PARSTRADES IESPEJU IZPETE VESELIGU UN DROSU PRODUKTU IZVEIDEI

Auglu un ogu Skirnu raksturojums un daZadu faktoru ietekmes uz produkcijas kvalitati
izvertéjums
Abelu 8kirnu izvertéjums

Projekta ietvaros tika vertetas Latvija audzeétas komercskirnes, dazas plasak audzetas
vecas Skirnes un Latvija perspektivas abelu Skirnes. P&tijumi veikti LVAI izm&ginajumos
dazada vecuma stadijumos uz potcelmiem B9, Purel, B118, u.c. Veikta veértéSana lauka
apstaklos (razas lielums, auglu vidéja masa, ienakSanas laiks, slimibu bojajumi, koku
visparigais stavoklis) un auglu paraugu vertéSana glabatava un degustacijas. Gada noverteti ap
400 paraugi. Izstradati kriteriji Skirnu atlasei pe€c ipasibu kompleksa, kas palidz sakotné&jos
Skirpu parbaudes izméginajumos izdalit raZzoSanai un parstradei piemé&rotakas Skirnes, talak
izmantojamas padzilinatiem p&tijumiem.

Apkopoti 3 gadu abolu degustacijas dati (2008-2010). Novérota auglu degustacijas
vert€juma mainiba pa gadiem, kas atkariga gan no auglu gatavibas pakapes, gan, domajams,
no klimata ietekmes uz auglu kvalitati. Visus gadus augsts vert&§jums bijis skirn€m ‘Auksis’,
‘Dace’, ‘Saltanat’, ’Bohemia’. No parbauditajam Skirn€m péc ipaSibu kopuma labakas
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salatiem var€tu but Skirnes, kas pavieno stingru mikstuma konsistenci ar suligumu un labu
garSu: ‘Auksis’, ‘Berzininku Ananasas’, ‘Bohemia’, ‘Dace’, ‘Discovery’, ‘Eksotika’,
‘Honeycrisp’, ‘Jattimelba’, ‘Kallika’ (seviski stingri), ‘Koonik’, ‘Ligol’, ‘Saltanat’,_‘Zarja
Alatau’, elites hibridi BM47898, D-1-92-14, DI-93-1-4, DI-93-15-6, H-94-1-3.

Veiktas auglu sausnas un skabes satura analizes glabaSanas perioda Latvija mazak
parbauditam un jaunajam LVALI selekcijas abelu skirn€m. Noteikts to optimalais lietoSanas
laiks (izmantots kalendara grafika papildinaSanai) un atbilstiba kvalitates krit€rijiem. P&c
Skistosas sausnas satura visas Skirnes atbilda ES tirgus kritérijiem (10,5 Brix%), vairumam
Skirnu sausnas saturs bija virs 12 Brix%.

2011. gada korigéts Skirnu realizacijas kalendarais grafiks, nemot véra jaunus datus un
1zmainas ieteicamo Skirnu saraksta.

Polifenolu, C vitamina un cukuru raksturojums Latvija audz&tajos abolos

Petijuma veikta svaigi grieztu abolu brinéSanas dinamikas izpéte 10 Latvija
izplatitakajam Skirném, ka arT noteikts fenolu (epikatehina, katehina, rutina, hlorogénskabes
un kafijskabes) vitamina C un cukuru (saharozi, fruktozi, ksilozi, glikozi) saturs. Abolu $kirnu
noveértéSanai pec lidzigajam fizikalajam un kimiskajam ipasibam: krasas, C vitamina, fenolu
un cukura savienojumu satura, izmantota klasteru analize. Saskana ar klasteru analizi, svaigi
grieztu auglu salatu gatavoSanai ieteicamas treSaja klaster apvienotas abolu Skirnes ‘Antej’,
‘Alesja’ un ‘Orlik’ ar vid&ju cukura saturu, augstu C vitamina un fenolu saturu. Abolu $kirnes
‘Alesja’ un ‘Orlik’ ir ar gaiSu abolu mikstumu un nelielu briin€Sanas intensitati. Augstakais C
vitamina saturs starp pétitajam abolu Skirném konstatéts Skirnei ‘Antej’, fenolu saturs —
Skirnei ‘Orlik’, bet augstakais glikozes saturs - Skirnei ‘Alesja’.

Abolu kvalitativo raditaju novertéjums pécuzglabasanas (Shelf life) perioda

Veikts pétijums par kvalitates izmainam aboliem, kas uzglabati telpas temperatiira
(imit&jot tirdzniecibas apstaklus (Shelf life)) p&c iznemSanas no modificétas vides kameram.
Konstatéts, ka péc divu nedelu glabasanas Shelf life apstaklos, skistoSas sausnas saturs turpina
palielinaties Skirném ’Auksis’ un ‘Orlik’, kas liecina, ka turpinas nogatavinasanas procesi, bet
pargjas Skirnes strauji pargatavojas. Shelf life perioda biutiski auglu bojajumi un svara
samazinajums novérots Skirnei ‘Gita’, kas attiecigi sastadija 60% un 8 %. Biitiska skabekla
ietekme uz abolu bojasanos bija novérojama visam Skirném, izpemot Skirni ‘Auksis’, attiecigi
skabekla ietekme uz masas zudumiem ir Joti lidziga, atSkiribu sastada masas zudumu
koeficients. Skirném ‘Gita’ un ‘Saltanat’ uzglabasana parasta atmosfeéra pozitivi ietekméja
auglu kvalitati Shelf life perioda, salidzinajuma ar parbaudito ULO kameras rezimu.

Sadarbiba ar 3.4. aktivitati uzsakta statistisko metozu un programmatiras riku
,PANELCHECK” programma izmantoS$ana eksperimentalo datu (sensoro analizu) apstradé
un skaidroSana.

Bumbieru Skirnu izvertéjums

2011. gada turpinats darbs pie Skirpu izvertéSanas ar mérki atrast svaigam pat€rinam un
parstradei auglu salatos piemérotakas bumbieru Skirnes. Izstradats pagaidu variants bumbieru
Skirpu lietoSanas kalendarajam grafikam, izmantojot projekta ietvaros iegutus, ka arl
ilggadigus LVAI datus. Noteikta efektivo temperatiiru summa no Skirnu pilnzieda lidz auglu
novakSanas bridim. Projekta ietvaros tiek noteikta vakSanas gataviba bumbieru Skirném, kas
paredzetas ilgstosai uzglabaSanai Skirném — ‘Belorusskaja Pozdnaja’, ‘Nojabrskaja’, ‘Elektra’,
‘Echekard’, ‘Tavriceskaja’, ‘Latgale’, ‘Selanka’, ‘Conference’. Lai analiz€tu datus un
noteiktu precizaku novaksanas laiku un vaksSanas gatavibas indeksu, pétijumi tiks turpinati ari
nakamaja sezona.

Kolekcijas stadijuma vertetas vietgjas, ka art no citam valstim introducétas bumbieru
Skirnes. Lai salidzinatu un izvértétu sSkirnes, fiks€ts zied€Sanas sakuma un razas vakSanas
datums, uzskaitita raziba kilogramos no koka, noteikta auglu vidéja masa. Skirpu auglu garsas
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ipaSibas noteiktas vértéjot sensori. 2011. gada vertéti septini Norvégija selekcionétie hibridi
(NP). P&c pasreizgjiem datiem, visi parbauditie NP hibridi ir lietojami svaigam pat€rinam.

Lai izvertétu skirnu izturibu pret slimibam, ietekmi uz razu un auglu kvalitati, projekta
ietvaros pétita bumbieru—kadiku riisas (ier. Gymnosporangium sabinae) attistiba atkariba no
dazam bumbieru Skirném.

Zemenu audzgé$anas tehnologiju ietekme uz razas ienaks$anas laiku, razas parametriem un ogu
kvalitati

Zemenu audzeéSanas tehnologijas bitiski ietekmé&ja ogu ienakSanas laiku, razibu, ogu
masu, kvalitati un ogu biokimisko sastavu. Audzgjot zemenes augstajos tunelos un izmantojot
agrotikla papildsegumus, 2011. gada bija iesp&jams iegut 11 dienas agraku zemenu razu, Iidz
ar to pagarinot svaigo ogu sezonu Skirnei ‘Sonata ‘no 21 lidz 32 dienam. AudzeSanas
tehnologiju, t.sk. augsnes sagatavosanas veida iectekme uz $kirnes razibu un ogu vidéjo masu
bija atkariga no $kirnes. Skirnei ‘Polka’ augstaks organisko vielu saturs augsné paaugstindja
razibu. Savukart agrotikla papildsegumu izmantosana efektivaka bija Skirnei ‘Sonata’, jo
palielindja ne tikai Skirnes razibu, bet arT ogu vid€jo masu. Augstaks organisko vielu un
mineralo baribas elementu saturs augsné izméginajuma ieklautajam $kirném ari palielinaja
kopgjo antocianu, C vitamina, titré§jamas skabes saturu ogas un ogu blivumu. Savukart zemaks
organisko vielu un baribas elementu saturs augsné, pozitivi ietekmé&ja $kistosas sausnas un
kop&jo fenolu saturu ogas un ogu garSu. Papildus bieza agrotikla segumu izmantoS$ana
samazindja kop€jo antocianu un C vitamina saturu zemenu ogas, salidzinot ar kontroles
variantu abam izméginajuma ieklautajam $kirném, bet butiski neietekméja $kistoSas sausnas
saturu ogas.

Izvertetas 10 jaunas zemenu Skirnes no dazadam audz€tavam (Holand€ un Italija), lai
noteiktu to piemérotibu misu klimatiskajiem apstakliem. Razas perioda pagarinasanai
izvertetas Skirnes ar agru un arT ar v€lu ienaksanas laiku. Secinats, ka jaunas zemenu skirnes
butiski atskiras gan péc ogu ienaksanas laika, gan péc raZibas, ogu masas un ogu kvalitates.
Nemot vera Skirnes ‘Zumba’ razibu, lielo augstakas un 1. klases ogu iznakumu, ogu krasas
stabilitati uzglabaSanas laika, ka ar1 pietiekami augsto ogu blivumu, §1 Skirne var€tu bit
perspektiva svaigo ogu tirgum un saldéSanai.

Aromatvielu noteikSana un identificéSana saldétas zemenés un abolos

Parskata perioda noteiktas raksturigas aromatvielas plasak audzetas zemenu un abolu
Skirnés. DomingjoSie aromatu savienojumi saldétam zemenu (Skirnes -‘Senga-sengana’,
‘Polka’, ‘Honeoye’) un abolu (Skirnes — ‘Baltais Dzidrais’, ‘Antonovka’, ‘Zarja Alatau’)
Skirném ir esteri, bet aldehidu un ketonu daudzums ir nenozimigs. Kopgjais gaistoSo
savienojumu daudzums zemenu Skirnei ‘Senga-sengana’ ir visaugstakais, kur heksanskabes
etilesteris ir domingjoSais (53,38% no kopg&ja aromatvielu daudzuma). Lielakais kop&jais
gaistoSo savienojumu daudzums noteikts abolu Skirnei ‘Antonovka’. Augstakais gaistoSo
savienojumu daudzums ir etikskabei un no esteru grupas heksilesterim - 22,83% no kopgja
gaistoSo savienojumu daudzuma. Uzsakta aromatvielu noteikSana bumbieriem.

EsoSas situacijas par paterinam sagatavotu auglu un ogu produkciju Latvija un ES valstis
apzinaSana un analize

Resursu pieejamiba Latvija, tirgus tendences ES tirgti un produkta izmaksu aprékins

Parskata perioda veikta analize par resursu pieejamibu Latvija (arT regionala skatijuma),
noskaidrota Skirpu izplatiba abeldarzos, bumbieru stadijumos un zemenu platibas, un veikts
petijums par importa un eksporta apjomiem un vertibam abolu, bumbieru un zemenu
produktiem. Lai noteiktu jaunradita produkta potencialos realizacijas tirgus, noskaidrota
situacija Latvija, veért§jot to produkcijas piedavajumu svaigi — grieztiem salatiem. Veikts
svaigu auglu un darzenu tirgus tendencu veértejums Eiropas valstis un piedavatas produkcijas

-83 -



apkopojums. Parskata perioda sagatavota metodika un produktu izmaksu pirmie aprékini
svaigi grieztu auglu salatiem.

Jaunu auglu un ogu produktu receptiiru izstrade, to mikrobiologiska piesarnojuma un
kvalitates analize un ietekmeéjoso faktoru raksturojums

Abelu Skirpu izvertejums svaigi grieztu auglu salatu raZoSanai

Veikta svaigi grieztu auglu salatu razoSanai piemérotako abolu Skirnu atlase. Izvertgjot
iegiitos fizikalos, kimiskos un sensoros raditajus 10 Latvija audz&tajam abolu komercskirném,
ka piemerotakas atlasitas Skirnes ‘Zarja Alatau’ un ‘Sinap Orlovskij’. Minétas abolu skirnes ir
ar vidgji cietu konsistenci un saldskabu garSu, to mikstuma blivums ir 14.5-20N un cukura
skabes attieciba 14.5-25. Saskana ar metodes ,, The Analytic Hierarchy Process” pietickami
augsto sensoro novertgjumu svaigi grieztu auglu salatu razosanai ka nakosas piemérotakas
skirnes ir izmantojamas ‘Antej’, ‘Auksis’ un ‘Alesja’. So abolu 8kirnu mikstuma blivums ir
15—-19N un cukura skabes attieciba 17-29.
Svaigi grieztu auglu salatu receptiiras izstrade un salatu sensorais vertgjums

Izstradatas astonas svaigi grieztu auglu salatu receptiiras, izmantojot Latvija audz€tas
izejvielas. Veikta produktu sensora vértésana, izmantojot 9-punktu Hedoniskas un aprakstosas
Linijskalas metodes. P&c Hedoniskas skalas vertejuma, eksperti ka gar§igakos atzinusi auglu
salatus ar upenu ogam, tad nakos$ie augstak novertéti bija auglu salati ar upenu sirupu un ar
zemenu gabaliniem. P&c Linijskalas vért€juma aromatiskakie salati bija ar upenu sirupu un ar
upenu ogam, bet visgarSigakie, [idzigi ka pec Hedoniskas skalas, salati ar upenu ogam.
Savukart péc konsistences viscietakie auglu gabalini bija salatiem ar smiltsérkSku sirupu.

Nakamaja parskata perioda sensoras analizes tiks veiktas ka ekspertus izv€loties tieSo
projekta mérka auditoriju — skolénus.

Zinatniski un ekonomiski pamatotu ieteikumu biodegradéjamo iepakojumu ievieSanai
auglu parstrades uznemumos sagatavosana

Minimali apstradatu auglu iepakosanas tehnologiju jaunakas tendences

Iepakojums ir ikdiena patérétas partikas neatnemama sastavdala, kam piemit vadosa
pozicija produktu razoSanas, aizsardzibas, izplatiSanas un marketinga procesos. Analizgjot
datus par daudzveidiga jauna veida iepakojuma tehnologiju attistibu svaigi grieztu auglu/ogu
realizacijas laika pagarinaSanai, visekonomiskakais variants Latvijas apstaklos var€tu bit:
elpojosas INNOVIA — biaksiali orientetas BOPP pléves - PropaFresh P2G un PropaFresh
P2GAF (ar pretnorasoSanas ipasibam); Multivac FreshSafe tehnologija ar lazerperforaciju; no
aktiva iepakojuma veidiem ieteicams veikt eksperimentus ar Maxwell Chase’s (ASV) ieteikto
un praksé parbauditi dazadu sagrieztu auglu iepakoSanas tehnologiju, kas rekomendé svaigu-
grieztu auglu realizacijas laika pagarinasSanai lietot mitruma uzsiicoSu iepakojumu (paliktni,
konteineri, maisini). Sis iepakojuma veids ir ekonomiski konkurgtspégjigs.

Iepakojamo materialu ietekmes izpéte uz auglu salatu kvalitati

Uzsakts jaunu iepakojuma materialu (PLA, NatureFlex NVS (RKPLUS 35) un BOPP
Innovia Films (P2G35)) pétijums svaigi grieztu auglu salatu iepakosanai. Sastadita p&tijumu
shéma un aprékinats nepiecieSamais izejvielu daudzums auglu salatu sagatavoSanai (aboli,
bumbieri, dz€rvenes, zemenes, upenes, smiltsérkski). Petijums uzsakts, paraugiem veicot
mikrobiologiskas, sensoras, kimiskas analizes, fizikalas un gaisa sastava (O, un CO,)
analizes.

3.4. AKTIVITATE: BIOLOGISKO RESURSU PETNIECIBAS INFORMACIJAS SISTEMAS (1IS)
PROJEKTESANA UN IZVEIDE

Projekta tika turpinata pé€tniecibas informacijas sisttma ieklaujamo elementu
noskaidroSana un kopg&jas arhitektiras precizé€Sana. Galvena veriba tika veltita: 1)
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apakssist€ému datu integracijas probl€ému izp€tei un izmantojamo risinajumu atlasei; 2) hibrida
tipa datu bazes (relaciju, relaciju-objektu, XML) realizéSanas iesp&ju noskaidroSanai un
efektivitates analizei.

Kokaugu rezistences genétiskas informacijas datu sistemanalize un pétniecibas IS
arhitektiiras izstrade

Pétniecibas informacijas sistémas apaksSsisttmu datu integracijas realiz€Sanai tika
izvéleta XML — Java tehnologija, jo eksisté daudz programmu biblioteéku un riku (bezmaksas
un maksas), kuri lauj efektivi un saméra vienkarSi atrisinat nepiecieSama nodroSinajuma
izveidoSanu.

Hibrida tipa datu bazes realiz€Sanai tiks izmantota firmas Oracle universala datu bazes
sisttma kopa ar XML DB paplaSinajumu, kur§ nodrosSina XML tipa datu bazes veidoSanu un
datu parveidojumus starp relaciju, relaciju-objektu un XML datu struktiiram.

Tika veikta sakotngja sist€manalize kokaugu patog€nu un rezistences mehanismu
izp€tes procesam un izpétita pasaules valstu pieredze pétniecibas IS projektésana, izstradé un
lietosana. Tika veikta So sisttmu konceptuala, logiska un fiziska limenu analize. legiitas
tipiskas prasibas un ierobezojumi p&tniecibas IS projektesanai un izstradei.

Progresivu informdcijas sistemu izstrades tehnologiju izvertéjums, izmantojot Sablonu
mehanismu peétniecibas 1S izstrade

P&tniecibas informacijas sisttmu veido vairakas datu bazes. To skaits ar vien picaug.
Lai vienkarSotu un sistematiz€tu jaunas datu bazes izveidoSanas un pieslégSanas procesu, tika
izstradati datu bazes un tipisko lietojumu Sabloni (sagataves). Tie ietver: 1) galvenas datu
bazes struktiiras, kuras katras jaunas datu bazes pievienoSanas gadijuma tiek aizpilditas ar
atbilstoSajiem meta-datiem un datiem; 2) tipiskos lietojumu programmu modulus, kuri tiek
izmantoti datu ievadei, korigéSanai un mekl&sanai.

Papildus ir izveidoti darbibu veikSanas apraksti un nepiecieSamais atbalsta programmu
nodro$inajums.

Deduktivas datu bazes prototipa izstrade

Pétniecibas informacijas sist€mai janodroSina ne tikai datu izmantoSana, bet jarealize
dazadas funkcijas ar aprioram un aposterioram datu likumsakaribam. Tapéc projekta ir
ieklauta ar1 deduktivas datu bazes izstrade. Lai modelétu datu likumibu izmantoSanu ir
izveleta logiskas programmésanas valodas Prolog un Datalog. Deduktivo datu bazi veido
logiskas programmésanas valodas un datu bazes sistémas apvienojums. Ir izstradats
deduktivas datu bazes sist€émas prototips. Tas ir aprobéts izmantojot vienkar$u genétisko datu
testa uzdevumu. Ir noskaidrotas galvenas problémas deduktivas datu bazes sist€mas prototipa
pilnveidoSanai.

Kvalitativo un kvantitativo pétniecibas datu analizes problemas un risin@jumi

Veicot pétijumus ar noverojumu un dazadu iekartu palidzibu tiek iegtti dati, kuri
jaanalizeé un jaizverte. Biezi datus generé pats pétnieks, ar saviem manu organiem subjektivi
veicot dazadus novertejumus. Ta tiek iegiiti galvenokart kvalitativi dati. Lai Sos datus varétu
formalizét un analizét tiek izmantotas dazadas skalas (piemé&ram, sensoras skalas). Projekta
tika analizéta kvalitativo datu veért€§jumu skalu izmantoSana vienkriterialu un daudzkriterialu
optimizacijas uzdevumu risinasana. Tika pétitas situacijas, kuras kvalitativiem datiem var
izmantot kvantitativo datu statistiskas aprékinu metodes. Tika noskaidroti metoZu lietoSanas
ierobezojumi un noteikumi. Tika pétitas matematiskas statistikas programmu pakeSu
izmantoSanas iespgjas (ar akcentu uz datu vizualiz€Sanas metoZzu pielietoSanu) kvalitativo
datu analize.

Eksperimentu planoSanas metoZu bibliotekas izveide
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Daudzkriterialas optimizacijas sistémas prototipa izstrade eksperimentu planoSanai un citu
biologisko datu analizei

Viens no pétniecibas informacijas sist€tmas pamatuzdevumiem ir palidzibas (atbalsta)
sniegSana [émumu pienemsanas situacijas. LEmumu pienemsana ir labakas alternativas izvéle
vairaku kvalitates krit€riju gadijuma. Lai varétu automatiz€t So procesu ir izveidota
daudzkriterialas optimizacijas sist€éma, kura lauj iegiit formali labakos risinajumus (Pareto
kopas risinagjumus) un lauj ari ar adaptivas, iterativas procediiras palidzibu izvéleties
vislabako (subjektivi) risinagjumu. Ka viens no daudzkriterialas optimizacijas lietoSanas
piemériem ir apskatits eksperimentu planosanas uzdevums. Ir izdaliti divi eksperimentu
planosanas uzdevumu tipu varianti: 1) eksperimentu planoSana bez sakotn&jam
priekSzinasanam par vidi; 2) eksperimentu planosana situacijas, kad jau ir veikti ieprieksgjie
eksperimenti.

Vairak analizéts tiek otrais variants, jo p€tniecibas informacijas datu baze ir daudz
informacijas par iepriek§ veiktajiem eksperimentiem. Tie var tikt izmantoti jaunu
eksperimentu plana noteikSanai.

Paral€li pétniecibas informacijas sist€mas kop&jas unific€tas arhitektiiras izp&tei un
izstradei ir veikti darbi: 1) kokaugu datu bazes sist€mas pilnveidoSana. Ir izveidota jauna
sistémas versija ar paplasinatu un uzlabotu funkcionalitati. IS tika izveidoti jauni moduli, lai
nodros$inatu nepiecieSamo datu glabasanu DB un nodroSinatu ar nepiecieSamas datu apstrades
operacijas; 2) tika izstradats projekt&jums, kas lauj veikt datu parveidojumus automatiz&ti. Sis
projektéjums var tikt izmantots dazadu biologisko uzdevumu risinasanai: sensoro datu
analizei, auglaugu slimibu izplatibas un patogéna populacijas pétijumos, mezsaimniecibas
uzdevumos, genétisko datu analizg.

PUBLICITATE, IZSTRADATAS METODIKAS UN ZINATNISKIE DARBI

Parskata perioda projekta ietvaros LVAI zinatnieki publicgjusi un iesniegusi
publicésanai 7 SCI publikacijas, 9 zinatniskas publikacijas, 14 konferencu tézes un 2
popularzinatniskas publikacijas. Projekta dalibnieki no LVAI piedalijusies starptautiskas
konferences ar 18 zinojumiem. Izstradatas 13 laboratorijas metodikas un instrukcijas. Par
projekta t€mu izstradati un aizstaveti tris magistra darbi.

12. ERAF 2.1.1.1. “Auglu un ogu kultiru audzeéSanas risku mazinoSu
inovativu tehnologisko risinajumu izstrade un adaptacija Latvijas
apstaklos” (vad. E.Kaufmane, atbildigais izpilditajs E. Rubauskis)

Projekta realizacijas laiks: 2011.-2013. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 30 837 LVL.
Projekta merkis:

Projekta visparigais meérkis: Auglu un ogu razoSanas risku samazinaSana Latvijas
auglkopibas nozares konkurétsp&jas paaugstinaSanai un viet§ja tirgus stabiliz€Sanai,
kvalitativas un prognoz€jamas produkcijas ieguvei izmantojot zinatniski pamatotus
tehnologiskos risinajumus.

Projekta specifiskie mérki:

1. Tehnologisko risinajumu izstrade Latvijas apstaklos aktualo zemenu, avenu un
kirSu audzeSanas risku faktoru ietekmes samazinasanai, izmantojot dazada veida segumus;
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izvertgjot kaitigo organismu ierobezoSanas iesp&jas zem dazadiem segumiem un novertgjot
apiidenosanas ietekmi uz razoSanas stabilitati un auglu kvalitati.

2. Tehnologisko risindgjumu izstrade segumu izmanto$anas radito negativo blakus
efektu mazinasanai;

3. Informaciju tehnologiju risinajumu izstrade audz&Sanas riskus izraisoSu faktoru
monitoringam, kontrolei un optimala reZima nodroSinasanai;

4. Avenu un saldo kirSu Skirnu, kas piemérotas audz€Sanai mérena klimata zona
izmantojot risku mazinos$as tehnologijas, izdaliSana un registréSana.

Projekta planotas 5 aktivitates:
1) Tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade un alternativu izvertéjums.
2) Razu ietekmgjoso faktoru analize un izvert€Sana auglu un ogu razoSanas risku
mazinasanas tehnologiju izstradei.
3) Tehnologisko risinajumu auglaugu audz&$anai zem segumiem eksperimentala izstrade.
4) Pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodrosinasana.
5) IpaSumu tiesibu nostiprinasana.

Projekta stenoSanai piesaisti partneri- Latvijas Universitates Datorikas fakultates (LU
DF) un Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra (LAAPC) zinatnieki.

LVAI
Peétijumi par dazadu segumu izmantoSanas iespéjam zemeném un aveném

FVG augsto tunelu izmantoSanas iespéjas zemeném

Izméginajums, ierikots 2010. gada 22. un 23. jilija, izmantojot frigo A+ stadus.
Izméginajuma ieklauta Skirne ‘Sonata’ un ‘Polka’. StadiSanas attalumi 2 rindu dobgs
0.3 x 0.25 m un starp dobju centriem 0,85 m.

Augsnes muléa — melnas pléves segums un rindstarpas ieklati salmi, apiidenoSana —
pilienveida. Pléve tuneliem uzvilkta 29. marta, papildus 11. aprilt uzklati agrotikla papildus
segumi.
datuma augstaka raza tika iegiita Skirnei ‘Polka’, kontroles varianta, bet Skirnei ‘Sonata’
varianta ar bieza agrotikla papildsegumu. Skirnei ‘Sonata * FVG tuneli raza saka nogatavoties
2 nedélas agrak neka atklata lauka. Kopg€jais razoSanas ilgums, summegjot razas vaksanu FVG
tunelt un atklata lauka, ilga 32 dienas. Razas laiku, kombingjot abus audz€Sanas veidus,
Skirnei ‘Sonata’, biitu iesp&jams pagarinat vél apméram par 2 nedelam.

Skirnei ‘Sonata’ lielaka ogu masa bija izm&ginajuma variantos ar bieza agrotikla
papildsegumu. Turpreti Skirnei ‘Polka’ lielaka ogu masa bija izmé&ginajuma kontroles
varianta. Konstatétas atSkiribas norada uz Skirnu dazado reakciju uz gaisa temperatiiras
paaugstinasanos.

Minimalas gaisa temperatiiras atklata lauka no minimalajam gaisa temperatiram FVG
tunelos atSkiras nebitiski, bet videjas gaisa temperatiiras FVG tunelos bija biitiski augstakas,
kas sekmé&ja agraku ogu nogatavoSanas sakumu. Papildus segumu izmantoSana biitiski
neietekmé&ja ogu nogatavoSanas sakumu, bet palielinaja raZzas daudzumu pirmajas vakSanas
reizes.

Vasaras avenu Skirnu salidzinajums FVG tipa tuneli
P&c 2011.gada meteorologiskajiem datiem avenu sezona bija liels lietaino dienu skaits,
kas butiski apgriitindja razas vakSanu atklata lauka. Lidz ar to tika pieradita augsto tunelu
prieksrociba, salidzinot ar audzeSanu atklata lauka.
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Salidzinot temperatiiras atklata lauka un zem segumiem, optimalakais temperatiiru
rezims, vertgjot péc vidgjam gaisa temperatiram, bija Haygrove tipa tuneli. Savukart FVG
tunel biitiski augstakas maksimalas gaisa temperattras neka FVG tunelr.

Petijumi, kas 2011,gada veikti skirnei ‘Glen Ample’ atklata lauka, FVG un Haygrove
tipu tunelos pierada segumu pozitivo ietekmi uz razas lieclumu un ogu masu. Salidzinot
dazadas avenu Skirnes, kuras audzetas Haygrove tipa tuneli, augstaka raza no auga un ogu
masa tika iegiita Skirném ‘Ina’ un ‘Glen Ample’. Tas liecina, ka §is Skirnes vartu biit
perspektivas audzéSanai Haygrove tipa augstaja tuneli. Augstaja tuneli audzetajas ogas tika
konstatéts augstaks biologiski aktivo vielu: C vitamina, antocianu un fenolu saturs, salidzinot
ar atklata lauka apstakliem. IpaSi ar augstu fenolu saturu izc€las Skirne ‘Ina’, bet ar antocianu
un C vitamina saturu Skirne ‘Lubetovskaja’. P&c degustacijas vert€juma labaka bija Skirne
‘Glen Ample’.

Augsto tunelu izmantoSanas iespé&jas rudens aveném

Izméginajums ierikots 2009.gada augusta. Taja icklautas 7 Skirnes. Rudens aveném
2011.gada razas periods ilga no 22.augusta lidz 7.septembrim. Saja perioda bija 17 lictainas
dienas, kas apgritinaja razas vakSanu atklata lauka.

Minimalas un vidgjas gaisa temperatiiras atklata lauka un Haygrove tunell praktiski
neatskiras, tacu maksimalas gaisa temperaturas bija biitiski augstakas.

Raza nogatavosanas sakums Haygrove tunell augosajam Skirném praktiski neatSkiras,
bet straujakais razas kapums bija skirnei ‘Babje Leto2’.

2011.gada butiski augstaka ogu raza no atkartojuma bija Skirnei ‘Babje Leto 2’.
Skirném ‘Polana’ un ’Polka’, raza no laucina praktiski neatskiras. Lielaka 10 ogu vidgja masa
bija skirném ‘Herakl’ un ‘Himbo Top’. Salidzinot ar atklata lauka audzeétam aveném, ogu
masa Haygrove tuneli bija ievérojami augstaka, 1pasi skirnei ‘Himbo Top’.

P&c degustacijas vert§juma visaugstak 2011.gada tika noverteta skirne ‘Polka’. Ka otra
labaka izdalita Skirne ‘Babje Leto 2°.

Risku mazinaSanas iesp€jas saldajiem kirSiem, tehnologiju izmantoSana

Skirpu un hibridu izvértejums saldajiem kirsiem

Pec 2010./2011. gada ziemas koku sala bojajumi netika noveroti un to ziemcietiba tika
noverteta loti labi (9 balles no iesp&amam 10). Saldo kirSu koku ziemcietiba nebija atkariga
no sintetiska seguma.

2011 gada pusei petamo Skirnu: ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Iputj’, ‘Lapins’, ‘Meelika’ un
‘Tjutevka’ raza bijusi bagatiga. Nedaudz mazaka raza sakara ar iesp€amiem dal&jiem
ziedpumpuru sala bojajumiem bija Skirn€m: ‘Mupi’, ‘Ovstuzenka’, ‘Radica’, ‘Tiki’ un
“Tontu’.

Saldo kirSu Skirpu auglu svars vari€ja no 3,4 lidz 8,5 g. Seguma ietekmé auglu svars
neizmainijas. Lielakais auglu svars konstatéts Skirném: *Tjutéevka’ un ‘Lapins’.
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Skirnu ‘Meelika’, ‘Mupi’, ‘Ovstuzenka’, ‘Radica’, ‘Tiki’, ‘Tontu’ augli ir miksti (2,6-
3,5 N/mm), suligi un lietd neplaisa. Blivi augli ir skirném: ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Iputj’,
‘Lapins’ un ‘Tjutevka’ (4-5 N/mm), kuru augli mitras vasaras plaisa, it ipasi - ‘Iputj’. Skirnei
‘Lapins’ augli mitra laika stipri puist. Augli arT pargjam Skirn€m pec saplaisasanas inficgjas ar
puvi.

Auglu blivums saldo kirSu skirn€m ar mikstiem augliem seguma ietekmé& neizmainijas,
bet Skirném ar bliviem augliem (‘Iputj’ un ‘Tjutéevka’) zem seguma auglu blivums nedaudz
samazinajas. Atseviskam Skirn€m: ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Iputj’, ‘Meelika’, ‘Radica’ un
‘Tjutéevka’ zem seguma samazinajas $kistoSas sausnas saturs. lesp&jams, to noteica fakts, ka
koku apgaismojums zem seguma bija vajaks neka bez seguma. Auglu garSa visaugstak
noverteta Skirnei ‘Lapins’, kam seko ‘Iputj’ un ‘Radica’.

Saldo kirSu razu zem seguma bija iesp&jams novakt art lietaina laika. Tadgjadi augli tika
novakti optimala gataviba, tie bija sausi un viegli uzglabajami pardosanai. Auglu novakSanas
laiks seguma ietekm€ pagarinajas, jo gatavi augli vargja ilgak palikt kokos.

Visaugstakais polifenolu saturs konstatéts Skirnei ‘Meelika’ zem seguma: 318,2 mg/100
g. Seguma ietekm€ polifenolu saturs auglos palielinajas, iznemot Skirni ‘Tjutcevka’, kam tas
samazinajas.

Auglu plaisasana ir atkariga no skirnes. Audz€jot bez seguma, visvairak saplaisajuso
auglu konstatéts Skirnei ‘Iputj’: 62 %, kam seko ‘Lapins’: 27 % un ‘Tjutéveka’: 23.5 %.
Skirném ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Iputj’ un ‘Lapins’ zem seguma saplaisajuso auglu daudzums
samazinajas 2,1 — 2,9 reizes, bet ‘TjutCevkai’ — pat 4,2 reizes. To liecinaja ar1 ieprieks€ja gada
rekognescgjosie izméginajumi, ka zem sintétiska seguma auglu plaisaSana samazinas: Skirnei
‘Iputj’ saplaisajuso auglu daudzums bija 29,5%, ‘Lapins’- 1 %, ‘Tjutéevka’ — 0-6%,
‘Brjanskaja Rozovaja’- 5,5 %.

Audzgjot bez seguma, visvairak auglu puves bojajumi: 43,2 % konstatéti Skirnei
‘Lapins’, kam ir raksturigi loti blivi auglu kekari, zem seguma puves bojajumi bija tikai 16 %.
Puves bojajumi Skirnei ‘Iputj’ sasniedza 15,4 %, zem seguma - 12,1 %. Seguma ietekmé
auglu puves bojajumi samazinajas ar1 paréjam Skirn€m, kam tie bija vairak izteikti, ka ‘Tiki’
un ‘Brjanskaja Rozovaja’.

Meteorologisko faktoru ietekme uz auglu plaisaSanu un slimibam
Klimatisko faktoru ietekme uz plaisasanu ir daudz pétita, tacu cieSas sakaribas starp
faktoru kopumu nav konstatétas. Saldo kirSu auglu plaisaSana ir saistita ar mitru augla virsmu
to nogatavoSanas laika. Plaisasanas risks darza ir ievérojami lielaks lietus laika un pé&c lietus
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karstas dienas (péc pérkona lietus gazém) neka veésaka laika. Plaisasanas risks vienmer ir
augstaks makonainas dienas vai dienas ar nelielu v&ju un péc siltam naktim ar rasa mitriem
augliem.

Nokri$pu sadaltjums 2011. g. junija 3.dekad€ bijis nevienmerigs. 8,1 mm nolija 30.06.
Vidéja gaisa temperatiira dekadé bija 16,5 °C, un ta pakapeniski picauga. Vidgjais relativais
gaisa mitrums konstatets 80,1 %. Saplaisaja 62 % auglu Skirnei ‘Iputj’ bez seguma. Segums
ieverojami (2 reizes) ierobezoja ‘Iputj’ auglu plaisasanu.

Nokrisnu sadaltijums arT julija 1.dekad€ bija nevienmerigs: lielakais nokrisnu daudzums
tika novérots jilija pirmajas 3 diends Vidéja gaisa temperatira dekade bija 20,7 °C, un ta
pakapeniski picauga. Vidéjais relativais gaisa mitrums bija 83,6 %. Skirpu grupa, kas ienakas
Saja laika, visvairak auglu saplaisaja Skirnei ‘TjutCevka’ - saplaisaja 23,5 % auglu Skirnei bez
seguma, zem seguma saplaisaja 5,6 % aug]u.

Jilija 2.dekade lietus lija gandriz katru dienu. Vid€ja gaisa temperatiira dekadé bija
19,2 °C. Vidgjais relativais gaisa mitrums konstatéts 82,2 %. Saja perioda visvairak auglu
saplaisaja Skirnei ‘Lapins’ bez seguma (27 %), zem seguma saplaisaja 9,3 % auglu,
‘Brjanskaja Rozovaja’ bez seguma 18,4 % saplaisajusie augli, ar segumu saplaisaja 8,1 %
auglu.

Augsnes mitrums

Aktivaja vegetacijas sezona volumetriskais augsnes mitrums noteikts ar mérierici
perkometru Theta Probe ML2x ik péc 7 — 14 dienam. P&c lidz$ingjiem pétijumiem, augu
augSanai optimals augsnes volumetriskais mitrums ir 20 — 22 %.

Augsnes volumetriskajam mitrumam bija tendence ilgak saglabaties darza platibas zem
seguma junija, kamér julija tas samazinajas, bet augusta izlidzinajas, jo tad segums bija
nonemts. Bez seguma vai zem seguma bija nelielas atSkiribas volumetriskajam augsnes
mitrumam.

Slapekla, fosfora un kalija saturs saldo kirSu lapas

Jilija beigas péc razas novaksSanas saldo kirSu lapas noteikts kopslapekla, fosfora un
kalija saturs.

Vélamais kopslapekla saturs saldo kirSu lapas ir 2,4 — 3,0 % no sausnas. Skirnei
‘Lapins’ tas tika konstatéts: 2.46-4,13 %. Skirném ‘Brjanskaja Rozovaja’, ‘Iputj’ un
‘Tjutcevka’ lapas bija zemaks kopslapekla saturs. Seguma ietekmé atskiribas bija nelielas.

Veélamais fosfora saturs saldo kirSu lapas ir 0,18 — 3,0 % no sausnas. [zm&ginajuma tas
svarstijas robezas: 0,6 — 1,05%. Nedaudz mazaks fosfora saturs saldo kirSu lapas konstatéts
darza platiba zem seguma.

Veélamais kalija saturs saldo kirSu lapas ir 1,5 — 2,0 % no sausnas. Izméginajuma kalija
daudzums 2011. g. bija: 1,91 — 2,67 % no sausnas, neatkarigi no ta, vai tas atradas uz kokiem
bez seguma vai zem seguma.

Saldo kirSu hibridizacija

2011.gada veikta saldo kirSu hibridizacija pasaugligu un vietgjiem apstakliem piemérotu
Skirnu ieguvei, kuru izturiba pret lietus izraisito auglu plaisasanu biitu augsta.

Hibridizacija izmantota Skirne ‘Lapins’ ir paSaugliga, ta satur paSauglibu nodrosinoSo
aleli S4'. ‘Lapins’ krustota ar miisu apstaklos ziemcietiggm saldo kir§u $kirném, kam
raksturiga laba izturiba pret plaisasanu (‘Aija’, ‘Odrinka’).

Pirmo 5 krustojumu kombinacijas ka mates augi izmantotas misu apstakliem
piemérotas, ziemcietigas saldo kirSu Skirnes: ‘Aija’, Brjanskas 3-36, ‘Paula’, ‘Odrinka’,
‘Tjutcevka’, kas krustotas ar pasaugligo Skirni ‘Lapins’.

-90 -



Nakamo 5 krustojumu kombinacijas ka mates augs izmantots paSaugliga saldo kirSu
Skirne ‘Lapins’, kas apputeksnéta ar Skirn€m: ‘Aija’, Brjanskas 3-36, ‘Paula’, ‘Odrinka’,
‘TjutCevka’.

2011.gada apputeksnéSanas rezultati mainijas atkariba no Skirnes un mates auga izvéles.
Augstaks auglu aizmeSanas % iegiits krustojumos, kur mates auga Skirne bija ‘Lapins’.
Krustojumos, kur skirne ‘Lapins’ bija t€va augs, auglu aizmeSanas % bija salidzinos$i mazaks.
Sajos krustojumos labaki rezultati iegiti ar krievu izcelsmes $kirném: Brjanskas 3-36 un
‘Tjutcevka’.

Saldo kirSu hibridu produktivitates un razas kvalitates novértéjums

Hibridu un skirpu produktivitate novertéta ka laba vai loti laba: 8-9 balles. Vairumam
hibridu un skirnei ‘Paula’ augli ir lieli: 7-9 g, bet paréjiem mazaki: Nr. 24-3-6 auglu svars bija
5,5 -6 g, Nr. 24-3-9 un ‘Tjutcevkai’ — 6-6,5 g un Nr. 24-2-35 auglu svars bija6 — 7 g.

Hibridu un skirpu auglu blivums mainijas no 4,0 Iidz 7,0 N/mm. Visblivakie augli bija
hibridiem Nr. 24-4-28 un Nr. 24-2-35.

Visu vertéto hibridu un Skirnes ‘Paula’ izturiba pret lietus izraisito auglu plaisaSana
bija augsta: konstatéti tikai 1,1 — 3,6 % saplaisajusie augli. Skirnei ‘Tjutéevka’ plaisasanas
izturiba bija zemaka: 23,5 % auglu bija saplaisajusi.

Skisto§as sausnas saturs bija augsts visiem hibridiem: tas varigja no 18.1 lidz
20.9 Brix. Zemaks $kTsto§as sausnas saturs bija abam Skirném: 16,8-17,3 Brix.

Hibridu kopg&jo fenolu saturs izmainijas no 96.8 Iidz 136.2 mg/100 g. Dzelteno auglu
Skirnei ‘Paula’ tas bija vismazakais: 49,0 mg/100 g.

Hlorofila koncentracijas indekss hibridu lapas svarstijas nelielas robezas (14,8 — 16,9),
iznemot Nr. 24-4-36, kam hlorofila koncentracijas indekss bija augstaks 18,6 un Nr. 24-3-9,
kam tas bija viszemakais.

Vairums hibridu nogatavojas jilija vidi, bet Nr. 24-4-28 augli nogatavojas jilija
beigas.

Saldo kirSu hibridu veseliguma vertejums

Vasaras otraja pusé - septembra 2.dekad€ izméginajuma novértéta koku slimibizturiba —
galvenos bojajumus izraisija kaulenpkoku lapbire, bet kaulepkoku sausplankumainibas
bojajumi bija mazaki.

Vairakiem saldo kirSu hibridiem konstatéta augsta lapbires izturiba: hibridam Nr. 24-2-
35 inficéSanas pakape — 0 balles, hibridiem Nr. 9-1-4, Nr. 24-3-6 un jaunajai Skirnei ‘Paula’
inficéSanas pakape 0,5 balles. Laba izturiba pret lapbiri ar1 hibridiem Nr. 24-4-22, Nr. 9-1-10.
Lidziga izturiba pret lapbiri arT kontrolskirném: Skirnei ‘Tjutéevka’ — infic€Sanas pakape 0,5
balles, Skirnei ‘Paula’- 1 balle.

Hlorofila saturs saldo kirSu hibridos un kontroles Skirnés
Auglu koku vainagam jabiit izveidotam ta, lai gaisma noklist 1idz pat vainaga apaksgjai
dalai, ka arT iekSpusé, palielinot lapu asimil&oSo virsmu. Fotosintézi ietekmé ar citi faktori,
ka temperatira u.c. Auglu koku lapas izmanto vidéji 80-85 % saules spektra fotosintetiski
aktivo staru energijas.
Hlorofila koncentracijas dati ciesi korelé ar slapekla koncentraciju lapas. Tadgjadi,
nosakot hlorofila koncentracijas izmanas, var spriest par slapekla savienojumu dinamiku
auga.
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Hlorofila satura mérijumi veikti ar hlorofilometru CCM 200. Tas méra lapas platnei
cauri izkluvuso gaismas starojumu daudzumu ar vilna garumiem 940 nm (hlorofils neabsorbg)
un 660 nm (piemeérotakais absorbcijai hlorofilam a).

Visaugstakais vid€jais hlorofila koncentracijas indekss konstatéts hibridam Nr. 24-4-63,
bet viszemakais — hibridam Nr. 24-3-9.

Tehnologisko sistemu izvértéjums saldajiem kirSiem

Izméginajums par ,,Voen” seguma ietekmi uz saldo kirs$u Skirnu
‘Krupnoplodnaja’ un ‘Iputj’ aug§anu, raZu un tas kvalitati

Izméginajums tikas iekartots 1998. gada, izmantojot viengadigu stadamo materialu.
StadiSanas attalumi 2.8 x 4 m. Skirnes: ‘Iputj’ un ‘Krupnoplodnaja’, sakotngji ieklauti
potcelmi: Gisela 4, Gisela 5, Weiroot 154 un F 12/1. Dala no izmé&ginajuma segta ar ,,Voen”
seguma sisttmu. 2008. gada vasara tika veikta kirSu vainagu pielagoSana seguma
izmantoSanai — pazeminot, sadaurinot un atjaunojot vainagu. Sie pasakumi tika veikti ari
platiba bez seguma sisteémas.

Analiz€jot stumbra Skérsgriezuma laukumu, kas vislabak raksturo vegetativo augumu,
konstatgjams, ka vislielakie koki ir uz potcelma F 12/1. Savukart nav biitiska atskiribas (tas ir
nelielas) starp Skirné€m vai starp kontroli un fertigaciju.

Vertgjot skirnu un Cetru potcelmu datus par vainaga tilpumu 2008. gada pirms
izméginajuma piemé&roSanas segumu sist€mai, konstatéjams, ka lielaks vainaga tilpums ir
Skirnei ‘Iputj’, ka ar1 kokiem uz potcelmiem Weiroot 154 un F 12/1. Sezona péc
izméginajuma piemé&roSanas tehnologiju parbaudei (2009), saglabajas tikai nelielas atskiribas
starp Skirném, turpreti potcelmu ietekme bija bitiska. Uz potcelma F 12/1 abam Skirném
vainagu ierobezojosa apgrieSana izraisija loti specigu jauno vasu augSanu, tapec koku augums
izrad1jas nepiemérots audzeSanai zem seguma.

Izvertgjot 2011. gada vegetativo augumu raksturojosos datus vairs tikai tris potcelmu un
Skirpu kombinacijai nav konstatétas biitiskas atSkiribas fertigacijas, Skirnu un potcelmu
ietekmei uz vainaga tilpumu. Nedaudz lielaks stumbra Skérsgriezuma laukums 2011. gada
bijis Skirnes ‘Iput)’ kokiem, ka arT potcelma Weiroot 154 ietekmé.

Seguma pozitiva ietekme 2011. g., lai arT skaitliski neliela, tomér pieradama bijusi tikai
uz kopslapekla daudzumu lapas. Fosfora oksida satura izmainas bijusas nelielas, turprett kalija
oksida daudzums lapas bijis atkarigs no $kirnes. Skirnes ‘Iputj’ lapas ta bijis ievérojami vairak
neka ‘Krupnoplodnaja’ lapas.

Skirnei ‘Iputj> lapas bijusas gan lielakas, gan platakas. Bitiska bijusi ari seguma
ietekme. Abam Skirném lapas zem seguma bijusas lielakas un platakas. Hlorofila saturs lapas
mainijies tikai Skirpu ietekmé. Lielaks hlorofila satura indekss kirSu lapas bijis Skirnei ar
mazakam lapam - ‘Krupnoplodnaja’.

Izvertgjot apstaklus netika konstatetas biitiskas atSkiribas darza bez seguma un darza ar
segumu. Tomér, nedaudz stabilaka gaisa temperatiira ir darza, kurs segts ar ,,Voen” segumu.
Relativa gaisa mitruma noverojumi ir tiesi pret€ji gaisa temperatiras diennakts izmainam.
Lielakas So raditaju izmainas darza platiba bez seguma.

2011. gada netika konstatétas butiskas atkiribas zied€Sanas intensitaté. Videja raZiba
darza sasniedz 6 t/ha. Auglu vidgja masa tikai nedaudz lielaka bija darza platiba ar segumu.
Batiski lielaki augli ieghti Skirnei ‘Krupnoplodnaja’, kas faktiski noteikts gené&tiski.
Nelabveligaki laika apstakli bijusi Skirnes ‘Iputj’ auglu nogatavoSanas laika. Tapat puves
bojato auglu videji abam Skirném bija butiski vairak platiba bez seguma. Darza platiba bez
seguma putnu bojato auglu vairak bija tiesi Skirnei ‘Iputj’, kuras auglu nogatavosanas laiks
sakrita ar putnu migraciju. Butiski vairak sausna auglos bija zem seguma un tieSi Skirnei
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‘Krupnoplodnaja’. Vairak fenolu auglos vid€ji abam skirn€m bija darza platiba zem seguma.
Izvertgjot iegltos rezultatus, var konstatét, ka realizacijai derigu auglu biutiski vairak bija
Skirnei ‘Krupnoplodnaja’, ka arT platiba, kas bija segta ar Voen segumu.

Izvertgjot ieprieks iegiitos datus, par neperspektivu atzistams potcelms F 12/1, jo uz ta
tiek ieglta mazaka raza, savukart vegetativais augums ir vislielakais. Lai gan novérotas
nelielas atSkiribas razas raditajos starp trim atlikuSajiem potcelmiem, tas nav bitiskas. Tapéc
turpmak, izvertejot razoSanu, netiks nemta véra potcelmu ietekme.

Tris gadu perioda nav konstatétas butiskas atSkiribas raziba kokiem ar segumu un bez
ta. Izlidzinataka raza iegiita darza platiba ar segumu.

llgaka laika perioda (2009 — 2011) auglu vid€ja masa butiski lielaka vid&ji abam
Skirném konstatéta seguma ietekmé, ja netiek nemta véra potcelmu ietekme.

Seguma ietekme uz auglu plaisasanu un ar to saistito ptiSanu uzsaka vertet péc segumu
uzlikSanas. Vidgji konstatéta pozitiva segumu ietekme uz veselo auglu daudzumu. 2009. gada
veselo auglu daudzums seguma ietekmé vairak bija Skirnei ‘Krupnoplodnaja’, bet mazak
‘Iput’. Savukart 2011. gada tika konstat€ta pozitiva ietekme uz abam Skirném. Nokrisnu
ietekm@ vairak auglu saplisusi bija Skirnei ‘Krupnoplodnaja’ 2009. gada, savukart ‘Iputj’
2011. gada. Lidzigi ar puves bojato auglu mazak bijis, ja darzs segts ar Voen segumu. Tomer,
segums ne vienmér nodro$inaja putnu postijumu mazinasanu.

Izvertgjot ieprieks analizétos datus, p&tijumi risku mazinoSu tehnologiju, Voen segumu
izmantoSanai, turpinami Skirpu un potcelma Gisela 5 kombinacijai pie metodika noradita
koku blivuma darza.

Saldo kirSu kaitekli

Kirsu kaitekli 2011. gada (visparigie novérojumi)

Saldo kirSu raZojoSajos stadijjumos bija verojama pastiprinata kirSu-madaru laputu
invazija, ka rezultata gaja boja jaunie kirSu dzinumi. Noverojumos konstatéts, ka miné&tas
laputis savairojas masveida gan klaja lauka augoSajos kirSos, gan kirSos zem pléves seguma.
Tas labi paradija, ka pléves segumos valgjas sanu malas nepasarga augus no laputu invazijas.
KirSu-madaru laputs ietekme kritiska ir tam savairojoties masveida.

Eiropas kirSu raibsparnmusu bojajumi 2011. gada bija nedaudz mazaki salidzinajuma ar
ieprieksgjiem gadiem, ko varetu dalgji izskaidrot ar to, ka 2011. gada kirSu raZa bija apmeram
10 dienas agrak neka iepriek$€jos gados.

KirSu raibsparnmusu ierobeZoSanas iesp€ju risinajumi zem segumiem

Eiropas kirSu raibsparnmusu attistiba ir raksturigs ilgs olu deSanas periods, kas
pasliktina iesp€jas ar1 So kaitekli ierobezot, vairak S$is kaiteklis boja vélinajas Skirnes. 2011.
gada uzsakti petijumi par mehaniskam ierobezoSanas iesp&jam tiesi vélinajam kirsu Skirném.

Eksperimenta laika izveletajam kirSu Skirném (kopa dcetras Skirnes) ar agrotikla
palidzibu nodroSinata atsevisku zaru aizsardziba pret musu, nepielaujot musu piekluvi uz zara
esodajiem augliem. Sada veida miniatiiros apstaklos tiek imitéta pretinsektu tikla darbiba.
Metodes mérkis — zinot kirSu raibsparnu biologiju, parbaudit vai kirSu muSu iesp&jams
ierobezot ar mehanisku barjeru — tikliem.

Veiktaja kirSu musu ierobezoSanas petijuma konstatéts, ka agrotikls ir nosargajis kirSu
razu no kaite€klu postijuma. Papildus kirSu musam, konstatéts, ka So metodi var izmantot ar1
citu auglus bojajoso kaiteklu (lapsenes, zaglapsenes un pat putni) ierobezoSanai kirSu
stadijumos.

Kirsu kaitekli Latvija — sastopamas sugas, to nozimes izvertéjums
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KirSu kait€klu fauna Latvija lidz Sim ir pétita Joti fragmentari. Latvija public€to
praktisko rokasgramatu informacija aptver mazu skaitu kaiteklu sugu. Vairuma gadijumu
kirSu kaitekli praktiskajos izdevumos miné&ti galvenokart péc citas valstis izdotiem literatiiras
avotiem, tade] biezak minétas atseviskas, iesp&jami nozimigas, kaiteklu sugas un tas ir tikai
tris sugas — kirSu-madaru laputs (Myzus cerasi), kirSu glotzaglapsene (Caliroa cerasi) un kirSu
pumpuru tiklkode (4Argyresthia pruniella).

Pirmo reizi Latvija ir veikta bezmugurkaulnieku kait€klu faunas analize, balstoties uz
datiem par Latvija Iidz §im reali atrastam sugam, kuram kir§i var biit ka baribas augs vismaz
viena no So kaiteklu attistibas (kapura vai picaugusa) stadijam.

LAAPC

Razu ietekméejoSo faktoru analize un izvértéSana auglu un ogu
razoSanas risku mazinasanas tehnologiju izstradei

Nozimigakas saldo kirSu slimibas un to izplatiba zem VOEN tipa seguma

LVALI saldo kir$u stadijumos zem VOEN tipa seguma noteiktas nozimigakas slimibas:
auglu puve (ier. Monilinia spp.); kaulenkoku sausplankumainiba (ier. Wilsonomyces
carpophilus); atseviSkos paraugos atrasta ar1 séne Botrytis cinerea.

Saldo kirSu stadijuma veikta auglu plaisaSanas novertéSana, lai noteiktu seguma
ietekmi uz auglu kvalitati salidzinajuma ar atklatu lauku. Skirnei ‘Iputj’ raksturiga spéciga
plaisaSana, plaisajuso auglu daudzumu nesamazinaja art seguma uzklasana. Veicot uzskaites,
tika konstatets, ka zem seguma esoSajiem augliem plaisas bija seklakas, ne tik dzilas ka
atklata lauka. Iesp€jams tiesi Sis faktors bija noteicosais puves izplatibai, jo, lai arT plaisajuso
auglu daudzums neatskiras, auglu puve attistijas tikai stadijuma bez seguma. Monilinia gints
s€nu izraisita auglu puve paradijas galvenokart uz gataviem augliem un p&c tam attistfjas loti
strauji, infic€jot apkart esosos auglus.

Saldajiem kirSiem uzklats seguma ieveérojami uzlabo auglu kvalitati, bet pirms
stadijumu ierikoSanas biitu ripigi jaizvelas Skirnes.

P&c vizualajam pazimé€m un pétjjumiem laboratorija noteikts, ka galvenie auglu puves
ierosinataji LVAI saldo kirSu stadijumos bija Monilinia gints sénes. Turpmak nepiecieSams
veikt precizu sénu sugu identifikaciju un turpinat slimibu attistibas ciklu izp&ti zem seguma
un atklata lauka.

Slimibu ierobeZoSana zem Voen seguma

Iekartots izméginajums kaulenkoku pelékas puves, auglu parastas puves, rugtas puves
un kirSu lapbires ierobeZoSanai izmantojot sekojoSus fungicidus: signum d.g. un chorus 50
WG.

Pirma gada izm@ginajuma rezultati parada, ka, uzklajot segumu pirms ziedéSanas,
pietiek ar diviem smidzinajumiem — pirms un péc ziedéSanas. NepiecieSams turpinat augu
aizsardzibas lidzeklu izm&ginajumu Monilinia sénu ierobezosanai, lai noteiktu efektivako
fungicidu lietoSanas laiku un seguma ietekmi uz slimibas ierosinataja attistibu. Jaturpina
noveérojumi par lapu plankumainibu attistibas 1patnibam zem seguma un atklata lauka, ka ar1
par fungicidu efektivitati lapu bojajumu ierobezoSanai.

Nozimigakas zemenu slimibas un to izplatiba zem FVG tipa seguma LVAI

LVATI augstajos tunelos noteiktas zemenu slimibas: zemenu lapu baltplankumainiba
(ier. Mycosphaerella fragariae Tul.); zemenu 1sta miltrasa (ier. Podosphaera sp.); zemenu
lapu iedegas (ier. Phomopsis obscurans); peléka puve (ier. Botrytis cinerea), ka ar1 uz ogam
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ka nozimigakais bojajumu ierosinatajs - séne: Rhizopus spp., ka arl sekundarie
mikroorganismi - Mucor spp., Penicillium spp., Fusarium spp., viena parauga - Pestalotia
spp. No rudeni ievaktajiem vistoSajiem augiem izdalita s€ne Phytophtora spp.; galvenokart no
saknu un saknu kakla, un atseviskos gadijumos no jauno stigu rozetém. Sajos pagos paraugos
konstatéta nematode.

Ogu kvalitati labveligi ietekmé&ja pamatméslojuma lietotie kutsmésli, arT slimibu
izplatiba bija zemaka tuneli ar kiitsmésliem. Papildus jau LVAI veiktajam augsnes analiz€ém
turpmak planots novertét augsnes mikrobiologisko aktivitati.

LVAI FVG seguma tipa tunelos nozimigakais zemenu ogu kvalitati ietekmé&joSais
patogéns ir Rhizopus spp., ta izplatibu veicina paaugstinata vides temperatiira un augsts gaisa
mitrums, ka arT ogu virsmas nenozimigi bojajumi. Turpmak Rhizopus spp. ierobezoSanai
planots lietot fungicidu sviés 62.5 d.g. pirms zied€Sanas un zied€Sanas laika, bet ogu
novakSanas laika — biopreparatu trihodermins un preparatu, kas satur Bacillus subtilis, lai
novertétu iesp&jas uzlabot ogu uzglabasanas kvalitati, ierobezojot Rhizopus spp. izplatibu
glabasanas laika.

Nozimigakas vasaras un rudens avenu slimibas un to izplatiba zem FVG un
Haygrove tipa segumiem

Vasaras un rudens Skirgu stadijumos, kas ierikoti augstajos tunelos, noteiktas slimibas:
avenaju mizas plaisasana (ier. Didymella aplanata); lapu plankumainiba (ier.
Mycosphaerella rubi); peleka puve (ier. Botrytis cinerea) un antraknoze (ier. Colletotrichum
acutatum Simmonds).

Dazadu avenu Skirpu izturiba pret avenaju mizas plaisasanu atSkiras un kopuma
slimibas izplatiba bija nozimiga. Turpmak planots ierobezot mizas plaisasanu ar fungicidiem.

Avenu (gan vasaras, gan rudens) ogu uzglabasanas kvalitate bija labaka, salidzinot ar
zemen@m no tuneliem, tom&r pastav atSkiribas starp Skirném. Turpmak planots arl aveném,
lidzigi ka zemeném, novertet biopreparatu ietekmi uz ogu uzglabasanas kvalitati un ilgumu.

Potenciali iespéjamie kaitekli kirSu stadijumos

Pasaulé saldo kirSu stadijumos izmanto loti dazadus segumus dazadas kombinacijas.
Visbiezak tiek izmantoti segumi pret lietu, respektivi, segumi ir tikai virs stadijuma. Plasi tiek
izmantoti ar1 tadi segumi, kuri nepielauj kaitigo organismu ielidoSanu vai savadaku iekliSanu
kirSu stadijuma. No S$adiem segumiem visbiezak tiek lietoti tadi, kur tiek nosegta kirSu
stadijuma virspuse un sani. Viskomplicetakie ir tie, kur tiek nosegta ari zemsedze, lai
ierobezotu kaitéklu izlidosanu no zemes' (Caruso, Cera, 2004; Lang, 2009). Ka potenciali
iespgjamie kaitekli kirSu stadijumos tiek minéta kirSu-madaru laputs Myzus cerasi, Eiropas
kirSu musa sin. kirSu raibsparnmusa Rhagoletis cerasi, kirSu zaglapsene Caliroa cerasi un
kirSu tingjsmecernieks Epirhynchites auratus.

Kaiteklu populacijas apjoma noteikS§ana un ierobeZoSana saldo kirSu stadijuma

KirSu musas izlidosanas prognozei 2011. gada vegetacijas sezona saldo KirSu
stadijjuma LVALI tika izliktas izlidoSanas lamatas, dzeltenie Iimes vairogi un feromonu
keramie slazdi. KirSu —madaru laputs invazijas noteikSanai tika ievakti paraugi.

KirSu musas un kirSu-madaru laputs populacijas ierobeZoSanai tika parbauditi sekojosi
preparati: aktara 25 d.g., steward 30 WG. Savukart, lai mazinatu tikai KirSu-madaru laputs

! Grassi A., Profaizer D., Maines R., Visintainer G. An expierence of cherry fruit fly
Rhagoletis cerasi control with nets in Trentino, Italy. Ebookbrowse. [tieSsaiste] [skatits 2012.
g. 14. feb.]. Pieejams: http://ebookbrowse.com/an-experience-of-cherry-fruit-fly-rhagoletis-
cerasi-control-with-nets-pdf-d83943359
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populaciju tika parbauditi: pieskares iedarbibas insekticids zalas ziepes e.k. ar 3.5%
koncentraciju, un pieskares un zarnu iedarbibas insekticids fastac 50.

Vislielakais invazijas apjoms ar kirSu-madaru laputi tika konstatéts zem “Voen” tipa
seguma - vidgji no 1.0 lidz 45.5 gab. uz dzinuma. KirSu-madaru laputs Myzus cerasi
ierobezosanu bitu nepiecieSsams veikt divas reizes vegetacijas perioda — junija sakuma un
jinija vida.

KirSu musas, sin. Eiropas kirSu raibsparnmusas Rhagoletis cerasi L. izlidoSanas
konstatéSanai zem “Voen” tipa seguma efektivaki bija PHEROBANK izmantotie feromonu
keramie slazdi, bet atklata lauka dzeltenie Ilimes vairogi. KirSu musSas izlidoSanas
konstatéSanai dzeltenos Itmes vairogus visefektivak novietot saldo kirSu vainaga 1.5-2 m
augstuma, lai konstatétu lielaku populacijas blivumu. Vismazakais invadéto auglu apjoms ar
kirsu musu tika konstatets agrajai skirnei ‘Iputj’ (vidgji 11dz 0.5%) audzgjot saldos kirSus gan
atklata lauka, gan zem “Voen” tipa seguma. Audzgjot vé&lo saldo kirSu Skirni
‘Krupnoplodnaja’, tika konstatéts vislielakais invadéto auglu apjoms (vidgji 0.5-2.8%) ar
kirSu musu, sin. Eiropas kirSu raibsparnmusu. 2011. gada vegetacijas sezona nebija
nepiecieSams veikt kirSu musas, sin. Eiropas kirSu raibsparnmusas populacijas apjoma
ierobezoSanu ar insekticidiem, jo vid€jais bojato auglu apjoms raza neparsniedza vidéji 2.8%.

Potenciali iespejamie kaitekli zemenu stadijumos
Atrakai razas iegiiSanai zemenes audzé zem dazada tipa segumiem (Trandem, 2003;
Tuovinen, Lindqvist, 2011). Potenciali iesp&jamie kait€kli zemenu stadijumos ir: avenu ziedu
smecernieks Anthonomus rubi, zemenu &rce Phytonemus pallidus, parasta tiklerce
Tetranychus urticae, zemenaju nematode Aphelenchoides fragariae, zemenaju lapgrauzis
Galerucella tenella, laputis Aphididae, kailgliemezi, siltumnicu baltblusina Trialeurodes
vaporariorum un tripsi Thysanoptera.

Noverojumi par kaitekliem zemenu stadijuma ar un bez segumiem.

Izmantojot zema tunela segumus zemenu audz&Sanai, palielinas invadéto augu apjoms
ar parasto tiklérci Tetranynchus urticae un zemenu &rci Tarsonemus pallidus, kas palielinaja
izkrituSo augu apjomu.

Vislielakais €réu populacijas apjoms tika konstateéts FVG tipa tunelos, kur pirms
stadiSanas tika lietoti kiitsméesli.

FVG tipa tunelos, kur pirms stadiSanas tika lietoti kiitsmésli, vislielaka apjoma bija
zemenu &rce Tarsonemus pallidus - videji 0.86 &rces uz vienas lapas.

Eréu populacijas apjoma ierobeZosanai zemenu stadijumos plésigas erces Phytoseiulus
persimilis nevajadz€tu izmantot, jo populacijas apjoms nevienai §kirnei un neviena stadijuma
netika samazinats.

Potenciali iespejamie kaitekli avenu stadijumos

Biezak izmantotie segumi avenu stadijumu pasargaSanai no kait€kliem ir polietiléena
tuneli (Bylemans, Janssen, Latet et al., 2003). Potenciali iesp&jamie kaitekli avenu stadijumos
ir avenvabole Byturus tomentosus, avenu ziedu smecernieks Anthonomus rubi, avenu
dzinumu pangodins Resseliella theobaldi, avenu pangodins Lasioptera rubi, parasta tiklérce
Tetranychus urticae, tripS§i Thysanoptera, laputis Aphididae, avenu dzinumu musa Pegomya
rubivora, avenu pumpuru kode Lampronia corticella. Lidzigs kait€klu komplekss ir Serbijas
avenu stadijumos (Milenkovic, Stanisavljevic, 2003).

Kaiteklu populacijas apjoma noteikSana avenu stadijumos, tunelos

1. 2011. gada vegetacijas sezona FGV un Haygrov tipa tunelos tika konstatéti pieci
ekonomiski nozimigi kaitekli: avenu ziedu smecernieks Anthomonus rubi Hbst.; avenu
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vabole Byturus tomentosus Fabr.; avenu dzinumu pangodin$ Resseliella theobaldi
Barnes.; parasta tiklérce Tetranychus urticae Koch.; tripsi Thripidae gen.sp.

2. Avenu ziedu smecernieka invazijas un bojajuma apjoms bitiski neatskiras starp FVG
un Haygrove tipa tuneliem un atklato lauku.

1. Vislielakais invad@to dzinumu apjoms (8%) ar avenu dzinumu pangodinu tika
konstatets FGV tipa tuneli, bet matematiski to nevargja pieradit.

2. Parastas tiklérces invazijas apjoms FVG un Haygrove tipa tunelos bija loti augsts
(vidgji 2.4 — 2.5 gab. uz vienas lapas), salidzinot ar atklato lauku, kur tiklérce vispar
netika konstatéta.

3. LVAI izmé&ginajuma platiba avenu raza tika konstatéts Eiropa un Latvija lidz Sim maz
pétits kaiteklis avenés - tripsis Thripidae gen.sp. (vid€ji no 0.4 lidz 1.5 gab. viena
0ga).

4. Salidzinot abus segumus tika konstatéts, ka vislielakais bojato ogu Ipatsvars ar avenu
vaboli tika konstatéts FVG tipa tunelos, kur avenu vabole bija invadgjusi 12.4% ogu,
bet tripsi vidéji bija 1.5 gab. oga.

LU DF
Sensoru mezglu sistemas izstrade razu ietekméjoSo parametru noteikSanai
Ka nozimigakos rezultatus jaatzime:

o Datu ievakSana un apkoposana p&c eksperimentala sensoru tiklu izvietojuma Dobelg;

e SADmote energijas patérina precizaka novertésana;

e SADmote radio komunikacijas attaluma precizaka novert€Sana un virziendarbibas
novertésana;

e SADmote tresas versijas projektéSana;

e divu zinatnisku publikaciju iesiitiSanu uz starptautiskam zinatniskam konferencém.

SADmote aparatiras izstrade
Péc SADmote otras versijas izgatavoSanas un izméginasanas tika atrasts dazadas
nepilnibas un radas idejas tas uzlaboSanai un papildinasanai. Lidz ar to tika sakts darbs pie
SADmotes tresas versijas izveides.
Iemesli, kas liek mainit SADmote v2 un izveidot jaunu §is ierices versiju:
e Radio modulis ar zemaku frekvenci un lielaku vilnu garumu biitu piemérotaks
lauksaimniecibas lietotajam.
e Microchip radio modulis taldarbibas un izstarota signala stipruma zina 2. versijai
(v2) atpaliek no 2.4 GHz risinajumiem, pieméram, Tmote Sky.
e v2 Microchip radio modulis nestrada pietiekosi stabili.
e Datu ievakSana no SADmote v2 nav pietiekoSi vienkarSa, it seviski
nespecialistiem.
e Real Time Clock ¢ipa klatesamiba padaritu ievakto datu markéSanu ar laika
zimogiem vienkarsaku.
e Datu sifréSanas cCipa klatesamiba padaritu sensoru tiklu viegli aizsargajamu pret
noklausi$anas uzbrukumiem.
e SADmote v2 mikrokontrolieris ir ar parak ierobeZotiem resursiem, kas nelauj uz
ta uzstadit sarezgitaku un apjomigaku eksperimentalo programmatiru,
piem&ram, Internet Protocol sestas versijas (IPv6) steku.
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SADmote programmatiiras izstrade

Ar efektivas programmatiiras palidzibu, kas proporcionali lielu darbibas laiku pavada
zemas energijas patérina rezima, SADmote ierice var€s ilgsto$i (vismaz sezonu) darboties
lauka apstaklos no divam parastajam AA baterijam. Sim nolikam SADmote tiek
programmeta ar Latvijas Universitates un Elektronikas un Datorzinatnu institiita izstradato
bezvadu sensoru tiklu (BST) operétajsistemu MansOS.

Tika uzlabota programmatiira sanemto pakesu proporcijas (Packet Delivery Rate, PDR)
noverteésanai. Lai precizi novertétu radio saites stabilitati, ir vajadzigs siitit diezgan daudz datu
(pakesu). Taja pasa laika, lai sanémé&jam nepiecieSama pakeSu apstrade (statistika datu
izrékinaSana un izvade) netrauc@tu sanemt jaunas.

Lietotaja interfeisa timekla programmatiira

Projekta ietvaros paredzets izveidot lietotaja saskarni, ar kuras palidzibu biitu iesp&jams
apliikot sensoru lastjumus realaja laika, ka arT tiem spétu pieklit cilvéki bez IT zinasanam.
Tadel tika izveidots lietotaja interfeiss — timekla vietne, kas lauj rti aplikot sensoru lastjumus
gan tabulas forma, gan grafiska forma. Majas lapai iesp&ams pieklat tikai izmantojot
lietotajvardu un paroli. Majas lapa veidota izmantojot: PHP programmeéSanas valodu,
Codeigniter programmeésanas ietvaru, lai atvieglotu tas izstradi, TankAuth autorizé$anas
moduli, lai nodroSinatu nepiecieSamo dro$ibas limeni, MySQL datubazi, lai datu atlasiSana
notiku atri, JQUERY programmeéSanas ietvaru, jo tas atvieglo AJAX izmantoSanu, AJAX
tehnologiju, lai lietotajam datu ievadiSana un aplikosana aiznemtu mazak laika, HighCharts
bibliotéku, jo ta piedava optimalakas grafiku zimesanas iespgjas.

NovérteéSana un testéSana

Veikti radio komunikaciju attaluma testi, radio virziendarbibas testi, energijas patérina
testi. Iegniti rezultati, ka komunikacija ir stipri variabla un talo no perfektas pat nelielos
attalumos; Tmote Sky signala stiprums ir lielaks, bet ne vienmeér tas rezult€ja ar1 lielaka
sanemto pakesu proporcija; Tmote Sky parakums klust acimredzams talakas distanc@s (virs
120m); RSSI ir slikts saites kvalitates raditajs, jo vaji korele ar PDR; SADmote spgj
nodros$inat Microchip specifikacija minéto >120m komunikacijas attalumu arpus telpam; tas
radio komunikacija ir pienemami stabila aptuveni 11dz 150m, tom&r Tmote komplekta esoSais
radio parsp€j Microchip produktu. Svarigaka atzina no testa rezultatiem ir vajadziba testét ar
uztvero$o antenu divos stavoklos, jo SADmote raidita signala polarizacija izradijas stipri
izteikta. Pie tam horizontali polarizéta antena sanem spécigaku signalu, ar ko var papildus
izskaidrot Tmote Sky parakumu. Secinats, ka “radio parraide dzivo pati savu dzivi” -
energijas patérins nenokritas uzreiz péc MCU ielikSanas miega reZzima, bet krietni vélak.

Lauka izméginajumi

LVAI piederosaja auglu darza Dobelg tika izvietots neliels sensoru tikls no 12 SADmote
un piecam Waspmote motém. Motes bija ieprogrammeétas lasit sensorus ar piecu miniiSu
intervalu, saglabat rezultatus zibatmina un nositit tuvéjai Waspmotei, ka arl sanemt
marSrutéSanas un laika sinhronizacijas informaciju no tikla datu parsiitiSanas dalas — tas ir,
caur Waspmot&m no marsrutétaja, pie kura bija pieslégta tikla bazes stacija. Péc sakotngjas
tikla instalacijas lastjumi tika sapemti bazes stacija — tikla datu parsiitiSanas slanis stradaja.
Tomer, tikai aptuveni 100 lasijumu sasniedza serveri. lemesls ir Waspmote parstartéSanas -
iztéréja baterijas, lidz ar to tikls palika bez parsiitiSanas slana. Saja pirmaja perioda tikai divas
motes bija nostradajusas pietiekosi ilgi, lai ievaktu ievérojamu datu daudzumu (virs 100
lastjumiem). Kopa tika ievakts ap 7000 lastjumiem.

P&c §is parbaudes lielaka dala no motém tika parprogrammetas ar programmatiru, kura
radio lietoSana vairs nebija ieklauta. Astonas parprogrammeétas motes stradaja relativi stabili.
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No tam piecas vél joprojam darbojas eksperimenta beigas (aptuveni 26 dienas péc
parprogrammésanas un bateriju nomainas). P&c lauka eksperimenta Dobelé tika novaktas
visas tur izvietotas SADmotes un ievakti to dati. Kopuma savakts ap 57000 sensoru lastjumu.

Parskata perioda projekta ietvaros LVAI zinatnieki public&jusi un iesniegusi publicéSanai 1
SCI publikaciju, S popularzinatniskas publikacijas. Projekta dalibniecki no LVAI
piedalijusies starptautiskas konferences ar 1 zinojumu.

13. ERAF 2.1.1.1. ,Efektivu auglaugu atveseloSanas panémienu un
jaunu patogenu diagnostikas komponensu izstrade virusbriva stadama
materiala iegtiSanai” (vad. I.Morocko- Bicevska)

Projekta realizacijas laiks: 2011.-2013. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 42 926 LVL.
Projekta merkis:

Projekta visparigais mérkis ir, izstradajot efektivus auglaugu atveseloSanas
pan@mienus un jaunas patog€nu diagnostikas komponentes, izveidots un ieviests praksé
virusbriva, sertificéta auglaugu pavairojama materiala audzéSanas sist€mas pamatposms —
etalonaugu kolekcijas. Lai sasniegtu projekta visparigo mérki definéti sekojosi specifiskie
meérki:

1) Izstradati panémieni abelu un bumbieru somaklonalas mainibas samazinasanai in
vitro pavairo$anas un atveselosSanas laika un izveidota mikrosatelitu (SSR) markieru kopa
somaklonalas mainibas agrinai diagnostikai in-vitro materiala;

2) Noskaidrotas sakaribas starp BRV genétisko dazadibu, ta parnesé iesaistito
Cecidophyopsis g. pumpuréréu sugu sastavu un Ribes g. augu rezistenci;

3) Izstradati efektivi RBDV un ASGV eliminacijas un stadmateriala atveseloSanas
pan€mieni abelém, bumbierém un aveném;

4) lIzstradatas efektivas un laboratorijas ikdienas praks€ &rti pielietojamas ELISA
testa pamatkomponentes BRV diagnostikai — specifiskas antivielas.

Projekta planotas 5 aktivitates:

1) Tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade un projekta ievieSanas alternativu
1zvertejums;

2) letekmgjoso faktoru izp€te un analize inovativu auglaugu atveseloSanas
panémienu un patogénu diagnostikas komponensu izstradei;

3) Inovativu auglaugu atveseloSanas un patogénu diagnostikas komponensu ieguves
panémienu eksperimentala izstrade;

4) Pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodro§inasana;

5) Ripnieciska Ipasuma tiesibu nostiprinasana.
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Projektsa TstenoSanai piesaistits partneris - Latvijas Valsts Biomedicinas pétijjumu un
studiju centrs.

Projekta svarigakie rezultati 2011. gada.

IETEKMEJOSO FAKTORU IZPETE UN ANALIZE INOVATIVU AUGLAUGU ATVESELOSANAS
PANEMIENU UN PATOGENU DIAGNOSTIKAS KOMPONENSU IZSTRADEI (AKTIVITATE NR.2)

Riipniecisko petijumu priekSizpeéte (Aktivitate Nr.2.1)
BRYV molekulara un strukturala biologija

Upenu reversijas virusa BRV génus kodé RNA1 - 7,711 nt (GenBank NC 003509) un
RNA2 - 6,405 bp (Genbank AF020051), tas pieder pie C-subtipa nepovirusiem ar raksturigu
garu RNA2. Miisu riciba esos$a upenu reversijas virusa virsmas proteina géna cDNA jau bija
noklongta iepriek$€jo projektu ietvaros, ka virusa avotu izmantojot no LVAI
eksperimentalajiem darziem iegiitus inficétu upenu paraugus. Izmantojot vairakus
oligonukleotidu parus, CP géns tika izveidots no vairakiem PCR produktiem un klon&ts
paligvektora, kas kalpo par pamatu dazadu bakteriju un raugu ekspresijas vektoru
konstru€sanai. Ir paradits, ka no laboratorijas saimniekaugu biomasas attiriti BRV virionu
diametrs svarstas no 27 nm skaldnu dala lidz 32 nm pieckarsas ass punktos. Sis dati liecina,
ka BRYV ir tipisks ikozahedrisks RNA viruss ar pseido T=3 strukttru, kuram piemit augsta
strukturala lidziba ar citiem nepovirusiem Sada lidziba lauj izmantot nepovirusa TSRV
kristalu struktiiras datus, lai ar datormodeléSanas palidzibu izveidotu BRV 3D struktiiras
modeli AA sekvencu Itment.

BRYV attiriSana no inficétiem augiem preparativos daudzumos

Nepovirusu attirisanas protokoli iever sekojosSus etapus: (1) No infic€tiem augiem iegiist
ekstraktus, ar ko inficé laboratorijas testaugus (2) Infic€to testaugu lapas homogenizé
buferskidumos; (3) Skidumu centrifugé pie 10 000g, nogulsnes atmet, supernatantam pievieno
8-10% PEG6000, dazkart art 0.17 M NaCl; (4) Izveidojusas nogulsnes savac, centrifuggjot
Skidumu pie 10 000g; (5) Nogulsnes izskidina 1/10 no sakotngja tilpuma buferskidumos; (6)
Centrifugé Skidumu 10 min pie 10 000g, nogulsnes atmet; supernatantu centrifuge
ultracentrifiiga pie 150 000g 2 stundas, lai savaktu nepovirusu frakciju. Procesa iznakums ir
atkarigs no nepovirusa tipa. DaZiem nepovirusiem iznakumi var sasniegt 1idz 50 mg/kg
inficetu lapu. Sadi daudzumi ir pilnigi pietiekami analizu veik3anai, ka ari laboratorijas
dzivnieku imunizacijam ar mérki iegiit specifiskas antivielas. Sis protokols var tikt arl
izmantots lielaku daudzumu virusu iegtiSanai.

BRYV genétiska daudzveidiba un noteik$anas metodes

P&c upenu reversijas simptomu smaguma pakapes augos, izdala divas reversijas formas:
parasta Eiropas (E) forma, kas biezi vien nerada redzamus simptomus uz augiem, un daudz
smagaka Krievijas (R) forma, kad novéro uz lapam dzelteno Iiniju zZim&umu un izkroplotas
formas ziedus un lapas. Ar R formu slimajiem augiem bieZi novero ar1 palielinatu ziedlapinu
skaitu. Tacu tieSas saistibas ar atSkirtbam virusa genoma un dazadu fenotipiskam slimibas
izpausmes formam nav atrastas. Reversijas R forma ir saistita ar virusa funkcionalas satRNS
replikaciju inficétajos augos, jo satRNS ir noverota tikai ar R formu slimajiem augiem. BRV
noteikSanai augos izmanto virusa RNS2 molekulas 3’ galu, netransl&josa regiona (NTRs)
amplifikaciju. So BRV genoma regionu izmanto pétnieciskos noliikos un lai apstiprinatu
konkréta patogéna klatbitni.

BRYV R un E formu noteik$ana Ribes gints augos
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Upenu reversijas viruss (Blackcurrant reversion virus (BRV)) pieder pie Nepovirus
gints. Daudziem Nepovirus gints parstavjiem ir satelita RNS (satRNS) molekulas. BRV
satRNS ir ~ 1100-1400 nt gara molekula un kod€ nestrukturalo proteinu, kurs ir nepiecieSams
satRNS replikacijai. Ta ka ir pienémumi, ka reversijas R forma ir saistita ar virusa
funkcionalas satRNS replikaciju infic€tajos augos, R un E reversijas formu diferencésanai
izmanto satRNS noteikSanu infic€tajos augos.

RBDV rezistences géna Bu identificéSanas iespéjas Rubus gints augos

Sakotngji tika uzskatits, ka avenu pundurainibas viruss (Raspberry Bushy Dwarf virus
(RBDV)) genétiskos celmus iesp&jams identificét, nosakot RBDV rezistences génus avenu
augu genoma ar SSR markieriem. RBDV biologiskas 1pasibas nosaka virusa sp&ju inficét
konkrétas avenu Skirnes, kuram ir vai nav Bu rezistences géns. Lidz Sim nav pieradits, ka
esosa genétiska atskiriba starp RBDV celmu genomiem ir tik liela, ka ir iespgjama RBDV
celmu diferenciacija ar virusspecifiskiem apvalka proteina praimeriem. Eso$as atseviskas
bazu izmainas dazadas genoma pozicijas, kas raksturigas konkrétam celmam, var noteikt ar
DNS restrikcijas enzimiem, tapéc restrikcijas fragmentu garuma polimorfisma analize (RFLP)
ir Sobrid aktualaka metode RBDV celmu identific€Sana.

Cecidophyopsis ¢. pumpuréréu sugu sastavs un Ribes . augu rezistence

Jaunakajas dazadu valstu publikacijas par janogu gints augu Skirnpu rezistenci pret
pumpurérci joprojam neparadas zinas par rezistences petijumiem ar misdienigam metodém,
to sasaistot kopa ar noteiktam Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugam. Tapat Sobrid pasaulé
praktiski vairs nenotiek pétijumi par Cecidophyopsis gints pumpuréréu faunas sastavu tajas
valstts, kuras $adi pétijumi v&l nav veikti. V&l joprojam dati par &r€u sastavu vai par augu
izturibu un virusu klatbiitni tiek attiecinati tikai uz vienu &rcu sugu — C. ribis, So sugu nemaz
nenosakot atbilstosi genétiskas vai morfologiskas sugu noteikSanas metodikai. P&c literatiiras
datiem daudzu pétijumu rezultati balstiti uz petijjumi kolekciju stadijumos, kas péc
noveérojumiem daba Latvija, tom&r var ievérojami atskirties no komercialajiem vai cita veida
stadjjumiem un situacijas ar janogu gints augiem savvala, par ko pétijumi Latvija praktiski
I1dz $im nav bijusi. Ta ka virusu klatbiitni augos pamata miusdienas nosaka péc RNS analizes,
tad jaunako publikaciju dati praktiski atspogulo stavokli virusu joma, bet joprojam nedod
priekSstatu par virusu saistibu ar konkrétu pumpuréréu sugu klatbiitni. Tapat virusu
noteikSana augos vairak ir saistita ar to klatbtitnes noteikSanu — ir vai nav noteikta kolekcija,
nevis plaSaku sistemisko analizi.

Cecidophyopsis ¢. pumpuréréu genétiska daudzveidiba un filogenéze

Lidz Sim genétiska limeni ir pétitas vienigi uz janogu gints augiem dzivojosas
Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugas, izmantojot sugu atskirSanai /7S un /TS2 regionus
un 5.8S ribosomalo DNS un ir noskaidrotas atSkiribas DNS nukleotidu seciba starp sesam
éréu sugam. Visvairak dati par Cecidophyopsis gints pumpurérc€m ir par sugam no janogu
grupas un upenu grupas (pamata kultivétie augi) un datu ir loti maz vai to nav nemaz par
ércém uz savvalas janogu gints sugam, tai skaita par pumpurércém uz maz pétitajam sugam —
zelta janogas (Ribes aureum), alpinas vérenes (Ribes alpinum) un pikainas janogas (Ribes
spicatum). Nepilniga informacija par So saimniekaugu sugam, ka ari gené&tiskaja ITmeni
neizpétijam Cecidophyopsis gints €ru sugam uz citiem saimniekaugiem Sobrid dod mazu
priekSstatu par savstarpg&jam sugu saistibam §is gints ietvaros.

Termostabilu virusu eliminacijas iesp&jas un metodes

Augu atveseloSanas pasakumi ietver termoterapiju, meristtmu kultiras un
mikrospraudenu tehnologijas. Meristému galotnu kultiira ir aseptiska auga apikalo embrionalo
Stunu kultiira ar pirmajiem lapu primodijem. Jo mazaks audu gabals tiek izgriezts, jo lielaka
iespgja iegit virusbrivu augu, savukart ir nepiecieSams ilgaks laiks lai augs regenerétu. Virusu
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iznicinaSana ne vienmer ir pilniga un ne visi augi ir virusbrivi. Termoterapija ir viena no
visbiezak izmantotam metodém auglkoku atveseloSanai. Podos audz€tos stadus iztur 30-90
dienas tuvu letalai temperatiirai, kas limit€ jaunajos augoSajos dzinumu galos virusu
replikaciju. Lai parliecinatos, ka kandidatu matesaugi ir brivi no virusiem un lai iegiitu
augstas klases sertificétu mates augu, procediiras ilgums ir 5-12 gadi. Kimijterapijas
pielietoSana augu atveselosana ir devusi iev€rojamu progresu. Lai elimin€tu virusus
infic€tajos kokos vai dzinumos, preparatam ir jaiedarbojas arl uz sist€miski infic€tiem
augiem. lesp&jams, ka virus netiek iznicinats, bet tikai nomakta ta replikacija. Sads
neinfekciozs, nereplic€joss viruss var saglabaties atveselotajas auga dalas. Kimijterapija ir
seviski nozimiga saimniekaugu/virusu kombinaciju gadijumos, kad virusi ir termostabili vai
ar1 atveselojamas Skirnes ir neizturigas pret ilgstoSu paaugstinatu temperatiiras iedarbibu.
Krioterapijas pielietoSana in vitro auglkoku kultiiru atveselo$ana ir nesen ieviesta. Metodes
efektivitate balstas uz anatomiskajam atskiribam starp meristimatisko audu $iinas un pargjiem
augu audiem. Meristematiskas Stnas ir izturigakas pret dehidrataciju neka jau diferenc€jusas
Stnas, kas ir infic€tas ar virusiem. Diferencétas Siinas tiek sagrautas ar Skidro slapekli ultra-
zema temperatiira -196°C. Izdzivojusas no virusiem brivas meristematiskas Stinas ir sp&jigas
atjaunoties, dalities un producét meitStinas, kas veido jaunus dzinumus. Salidzinosi ar citam in
vitro metodém izdzivojuso ekspantu skaits ir daudz mazaks, bet atveselosanas efektivitate ir
loti augsta.

DaZadu arejo faktoru ietekmes izvertejums uz abelu un bumbieru somaklonalo mainibu in
vitro pavairoSanas laika un somaklonalas mainibas agrinas diagnostikas pielietoSanas
iespeju parbaude in-vitro materiala (Aktivitate Nr.2.2)

Atlasito markieru pielietojuma parbaude Latvijas abelu un bumbieru genotipiem un
pielietojuma metozu adaptacija

Uzsakta izveleto mikrosatelitu (SSR) markieru metozu adaptacija. Metozu adaptacijas
darbs tika uzsakts ar markieriem, kas karteti abelu un bumbieru 1.saistibas grupa, ka ar1 divi
funkcionalie — kraupja rezistences markieri. Molekularo markieru metodikas adaptacijas
darba rezultata izstradats pielietojuma protokols vairakiem atlasitajiem markieriem.

Nozimigu kaitigo organismu populaciju daudzveidibas un patogenu izplatibas saistibas ar
to biologisko vektoru populacijas daudzveidibu izpéte un patogenu rezistento formu
identificesana (Aktivitate Nr.2.3)

RNS ekstrakcijas no Ribes un Rubus augiem metodes adaptacija

Lai noteiktu virusus Latvijas genétisko resursu kolekcijas esosajas upenu (Ribes nigrum
L.), janogu (Ribes rubrum L.) un avenu (Rubus idaeus L.) Skirn€s un savvalas sugas veikta
RNS izdaliSanas metodikas aprobacija. Laboratorijas metodes adaptacijai tika izveléti augi ar
izteiktam infekcijas pazimém un vizuali veseli augi. No ievaktajiem paraugiem RNS
izdaliSanai tika adaptéts Fermentas genomiska-DNS —attiriSanas reagentu komplekts, kurs ir
paredzets genomiskas DNS izdaliSanai. RNS izdaliSana veikta sekojot raZotaja instrukcijam,
izdaliSanas procesa ieklaujot papildus soli — DNS eliminacija ar DNazi, kas lauj iegtt tiru
RNS, bez DNS piejaukuma.
BRYV diagnostikas metozu (RT-PCR) adaptacija

Pedejos gados ir strauji pieaugusi reversijas slimibas un upenu pumpurérces
(Cecidophyopsis ribis West) izplatiba upenu stadijumos un tas tiek uzskatitas par galvenajam
upenu audzeSanas problémam Latvija. Laboratorijas metodes adaptacijai tika izveleti augi ar
izteiktam reversijas pazimém un vizuali veseli augi. No ievaktajiem paraugiem RNS
izdaliSanai izmantoja Fermentas genomiska-DNS —attiriSanas reagentu komplektu, saskana ar
razotaja instrukcijam. BRV diagnostikai izmantoja OneStep RT-PCR reagentu komplektu
(Qiagen) un oligonukleotidu praimerus no BRV RNS2 3°’NTR.
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Saja darba BRV diagnostikai izmantotais OneStep RT-PCR reagentu komplekts
(Qiagen) un oligonukleotidu praimeri, kas amplifice BRV RNS2 3’NTR, deva neparprotamu
rezultatu ar augstu amplificéta produkta daudzumu un bez specifiskiem blakus produktiem.
Bet nemot véra augsto pozitivo rezultatu daudzumu Ribes augos, praimeru specifiskumu uz
BRV biutu japarbauda vél ar virusbriviem in vitro augiem,lai parliecinatos, ka praimeri
amplific€ tikai BRV 3’NTR, nevis auga vai cita radnieciga virusa genoma fragmentu.

RBDYV diagnostikas metozu (RT-PCR) adaptacija

Sobrid RBDV diagnostikai ir adaptéta OneStep RT-PCR metode péc Qiagen protokola.
RBDV diagnostikai izmantoja OneStep RT-PCR reagentu komplektu (Qiagen) un
oligonukleotidu praimerus no RBDV RNS3 molekulas, apvalka proteina kod&josas dalas.
Amplificgjama DNS fragmenta garums 886bp.

Lai uzlabotu metodes jutibu un varétu noteikt virusa klatbiitni in vitro augos ir
nepiecieSama daudz jutigaka metode, kas sp&j noteikt virusa klatbiitni augos, ja viruss ir zema
koncentracija. Tapéc LVAI uzsaka IC-RT-PCR metodes adaptaciju RBDV noteikSanai in
vitro augiem. IC-RT-PCR metode apvieno serologiskas un nukleinskabju analizes metodes. Ja
RT-PCR, RNS degradacijas gadijuma vai reversas transkriptazes vai polimerazes inhibitoru
klatbiitneé var dot klidaini negativu rezultatu, tad nukleinskabju analizes metodes, kas
apvienotas ar serologiskajam metodém piedava praktisku alternativu iepriek§¢jam metodém,
jo vairs nav nepiecieSama RNS ekstrakcija, kas izsledz inhibitoru klatbiitni reakcijas
maistjuma.

Lai amplificeéto DNS varétu izmantot RBDV genétisko celmu identificé$ana, uzsakta
RFLP metodes protokola izstrade. Salidzinot RBDV GeneBank (www.ncbi.nlm.nih.gov)
esoSos sekvencu datus izveleti vairaki DNS restrikcijas enzimi, kas Ske] katru virusa celma
apvalka protetna genomisko DNS atskiriga garuma fragmentos.

DaZadu panémienu un to parametru ietekmes izvértejums termostabilu virusu elimindacijai
un auglaugu stadmateriala atveseloSanai (Aktivitate Nr.2.4)

Virusu diagnostika un pétijumiem piemeérotu abelu, bumbieru, avenu un upenu kandidataugu
atlase

Lai izstradatu efektivu auglaugu virusu eliminacijas un stadmateriala atveseloSanas
tehnologiju abeléem, bumbierém, upeném un aveném in vitro, ir veikta virusu diagnostika un
pétijumiem piemérotu abelu, bumbieru, avenu un upenu kandidataugu atlase. Petjjumam tika
izveletas Skirnes, kas ir infic€tas ar vienu vai vairakiem virusiem. No auglkoku kultiiram ir
izvéletas desmit abelu un bumbieru Skirnes un Cetri klona potcelmi. Abelu $kirnes bija
inficetas ar trim virusiem: ApMV, ACLSV un ASPV, savukart parbauditas bumbieru skirnes
bija inficétas ar ApMV. No ogulaju kultiram ir izv€letas divas avenu Skirnes, kuras bija
infic€tas ar RBDV un Cetras upenu Skirnes, kuras ir infic€tas ar BRV.

Dazadu panémienu (termoterapijas, kimijterapijas u. c.), to parametru un dazadu kombinaciju
ietekmes izveértéjums uz virusu eliminacijas efektivitati in vivo

AtveseloSanai ar termoterapiju tika paklautas Skirnes, kuras LVAI virusbriva
stadamateriala izveides sistéma tika uzacotas jau 2009. gada. Tikai $adi jau divus gadus
augusi koki vislabak var parciest termoterapijas apstaklus, jo augam ir nepiecieSama stipra
saknu sist€tma un iesp€jami labaks vispargjais stavoklis. AtveseloSanai ar termoterapiju
paklautas 13 abelu - “Auksis’, 'Ausma’ , ‘Baltais Dzidrais’, “Saltanat’, ‘Spartan’,
‘Antonovka’, Antej’, 'Kovalenkovskoje', ‘ledzénu’, "Belorusskoje Malinovoje’, "Melba’,
‘Lobo’un ‘Liberty’, ka ari 5 bumbieru Skirnes - "Mramornaja’, "Vasarine Sviestine',’
Eckehard®, ‘Nojabrskaja' un "Suvenirs'. Skirném ‘Spartan’, ‘Melba’, ‘Lobo" un ‘Belorusskoje
Malinovoje" potzari npemti no virusbriva matesdarza.

Tika veikta gan So komercskirnu mateskoku, gan uzacoto un pieauguso koku parbaude
uz abelu mozaikas virusu (ApMV), abelu lapu hlorotiskas plankumainibas virusu (ACLSV),
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abelu stumbra bedrainibas virusu (ASPV) un abelu stumbra rievainibas virusu (ASGV).
AtveseloSanai termokameras izveleti tie katras Skirnes koki, kuri parbaud@s uzradija vismazak
virusus, jo kaut ar visi potzari konkrétai Skirnei tika nemti no viena mateskoka, virusu
klatbiitne atseviskos acojumos (atveselojamos kokos) atskiras. Termokameras, labaka
rezultata iegiiSanai, tika ievietoti péc iesp€jas vairak vienas Skirnes koki (4-5 no vienas
Skirnes), jo ne visi koki sp€j pardzivot termoterapijas apstaklus.

Termoterapijas apstaklus pardzivoja un atveselotie dzinumi pieauga visam 13 abelu
Skirn€m, bet no bumbieru Skirn€m pieauga tikai skirne “Suvenirs'. Pargjas bumbieru skirnes
aizgaja boja vai nu termoterapijas laika (‘Eckehard’, "Mramornaja’) vai nepieauga izaugusie
dzinumi (" Vasarine Sviestine"), vai aizgaja boja jau pieaugusais dzinums ('Nojabrskaja.)

Siltumnica tiek audzétas 2010. gada uzacotas Skirnes, kuras tiks atveselotas 2012. gada:
‘Zane', 'Rubin’, 'Konfetnoje’, 'Baiba’, "Gita’, "Edite’, 'Roberts’, ‘Dace’, 'Ligita’, "Uldis’,
‘Saltanat’, ‘Rigas Rozabele'. Uzacotas ar1 bumbieru skirnes "Pepi’, 'Jumurda®, "Mlejevskaja
Rannaja’, "Suvenirs’, ‘Mramornaja’. Parskata perioda tika uzacotas vélreiz §is paSas skirnes
un vél bumbieru skirne ‘Talsu skaistule™ un abelu Skirne *Zarja Alatau’.

Parskata perioda projekta ietvaros LVAI zinatnieki publicgjusi un iesniegusi public€Sanai
2 SCI publikacijas un piedalijusies ar zinojumu 1 starptautiska konference. Izstradatas 3
laboratorijas metodikas.

14. ERAF 2.1.1.1. “SmiltsérkSku vegetativo dalu izmantoSana profilaktisku
produktu ar augstu antioksidativo idarbibu izstradei” (vad. D.Seglina)

Projekta realizacijas laiks: 2010.-2012. g.
Projekta finanséjums 2011. gada : 22 221 LVL.
Projekta merkis:
Projekta visparigais mérkis: Smiltsérksku ka biologiski aktivu vielu avota izmanto$anas

iesp&ju paplasinasana, farmacijas produktu sortimenta dazadoSanai, izmantojot
inovativas tehnologijas.

Projekta specifiskie mérki:

1. Noteikt smiltsérksku dzinumu ievakSanas laika, sievisko un viriSko individu ietekmi
uz izejvielas kimisko sastavu, novertét izejvielas daudzumu un smilsterksku krimu
regenerésanas sp&ju vienas sezonas laika.

2. Izpetit ekstraktu izejvielu (Gidens, spirts, ella)un ekstrakcijas metodes ietekmi uz
ekstraktu kimisko sastavu.

3. lIzstradat eksperimentalo produktu un veikt iekartu adaptaciju riipnieciskas azoSanas
apstak]os.

4. lzstradat jaunu tehnologiju smiltsérksku dzinumu ekstraktu ieguvei un veikt
intelektuala Ipasuma tiesibu nostiprinasanu.

Projekta planotas 4 aktivitates:
1. Tehniska priekSizpéte.

2. Smiltsérksku izejvielas un ekstraktu izpé&te.
3. Eksperimentala produkta izstrade un novertéSana.
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4. Pétniecibas rezultatu rupnieciska ipasuma tiesibu nostiprinasana.

Projektsa TstenoSanai piesaistits partneris — SIA ,,Silvanols”
Projekta svarigakie rezultati 2011. gada.

Smiltsérksku dzinumu ievaksanas laika, sievi§ko un viriSko individu ietekme uz
izejvielas kimisko sastavu, izejvielas daudzums un smilsterkSku kriimu
regeneresanas spéja vienas sezonas laika.

Lauka izméginajumi veikti, ievacot pavasara (maijs), vasaras (junijs, jalijs) un rudens
(oktobris) smiltsérkSku jaunos dzinumus un lapas no sieviskajiem un viriSkajiem krimiem.
Veiktas fizikalas (mitruma saturs) un kimiskas (C vitamins, kop&jo fenolu un flavonoidu
saturs) analizes svaigajiem smiltsérksku dzinumu un lapu paraugiem.

C vitamina un E vitamina saturs smiltsérksku lapas un jaunajos dzinumos biitiski
atSkiras atkariba no ievaksanas laika, turklat lielakais C vitamina saurs novérots lapas un
dzinumos, kas ievakti oktobrT no sieviskiejiem augiem, péc tam seko jlinija un maija paraugi.
Viszemakais E vitamina daudzums konstatets oktobra sieviskajam paraugam, kamér divreiz
lielaku daudzumu sasniedz maija paraugs un oktobra viriSkais paraugs. Smiltsérksku lapas un
jaunajos dzinumos noveérotas statististiski butiskas atSkiribas starp kop&jo fenolu un kopgjo
flavonoidu saturu atkariba no ievakSanas laika. Augstakais fenolu saturs konstatéts paraugos
no sieviskajiem augiem $ada seciba: oktobris > jiilijs > jiinijs. Kopg&jo flavonoidu daudzums
starp paraugiem svarstijas pat vairak ka divas reizes- mazaka vértiba noveérota viriska auga
paraugam, kamér augstaka- sieviska auga paraugam, kas ievakts oktobri. P&tijumu
nepiecieSams atkartot 2012. gada.

Kriimu regeneracijas noteik$anai paraugu ievakSana veikta gan 2010., gan 2011. gada
no nejausi izveletiem 10 sieviskajiem un 10 viriSkajiem krimiem. P& 2011. gada
noverojumiem secinot piemérotako jauno dzinumu grieSanas periodu, to ievakSana Saja gada
veikta divas reizes - jiinija un septembrl. Jiinija griezti dzinumi ar zarigiem 3-5 cm garuma ta,
lai uz tiem atrastos vismaz 3 (3-5) jaunie viengadigie dzinumi. Septembri no viriSkajiem
krimiem griezti 3- 4 garakie viengadigie dzinumi zaru galos., no sieviSkajiem augiem
dzinumi tika ievakti kopa ar ogam ar visiem zariem, lai varétu novertét iegiistamo ogu razu.

Kopuma smiltsérksku kriimu regeneracija vienas sezonas laika vért€jama ka laba -
krimi labi atjaunojusies - daudz jauno dzinumu; daudz izteikti garu dzinumu uz zariem un
stumbra (35-70 cm). Lielakai dalai kriimu dzinumi ir Iidziga garuma un daudz pumpuru uz
tiem. Laba regeneracijas sp&ja krimiem tika nodroSinata pateicoties labvéligiem laika
apstakliem, seviski pietiekoSajam mitrumam. 2011. gada dzinumu grieSanas ietekme uz
krimu atjaunoSanos tiks izvertéta 2012. gada.

Ekstraktu izejvielu (adens, etanols) un izmantotas metodes ietekme uz ekstraktu
kimisko sastavu.

Udens ekstraktiem novérota ievérojami lielaka antiradikala aktivitate ar ABTS reagentu
salidzinot ar etanola ekstraktiem. Lielako vertibu sasniedza oktobr1 ievaktas sieviska auga
lapas un jaunie dzinumi. No etanola ekstraktiem augstaka vertiba novérota jilija paraugiem.
Starp tidens un etanola ekstraktiem netika nove€rotas statistiskas atSkiribas attieciba uz
antiradikalo aktivitati ar DPPH reagentu. Udens ekstraktu vértibas sava starpa bija loti
atSkirigas un atSkiras 2.5 reizes, kur lielaka antiradikala aktivitate ar DPPH reagentu
konstatéta sieviska auga oktobra vegetativajas dalas. Augstakas aktivitates etanola
ekstraktiem noveérotas jiilija un jlnija paraugos.
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Dzelzs reducéSanas potencials lapu un jauno dzinumu ekstraktiem atskiras atkariba no
ievakSanas laika un izmantota ekstragenta. Augstaka vértibas novérota sievisko augu maija
vegetativo dalu etanola ekstraktam un oktobra lapu un dzinumu tdens ekstraktam.

Eksperimentalo produktu adaptacija riipnieciskas aZoSanas apstaklos.

o PE&tita temperatiiras un laika ietekme uz ekstrakcijas iznakumu, ka ar7 ekstrah&jamas vielas
un ekstragenta attiecibas ietekme uz ekstrakcijas iznakumu. Optimalie rezultati iegiti pie
ekstrahgjamas vielas un ekstragenta attiecibas 1:5, 60°C temperatiiras, pie 8 stundu
ekstrakcijas ilguma.

o Parbaudita dazadu kaltéSanas metozu piemérotiba smiltsérksku jauno dzinumu un lapu
kaltésanai, lai iegiitu produktu ar maksimalu augstu biologiski aktivo vielu saturu. Izejviela
kaltéta izmantojot konvencialo piespiedu gaisa cirkulacijas kalti, sublimacijas un mikrovilnu-
vakuuma kalti. Lai noskaidrotu biaktivo vielu izmainas kaltéSanas procesu ietekmé
uzglabasanas laika, gan sald@tajiem, gan kalt€tajiem paraugiem uzsakts noteikt kop&jo fenolu
un flavonoidu daudzums un C vitamina saturs. Paraléli tiek pétitas sausas smiltsérkSku
izejvielas uzglabasanas iesp&jas, izmantojot dazadus iepakojuma materialus (taja skaita
biodegradéjamos materialus ar selektivu gazu un mitruma caurlaidibu) kontrolgjot
uzglabasanas temperatiiru, gaismu un relativo gaisa mitrumu un novertgjot to ietekmi uz
izejvielas kimisko sastavu. Analizes tiek veiktas ik pa diviem méneSiem. Sakotngjie rezultati
norada, ka vairaki polifenolu savienojumi, taja skaita tokoferoli ir pietiekos$i stabili un labi
saglabajas 4 ménesu laika.

Uzsakts pétit kapsulas iepildama sausa ekstrakta dalinu lieluma un hidroskopiskuma
ietekme uz kapsulas materialu. Uzsakts pétit dazadu kapsulu pildijuma paligvielu (lubrikanti,
irdinataji, mitrinataji) ietekmi uz kapsulu materialu un sapildito kapsulu stabilitates petijumi
pie dazadam temperatiiram un dazadiem mitruma saturiem.

Parskata perioda projekta ietvaros LVAI zinatnieki sagatavojuS$i un iesniegusi
publicésanai 1 SCI publikaciju un piedalijusies ar zinojumu 1 starptautiska konference.
Izstradatas 4 laboratorijas metodikas.

15. EUREKA programmas projekts ES 10-22 E/1 “Jaunu augu
izcelsmes  produktu izstrade vesel’bas  uzlaboSanai  un
kosmétikai”/PLANTCOSMEHEL/ (vad. D.Seglina)

> Projekta realizacijas laiks: 2011.-2012. g.
> Projekta finanséjums 2011. gada : 8 600 LVL.
> Projekta meérkis:

Pamatmeérkis ir, izmantojot jau esoSo projektu pieteic€ju pieredzi, radit jaunus, prakse
érti ieglistamus augu izcelsmes produktus uz lidz §im praks€ neizmantoto raZoSanas
blakusproduktu bazes, ka ari izstradat tehnologiskos izejas datus jaunu partikas un
parfime@rijas produktu plasakas raZoSanas organizésanai.

Projekta planotas 2 aktivitates:
1. Uztura bagatinataju izstrade no Latvija audzetam izejvielam, ka aktivo sastavdalu
izlietojot upenés esosas Skiedrvielas.

2. Jaunas kosmétikas produktu linijas izstrade, izmantojot kriimcidoniju parstrades
procesa blakusproduktus.
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Projektsa  1stenoSanai  piesaistiti  partneri —Rigas Tehniskas universitates
Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate (Latvija), SIA ,Silvanols” (Latvija), SIA
,,Aptiekas Produkcija” (Latvija) un Belgradas universitates Tehnologiju un metalurgijas
fakultate (Serbija). Projekta realizacija notiks ciesa sadarbiba starp visiem EUREKAS
projekta partneriem atbilstosi katra sadarbibas partnera kompetencei.

Projekta svarigakie rezultati 2011. gada.

Upenu un krimcidoniju Skirnu materiala izvérteSana no parstradei butisku
pazimju viedokla pavasara, vasaras - rudens perioda

Krumcidonijas
Kriimcidoniju perspektivo hibridu vertésanas rezultata izdaliti 3 genotipi:

v' C 23 (‘Rondo’) ar vid&jo razu 5,6 kg no krima un vid&jo auglu masu 40-50 g,
satur 92,3 mg% C vitamina un 734,3 mg% fenolsavienojumu; nogatavojas agri,
septembra sakuma;

v' C 25 (‘Darius’) ar vidgjo razu 4,1 kg no krima un vid&jo auglu masu 40 g, satur
vidgji 68 mg% C vitaminu un 558 mg% fenolsavienojumu; nogatavojas agri,
septembra sakuma;

v" 13-80 (‘Rasa’) ar vidgjo razu 4, 4 kg no krima un vidgjo auglu masu 35-40 g,
satur 63 mg% C vitamina, 324 mg% fenolsavienojumu; nogatavojas agri,
septembra sakuma.

Mingtas 3 jaunas Skirnes iesniegtas Skirnpu registracijai. 2011. gada novertéta
kriimcidoniju jauno Skirnu raza un auglu vid€ja masa. Pirma raza ‘Rondo’ bijusi vid&ji 0,62
kg/kriima, bet nedaudz mazaka ‘Darius’ — vidgji 0,55 kg/kriima. Tacu to vértibas butiski
neatskiras. Vidgja auglu masa ‘Rondo’ bija 64 g, bet ‘Darius’ — 43 g, kas atSkiras bitiski.
‘Rondo’: lielaki augli (80-100 g) vid&ji bija 75 % no kopgja auglu svara, bet mazaki augli (20-
60 g) — 25 %;‘Darius’: lielaki augli (40-60 g) vid&ji bija 44,6 % no kopgja auglu svara, bet
mazaki augli (20-40 g) — 55,4 %.

Ieprieks€jo gadu pétijumos noskaidrots, ka kriimcidoniju augli satur daudz seklu: 7-12
% no auglu svara. Jaatzimé, ka jaunaja krimcidoniju izm&ginajuma se€klu daudzums
‘Rondo’un ‘Darius’ pirmas raZas auglos varigja no 8 Iidz 10 %. Pétijums par kriimcidoniju
s€klu ellas kimisko sastavu projekta ietvaros tiek veikts sadarbiba ar RTU.

Upenes

Augstaka vidgja raziba bija Skirném ‘Selecenskaja — 2’, ‘Vernisaz’, ‘Izjumnaja’ ,
‘Lentjai” Svita Kijevskaja’, ‘Vologda’ un hibridam BRi 9502-1A ( ‘Karina’). Hibridam BRi
9502-1A bija vérojams pakapenisks razas pieaugums ar katru nakoSo razas gadu. Pakapeniski
raza palielingjas ar1 Skirnei ‘Svita Kijevskaja’, turpreti Skirnei ‘Titania’ bija noverojamas
izteiktas raZas svarstibas pa gadiem. RaZas svarstibas norada uz saméra spécigu vides faktoru
ietekmi un Iidz ar to sliktaku klimatam. No lapu plankumainibu izraiso$ajam slimibam
nopietnakos lapu bojajumus radijusi sikplankumainiba, kas sakrit ar vispargjo viedokli par to,
ka 81 slimiba Latvija ir nozimiga lapu plankumainibu izraiso$a slimiba. Ka izturigakas pret
sikplankumainibu tika izdalitas Skirnes ‘Ceres’, ‘Kozachka’, ‘Paulinka’, ’Sevchanka’,
‘Vernisazh® un hibrids BRi 9502-1A (‘Karina’). Iepémigas pret pumpurérci bija
izm&ginajuma ieklautas ‘Gagatai’, ‘Polar’, ‘Storklas’. Visam izmé&ginajuma ieklautajam
Skirném konstatgti tiklérces bojajumi. Vid€ji bojajumi konstatéti Skirném ‘Titania’, ‘Storklas’,
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‘Intercontinental’. Lielaka vid€ja ogu masa bija hibridam BRi 9502-1A ( ‘Karina’) vidg&ji
1,51g, Skirnei ‘Intercontinental” un, Skirnei ‘Svita Kijevskaja’ -1,2 g, ‘Selecenskaja— 2’- 2g,
‘Ocarovanije’- 2g, un ‘Izjumnaja’ -1,65 g, bet Skirnei ‘Titania’- tikai 1, 02 g. Mehaniz&tai
vaksanai biitu parbaudama Skirne ‘Vernisaz’. Savukart Skirnes SeleCenskaja 2°, ‘Izjumnaja’,
BRi 9502-1A (‘Karina’). un ‘Lentjai’ un varétu biit piemerotas deserta ogu razosanai. Turklat
pirmas divas arT agrakas razas ieguvei.

Izejvielu fizikali-kimisko Ipasibu analize

Kriumcidoniju kimiskais sastavs vari€ atkariba no genotipa un audz€Sanas gada. C
vitamina saturs ir robezas no 41.2 lidz 92.3 mg 100%"'. Lielakais C vitamina saturs ir
konstatets genotipos C-23, C-20 un C-18. Kopgjo skabju saturs varié nedaudz 4.3 — 5.3%,
lidzigi ka $kistoSas sausnas saturs: 7.4 — 8.8 °Brix. Kriimcidoniju augli satur ievérojami daudz
polifenolu savienojumu (523.9 lidz 1203.8 mg 100g"). Lielakais to saturs konstatéts
genotipos C-19, C-9 un C-13.

Upenem augstakais C vitamina saturs konstatéts $kirnei ‘Ceres’(292 mgl00g™).
Skirnes, kuram C vitamina saturs ir aptuveni 200 mgl00g ', ir ‘Navla’(207,1 mgl00g™) un
Bri 9508-3C (204,84 mg100g™ ) un E-40 (199,2 mg100g™). Vairumam izm&gindjuma icklauto
Skirpu ogas bija salidzinosi zems askorbinskabes saturs.

Kopgjais polifenolu vertétajam Skirn€m bija no 246.86 mg/100g Skirnei ‘Titania’ lidz
536.91 mg/100g hibridam BRi 9508-3A. Kop¢jais fenolu saturs , kas parsniedz 500 mgl00g”
'konstatéts hibridiem E-40 un Nr.149 , ka ari 8kirnei ‘Paulinka’. Skirném ‘Gagatai’ un
‘Intercontinental’ fenolu saturs ogas ir attiecigi 354.97 mg/100g un 259.77 mg/100 g. Visiem
izdalttajiem hibridiem bija augstaks kopgjo fenolu saturs ka skirnei ‘Titania’.

Kopgjais antocianu saturs pétitajam Skirném un hibridiem bija no 129.70 mg/100g
(‘Intercontinental’) lidz 226.51mg /100g (BRi 9508-2B). StandartSkirnei ‘Titania’ kopgjais
antocianu daudzums bija 170.94 mg /100g. Skisto$a sausne dalgji raksturo cukuru saturu ogas.
Augstakais Skistosas sausnes saturs tika konstatets Skirnei ‘Polar’ — 19.43% un hibridam BRi
9508-3A - 19,65%. Augstakais titréjamas skabes saturs konstatéts hibridam BRi 9508-3C —
3.44%, un Skirnei ‘Storklas’ - 3.81% un ‘IskuSenije’- 3,9%. Titréjama skabe ir ne tikai svariga
parstradet, bet ir faktors, kas palidz saglabaties antocianiem ogas un to produktos.

Augstakais kop@jais fenolu saturs bija hibridam BRi 9508-3A (536.91 mg100g™), E-40
(581,6 mgl00g™) un Nr.149 (524.4 mgl00g™). Biitu nepieciesama §o0 hibridu padzilinita
parbaude un ogu piemérotiba veseligu produktu izstrade.

Jaunu upenu un krimcidoniju parstrades tehnologiju izstrade

Kriamcidoniju auglu kimiskais sastavs liecina, ka tie ir bagati ar dazadam organiskam
skabém, aromatiskajiem polifenolu savienojumiem, mineralvielam un Skiedrvielam. Turklat
augliem nav raksturiga strauja briin€Sana parstrades laika un tie satur lielu daudzumu C
vitamina, kam piemit antioksidanta 1pasibas.

Saistiba ar krimcidoniju iztiriSanu, LVAI tika izstradata pilotiekarta seklu atdaliSanai,
kas pamatojas uz saspiesta gaisa izmantoSanu kata un ziedkopas dalas izgrieSanai un
izvadiSanai no augliem. 2011. gada razai tika veikts pétijums, kura rezultatd vairakos
atkartojumos noteikts, ka vidgjais seklu un serdes dalas iznakums bija 17%. Atseviski attirot
s€klas, tas sastadija videji 8-12% atkariba no pétito kriimcidoniju auglu izcelsmes. PaSlaik
kopa ar Sadarbiba partneriem RTU pétijums tiek turpinats ar s€klu un auglu dalas kimiska
satava izpéti. LVAI uzsakta kriimcidoniju seklotnes dalas kimiska satava izpéte. Sakotngjie
rezultati liecina par augstu pektinu un neskistosas hemicelulozes klatbutni.

Upenu sulas razoSanas procesa ka blakusprodukts veidojas spiedpaliekas. Tajas péc
sulas ieguves saglabajas ievérojams daudzums biologiski aktivu vielu, tom@r to parstrade ir
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maz apgiita, un lielaka dala talak netiek izmantota. Projekta gaita tika izvélétas upenu
komercskirnes un parbauditas divas sulas ieglisanas tehnologijas. P&tljuma izmantotas tris
Latvijas komercdarzos plasak audzetas upenu skirnes: ‘Ojebyn’, ‘Titania’, ‘Vernisaz’. Sula no
upenu ogam tika iegiita ar divam metodeém: spieSanas un kars€Sanas. legiitas spiedpaliekas,
zaveétas +50 °C temperatira, maltas, fasétas ar folija materialu parklata iepakojuma,
uzglabatas 12 méneSus. Veiktas detalizétas fizikalas un kimiskas analizes, lai noteiktu
spiedpalieku raksturojosos krit€rijus un to piemérotibu augstu Skiedrvielu saturoSu uztura
bagatinataju izstradei SIA ,,Aptiekas produkcija”.

Jauno produktu kvalitativo ipasibu analize
Upenu spiedpaliekas C vitamina, kop€&jais fenolu un antocianu saturs biitiski atkarigs no
sulas ieguves metodes. Spiedpaliekas p&c sulas ieguves ar kars€Sanas metodi C vitamina
daudzums samazinajas par 51.4 -55.8% visam pétitajam Skirném. Kop€jo antocianu daudzums
spiedpaliekas péc sulas ieguves ar karsé€Sanas metodi visam upenu Skirn€m samazinajas par
70.3 - 82.2%. Detaliz€to antocianu saturs upenu spiedpaliekas atSkiras gan no upenu Skirnes,
gan ar1 no upenu sulas iegiSanas metodes. Upenu skirnes ‘Ojebyn’ spiedpaliekas, kas iegiitas
ar karseSanas metodi, tika noverots vismazakais visu Cetru detaliz€to antocianu daudzums

Skirnei “Titania’ tika novérots visaugstakais delphinidin 3-O-glucoside chloride saturs,
un cyanidin 3-O-glucoside chloride saturs. Savukart Skirnei ‘Vernisaz’ tika novérots
visaugstakais delphinidin 3-O-rutinoside chloride saturs un cyanidin 3-O-rutinoside chloride
saturs.

Petjuma ieguti atSkirigi dati par kopgo fenolu saturu izmainam paaugstinatas
temperattras ietekme: Skirnei ‘Ojebyn’ fenolu saturs samazinajas par 57.2%, ‘Vernisaz’ - par
37.3%, bet skirnei ‘Titania’ tikai par 3.1%. Spiedpaliekas, kas iegiitas ar karséSanas metodi,
saturgja vairak kokSkiedru salidzinajuma ar spiedpalieckam, kas iegiitas bez kars€Sanas.
Kokskiedru daudzums skirnei ‘Ojebyn’ ir par 37.2% lielaks, ‘Titania’ par 8% un ‘Vernisaz’
par 29.5%.

Petijuma noteikts, ka upenu spiedpaliekas satur ievérojamu daudzumu mikroelementu
(dzelzs, magniju, kaliju). Spiedpalieku mikrobiologiskas tiribas nodro$inasanai nepiecieSama
papildus sterilizacija.

Sagatavoti kriimcidoniju s€klu ellas paraugi ar divam ieguves metodém: auksto
spiesanu un, sadarbiba ar Lietuvu (Babtai) ar CO* ekstrakciju. Uzsdkta séklu ellas kimiska
sastava izp&te un sensoro analizu veiksana.

Parskata perioda projekta ietvaros LVAI zinatnieki sagatavojus$i un iesniegusi
publicéSanai 1 SCI publikacija un piedalijusies ar zipojumu 1 starptautiska konference.
Izstradatas 2laboratorijas metodikas.

2.2. Zinatniskas publikacijas

2.2.1. publicetas zinatniskaja periodika, ir citétas (iznemot pasciteSanu) zinatniskaja
literatiira, nemot véra to citéSanas indeksu (Web of Knowledge, SCOPUS vai A&HCI,
vai SSCI un ir ieklautas starptautiski pieejamas zinatniskajas datu bazes, vai kas
minétas ASV Kongresa bibliotekas katalogos.

1. Andersone U., Druva-Lusite 1., Ievina B., Karlsons A., Nechajeva J., Samsone I.,
Ievinsh G. 2011. The use of nondestructive methods to assess a physiological status
and conservation perspectives of Eryngium maritimum L. Journal of Coastal
Conservation. [SCOPUS]
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10.

1.

Budzanivska 1., Usko L., Gospodaryk A., Melnyk M., Polischuk V. 2011.
Epidemilology of Sharka Disease in Ukraine // Acta Horticulture 899. P.57-64.
[SCOPUS] web adrese: http://www.actahort.org/books/899/index.htm

Glasa M., Malinowski T., Predajna L., Papola N., Dekena Dz., Michalczuk L.,
Candresse T. 2011. Sequence variability and recombination analysis of the W strain of
Plum pox virus/ Phytopathology 101: 980-985. [SCOPUS]

Lacis G., Kota I., Ikase L., Rungis D.2011. Molecular characterization of the Latvian
apple (Malus) genetic resource collection based on SSR markers and scab resistance

gene Vf analysis, Plant genetic resources: characterization and utilization 9(2), pp.
189-192. [SCOPUS ]

Lacis G., Rashal I., Trajkovski V.2011. Implementation of a limited set of SSR
markers for screening of genetic variability in Latvian and Swedish sour cherry
(Prunus cerasus L.) genetic resources collections, Proceedings of the Latvian
Academy of Sciences. Section B: Natural, Exact and Applied Sciences, 65(1/2), pp.
21-28, DOI: 10.2478/v10046-011-0014-4. [SCOPUS]

Morocko-Bicevska 1. and Fatehi J. 2011. Infection and colonization of strawberry

by Gnomonia fragariae strain expressing green fluorescent protein, European Journal
of Plant Pathology, 129 (4), pp. 567-577. [SCOPUS ]

Papola N., Morocko-Bicevska L., Kale A., ZeltinS A. 2011. Occurrence and diversity
of pome fruit viruses in apple and pear orchards in Latvia, Journal of Phytopathology,
159(9), pp. 597-605. [SCOPUS |

Rubauskis E., Berlands V., Skrivele M., Ikase L. 2011. Influence of fertigation and
sawdust mulch on apple growth and yielding in Latvia. Acta Hort. Nr. 922. — Leuven:
ISHS, 311 — 318 p. [SCOPUS] web: http://www.actahort.org/books/922/922 40.htm

Silvertown J., Cook L., Cameron R., Dodd M., McConway K., Worthington J.,
Skelton P., Anton C., Bossdorf O., Baur B., Schilthuizen M., Fontaine B., Sattmann
H., Bertorelle G., Correia M., Oliveira C., Pokryszko B., Ozgo M., Stalazs A., Gill E.,
Rammul U., Sé6lymos P., Féher Z., Juan X., 2011. Citizen science reveals unexpected

continental-scale evolutionary change in a model organism // PLoS ONE 6(4)/,
e18927. [SCOPUS ]

Skrivele M., Rubauskis E., Ikase L. 2011. Apple rootstocks in Latvian Orchards —
situation and tendencies, Acta Hort. Nr. 903. — Leuven: ISHS, 363 — 370 p. [SCOPUS]
web: http://www.actahort.org/books/903/903_47.htm

Surikova V., Rubauskis E., Karklin$ A., Berlands V., Skrivele M. 2011. Apple-tree
root development and distribution influenced by soil agrochemical properties,
fertigation and mulching. Acta Hort. Nr. 922. — Leuven: ISHS, 319 — 325 p.
[SCOPUS] web: http://www.actahort.org/books/922/922 41.htm

2.2.2. zinatniskas publikacijas, kas ir atrodamas anonimi recenzetos un starptautiski
pieejamas datubazes ieklautos zinatniskajos izdevumos

1.

Boca S., Skrupskis 1., Straumite E. 2011. Evaluation of quality indices of strawberry
mass, Annual 17th International Scientific Conference Proceedings, Research for
Rural Development 2011, Volume No 1, Latvia University of Agriculture, pp. 119-
125. [CAB Direct]
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http://www.actahort.org/books/922/922_41.htm

10.

11.

Boca, S., Krasnova 1., Seglina D., Aboltins A.,Skrupskis, 1. 2011. Influence of
Natural Berry Juices on Stability of Anthocyanins in Strawberry Mass, 6th
International CIGR Technical Symposium, Toward a Sustainable Food Chain - Food

Process, Bioprocessing and Food Quality Management, Nantes, France, April 18-20,
2011. CD, Food Quality pp. 91-94. [CAB Direct]

Boca, S., Krasnova 1., Seglina D., Aboltins A.,Skrupskis, I. 2011. Changes of pectin
quantity in fresh and frozen apple products. The 23 IIR International Congress of
Refrigeration. Refrigeration for Sustainable Development ,Czech Republic, Prague.-
ID:785. [CAB Direct]

Boca, S., Krasnova L., Seglina D., Skrupskis, I. 2011. Changes of pectin in apple
mass depending on storage time, Journal of International Scientific Publication:
Materials Methods and Technologies, Volume 5, Part 2, pp.90-99.ISSN 1313-2539.
[CAB Direct]

. Boca, S., Krasnova L., Seglina D., Skrupskis, I. 2011. Changes of pectin in apple

mass depending on storage time, Journal of International Scientific Publication:
Materials, Methods and Technologies, Volume 5, Part 2, ISSN 1313-2539, 2011,
Published by Info Invest, Bulgaria, [CAB Direct] www.sciencebg.net

Gravite 1., Kaufmane E., 2011. Stability of some quality characters of new plum
cultivars in Latvia. Proceeding of the International scientific conference “Climate
Change: Agro- And Forest Systems Sustainability.” Institute of Horticulture
Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry, ISSN 0236-4212, p. 23. - 34.
web: http://sodininkyste-darzininkyste.lsdi.lt/straipsniai/30-2/3 Gravite.pdf

Gravite 1., Kaufmane E., Abolin§ M., 2011. Evaluation of some Qualitative
Characters of New Plum Cultivars. Proceeding of the Annual 17" International
Scientific Conference, Jelgava, LLU, (Vol.1) ISSN 1691-4031, p.41.-46.

Juhnevica K., Ruisa S., Seglina D., Krasnova 1. 2011. Evaluation of Sour Cherry
Cultivars Grown in Latvia for Production of Candied Fruits. Conference Proceedings
of the 6™ Baltic Conference on Food Science and Technology “Innovations for food
science and production” FOODBALT 2011, p.19-22. [CAB Direct]
http://Ilufb.1llu.lv/conference/foodbalt/201 1/FOODBALT-Proceedings-2011-19-22.pdf
Juhneviéa K., Skudra G., Skudra L. 2011.Evaluation of microbiological
contamination of apples stored at modified atmosphere, Environmental and
Experimental Biology 9, pp- 53-59. [CAB Direct]
http://eeb.lu.lv/EEB/201108/EEB_9 Juhnevica.pdf

. Krasnova 1., Karklina D., Seglina.D, Juhnpevi¢a K., Kviesis J. 2011. Assessment of

apple cultivar quality and selection of the most suitable apple cultivars for fresh cut
salad production. Annual international Scientific Conference Proceedings "Research
for Rural Development 17.th pp.126-133. [Agris]

Laugale V., Lepsis J. Strautina S. 2011. Influence of meteorological conditions on
strawberry production season in Latvia . Sodininkyste ir darZininkyste, 30(2)61-68.
Laugale V., Lepsis J., Strautina S., 2011. Influence of meteorogical conditions on
strawberry production season in Latvia. Horticulture and vegetable growing, 30 (2),
Babtai, pp. 61— 68 http://sodininkyste-darzininkyste.lsdi.lt/straipsniai/30-

2/7 Laugale.pdf
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http://www.sciencebg.net/
http://llufb.llu.lv/conference/foodbalt/2011/FOODBALT-Proceedings-2011-19-22.pdf
http://eeb.lu.lv/EEB/201108/EEB_9_Juhnevica.pdf

12. Moroc¢ko-Bicevska 1., Sokolova O. & Laugale V. 2011. The effect of cultural
practices on severity of strawberry root rot and petiole blight. IOBC WPRS Bulletin,
70: 191-195. [CAB Direct]

13. Prokopova B. (2011) The severity of European pear rust depending on pear cultivars.
Sodininkysté ir Darzininkysté. Scientific works of the Institute of Horticulture,
Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry and Lithuanian University of
Agriculture. Nr. 26 (2). — Babtai: Lithuanian Institute of Horticulture, 43 — 50 p. web:
http://sodininkyste-darzininkyste.lsdi.lt/straipsniai/30-2/5 Prokopova.pdf

14. Prokopova B. 2011. The severity of European pear rust depending on pear cultivars.
Sodininkyste ir darzininkyste, 30(2), p.43 — 50.

15. Rubauskis E., Skrivele M., Rezgale Z.,.Ikase L.. 2011. Production of four apple
cultivars on rootstock P22. Sodininkysté ir Darzininkysté. Scientific works of the
Institute of Horticulture, Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry and
Lithuanian University of Agriculture. Nr. 26 (2). — Babtai: Lithuanian Institute of
Horticulture, 3 — 14 p. web: http://sodininkyste-darzininkyste.lsdi.lt/straipsniai/30-
2/1_Rubauskis.pdf

16. Samsone I., Andersone U., levinsh G. 2011. Gall midge Rhabdophaga rosaria-
induced rosette galls on Salix: morphology, photochemistry of photosynthesis and
defense enzyme activity. Environmental and Experimental Biology 9: 29-36.
[http://eeb.lu.lv/EEB/201108/EEB_9 Samsone.shtml]

17. Sne E., Kampuse S. 2011. Bioactive compounds in different highbush blueberry
cultivars grown in Latvia. Food and Nutrition Journal, Book of proceedings of The 5th
Baltic conference on food science and technology, p.70-75.
http://llufb.llu.lv/conference/agrvestis/content/n12/Latvia-Agronomijas-Vestis-12-
2009.pdf [CAB Direct]

18. Sne E., Kampuse S., Berna E. 2011. The composition of sugars and sugar-acid ratio of
highbush blueberry varieties grown in Latvia. Proceedings of conference ,, Research
for Rural Development 2011 (1), p. 140-144. [CAB Direct]

19. Stalazs A., 2011. Occurrence and distribution of Cecidophyopsis mites on different
currant cultivars and species in Latvia. IOBC/wprs Bulletin 70, 93-95. [CAB Direct]

20. Stalazs A.,Savenkovs N., 2011. First report of an established population of Gelechia
hippophaella (Schrank, 1802) (Lepidoptera: Gelechiidae) on seabuckthorn in Latvia.
Latvijas entomologs 50, 9—12. [CAB Direct]

21. Surikova V., Karklin§ A. 2011. Phosphorus removal with mown grass in an apple
orchard under influence of mulch and irrigation. Proceedings of the 8" International
Scientific and Practical Conference June 20 — 22, Volume 1, Rezekne, pp. 83 — 88.
Web: http://zdb.ru.lv/conferences/4/VTRE 1 83.pdf

22. Surikova V., Karklin§ A. 2011. Potassium removal with mown grass in an apple
orchard under influence of mulch and irrigation. Research for Rural Development
2011. Annual 17" International Scientific Conference Proceedings. pp. 59 — 63.

23. Surikova V. Karklins A. 2009. Competition between Apple-trees and grass in the
orchard. Environment. Technology. Resources: Proceedings of the 7th International
Scientific and Practical Conference June 25 - 27, Volume 1, Rezekne, pp. 169. - 175.
http://zdb.ru.lv/conferences/1/I_169-175_ Surikova.pdf .

2.2.3. citas zinatniskas publikacijas
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http://zdb.ru.lv/conferences/1/I_169-175_Surikova.pdf

. Boca, S., Kruma Z., Seglina D.,Skrupskis, I. 2011. Evaluation and identification of

volatale compounds of strawberries and apples, 7th International Congress of Food
Technologists, Biotechnologists And Nutritionists, Croatian Society of Food
Technologists, Biotechnologists and Nutritionists, pp. 113-119.

Gravite 1., Kaufmane E., 2011. Preliminary assessment of yield and fruit quality new
Latvian plum cultivars. Starptautiska zinatniski praktiska konference ‘“PielagoSanas
sp&ju uzlaboSana kaulepiem un to audzéS$anas tehnologijam” (CoBepieHCTBOBaHHE
aJIalTUBHOTO TOTEHIIMANA KOCTOYKOBBIX KYJIBTYp M TEXHOJIOTHH WX BO3ZEIIBIBAHUA)
Krievija, Orla, ISBN 978-5-9000705-55-2, 55.-58. lpp.

Gravite 1., Kaufmane E., 2011. Sakotngjie pétijumi par bora ietekmi uz plimju
(P.domestica L.) ziedpumpuru diferencéSanas sakuma stadiju. Zinatniska seminara
rakstu  krajums. Jelgava, LLU, ISBN  978-9984-48-053-4, 22.-26.lpp.
llufb.llu.lv/conference/LLU-Vecauce/2011/Vecauce2011.pdf

Juhnevica K., Ruisa S., Seglina D., Krasnova I. 2011. Evaluation of Sour Cherry
Cultivars Grown in Latvia for Production of Candied Fruits, Baltic Conference on
Food Science and Technology “Innovations for food science and production"
Conference Proceedings 6, pp. 30— 37. [CAB Direct]
http://Ilutb.1lu.lv/conference/foodbalt/2011/FOODBALT-Proceedings-2011-19-22.pdf

Pipola N., Kale A. & Gospodaryk A. 2011.Abelu hlorotiska lapu plankumainibas
virusa izplatiba plimju stadijumos. LLU Zinatniska seminara ,,Razas svetki-2011”
rakstu krajums 37-41 Ipp

2.2.4. Popularzinatniskie raksti ar nozari saistitos zurnalos (,,Agrotops”, ,,Darza”, ,,Darza

pasaule”, u.c.) — 25.

2.3. Daliba zinatniskajas konferences, simpozijos, seminaros

LVAI zinatnieki ar 41 referatu piedalijuSies starptautiskas un vietéjas zinatniskas

konferences, darba grupu sanaksmeés un seminaros:

1.

Boca S., Krasnova I., Seglina D., Aboltins A., Skrupskis I. “Changes of Pectin in
apple mass depending on storage time”.13th International Symposium Materials,
Methods and Tehnologies, Praha, 7-11 June 2011.

Boca S., Seglina D., Kruma Z., Skrupskis 1. “Evaluation and identification of volatile
compounds of strawberries and apples.”7th International Congress of Food
Technologists, Biotechnologists and Nutritionists, 2011.gada 20.-23.septembris,
Opatija, Horvatija.

. Boca, S., Krasnova I., Seglina D., Aboltins A.,Skrupskis, 1. ,,Influence of Natural

Berry Juices on Stability of Anthocyanins in Strawberry Mass”.6th International CIGR
Technical Symposium,Towards a Sustainable Food Chain Food Process,
Bioprocessing and Food Quality Management, April 18-20, 2011.

Feldmane D., Ruisa S., Samsone 1., Krasnova I. 2011.Assessment of cherry cultivars
and selections in Latvia. XIII Eucarpia Symposium on Fruit Breeding and Genetics
(Warsaw University of Life Sciences (WULS-SGGW), Varsava, Polija, 11.-15.
septembris.

Gravite 1., E.Kaufmane ,,Preliminary assessment of yield and fruit quality new Latvian
plum cultivars” Starptautiska zinatniski praktiska konference ‘“PielagoSanas sp&ju
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

uzlabosana kauleniem un to audzESanas tehnologijam” (CoBepiieHcTBOBaHUE
aIalITUBHOTO MOTEHIIMANA KOCTOYKOBBIX KYJBTYp M TEXHOJIOTUM UX BO3JICIIBIBAHMS)
Krievija, Orla, 19-23 Jilijs, 2011.

Gravite 1., E.Kaufmane ,,Stability of some quality characters of new plum cultivars in
Latvia”. International scientific conference “CLIMATE CHANGE: AGRO- AND
FOREST SYSTEMS SUSTAINABILITY.” Babtai, Kaunas district, Lithuania, June
21-22,2011

Gravite 1., E.Kaufmane, M.Abolin$ ,,Evaluation of some Qualitative Characters of
New Plum Cultivars” 17th International scientific conference, Jelgava, Latvia, 18-20
May, 2011.

Gravite ., Kaufmane E., 2011. Evaluation of some qualitative characters of new plum
cultivars. Annual 17" International Scientific Conference, Jelgava, LLU, 18-20 maijs.
Gravite 1., Kaufmane E., 2011. Jaunakas tendences majas pliimju selekcija Eiropa un
jaunakas Skirnes Latvija. LU 69. Zinatniska konference. Augu introdukcijas un
selekcijas sekcija Riga, 3.februaris.

Gravite, E. Kaufmane ,,Results of pollination studies of some new plum cultivars in
Latvia” XIII Eucarpia Symposium on Fruit Breeding and Genetics, Warsaw, Poland,
September 11-15, 2011.

Ikase L., Lacis G. ,,Latvijas abelu genétiskie resursi un selekcija” - stenda referats 3.
Pasaules LatvieSu zinatnieku kongresa 2011. gada 25. oktobri.

Juhnevica K., Krasnova ., Skudra G., Aboltins A. “The assessment of apple shelf life
after storage at modified atmosphere”.Second Balkan Symposium on Fruit Growing
"Fruit quality, health and environment". Rumanija, Pitesti, 5-7. septembris.

Kaufmane E., L.Ikase, S.Strautina, S. Ruisa, G.V&smins, R. Dumbravs, G.Lacis, 1.
Gravite, D.Feldmane, B.Lace, [.Drudze, V. Laugale ,,Auglu koku un ogulaju
selekcijas rezultati Latvija ped€jos desmit gados”. Apvienotais Pasaules latvieSu
zinatnieku III kongress un Letonikas IV kongress, Jelgava, 25. oktobris.

Krasnova 1., Aboltins A., Seglina D., Karklina D., Suraka V. “Changes of vitamin C
and polyphenols during the storage time in minimally processed pear salads with
various anti-browning additions”.6th International CIGR  Technical

Symposium,Towards a Sustainable Food Chain Food Process, Bioprocessing and
Food Quality Management, April 18-20, 2011.
Krasnova 1., Karklina D., Seglina D., Juhnevica K., Kviesis J. “Assessment of apple

cultivar quality and selection of the most suitable for fresh cut salad production”.17th
Annual International Scientific Conference "Research for Rural Development 2011",
2011.gada 17.-20. Maijs.

Krasnova 1., Kviesis J., Seglina D., Karklina D. “Polyphenol, vitamin C and sugar
profile of apple cultivars grown in Latvia”. Second Balkan Symposium on Fruit
Growing "Fruit quality, health and environment". Rumanija, Pitesti, 5-7. septembris.
Krasnova I., Seglina D., Aboltins A., Juhnevica K., Karklina D. “Quality Maintenance
of Fresh-Cut Apple Salad by Using Different Anti-Browning Agents”. Fresh Cut 2011
Conference, Turina, Italija, 17-21. jilijs.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Lacis G., lkase L., Kota I. "Application of PCR based molecular markers for
characterization of the Latvian apple genetic resources".The final meeting of COST
Action 864, 2011.gada 1.-3. februaris, University of Hasselt in Diepenbeek, Belgija.
Lacis G., Kota 1., SSR marker based fingerprinting for sour cherry (Prunus cerasus)
genetic resources identification and management. XIII EUCARPIA auglaugu
selekcijas un genétikas simpozija (XIII Eucarpia Symposium on Fruit Breeding and
Genetics), VarSava, Polija.

Morocko-Bicevska 1, J. Fatehi, O. Sokolova, N. Pupola ‘Auglkopiba un
mezsaimnieciba nozimigu patogénu Latvijas populaciju izp&te’.Apvienotais pasaules
latviesu zinatnieku 3. kongress un Letonikas 4. kongress. Sekcija: Lauksaimniecibas
un meza zinatnes: iesp&jas un izaicinajumi sabiedribas attistibai.

Morocko-Bicevska 1. & Fatehi J. “Pathogenic fungi associated with cankers and
dieback symptoms of fruit-trees in Latvia” // XVI Congress of European Mycologists,
Halkidiki, Greece, September 2011.

Morocko-Bicevska I., Fatehi J., Baumanis I. and Veinberga I. Characterization of

fungi involved in brown needle cast disease of Pinus sylvestris.Daliba XVI Eiropas
mikologu kongresa, Griekija, Halkidiki, 18.-23. septembrT.

Prokopova B. ,,Bumbieru — kadiku riisas (ier. Gymnosporangium sabinae) izplatiba
starp dazam bumbieru Skirném”.LLU LF studentu zinatnisko darbu konference, 2011.
gada 20. aprilis.

Piipola N., Morocko-Bicevska 1. & Kale A. “Occurence of economically important
viruses Final meeting of Cost Action 864 “Pome Fruit Health/Combining traditional
and advanced strategies for plant protection in pome fruit growing”, 1-3 February
2011, Hasselt, Belgium. in pome fruit orchards in Latvia and evaluation of their
genetic diversity”.

Riekstina-Dolge R., Kruma Z., Galoburda R., Karklina D., Seglina D. Effect of
pasteurization on the quality of fermented apple juice. Stenda referats starptautiska
konference “FoodBalt 2011, Latvija, 2011. gada 5.-6. maija.

Rubauskis E., Skrivele M., Rezgale Z., Ikase L. Production of four apple cultivars on
rootstock P 22. Starptautiska konference ,,Climate change: agro- and forest systems
sustainability”, Lietuva, 2011. gada 21 — 22. jlnijs.

Seglina D., Dukalska L., Krasnova I., Kalnina [., Strautina S., Gailite I. “Influence of
Biodegradable Packing on the Shelf Life of Strawberries”.Second Balkan Symposium
on Fruit Growing "Fruit quality, health and environment". Rumanija, Pitesti, 5-7.
septembris.

Seglina D., Krasnova 1., Kviesis J., Ikase L.The content of polyphenols and tannins of
several apple cider varieties grown in Latvia. Stenda referats starptautiska konference
“FoodBalt 20117, Latvija, 2011. gada 5.-6. maija.

Seglina D., Krasnova 1., Kviesis J., Juhnevica K., Gailite I. “The effect of sweeteners
and inhibitors on the quality of fresh-cut pear slieces after freezing”.Fresh Cut 2011
Conference, Turina, Italija, 17-21. jiljjs.

Seglina D., Krasnova I., Juhpevica K. ,Inovacijas auglu parstrades zinatn€ un
piedavajumi nozar€” - stenda referats 3. Pasaules LatvieSu zinatnieku kongresa 2011.
gada 25. oktobrT.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Sokolova O. & Morocko-Bicevska 1. ’Zemenu Skirpu iené€miba ar saknu un stublaja
pamatnes puvi un tas ierosinatdja Gnomonia fragariae virulences raksturojums’’.LU
69. konference Augu biologijas sekcija 2011. g. 2. februari. Mutisks LU 69. zinatniska
konference, 2011. gada 5. februari, Riga.

Sokolova O. & Morocko-Bicevska 1. Gnomonia fragariac aggressivenes and
susceptibility of strawberry cultivars.Daliba XVI Eiropas mikologu kongresa,
Griekija, Halkidiki, 18.-23. septembri.

Sokolova O. “Zemenu saknu un stublaju pamatnes puves bojajuma pakape atkariba no
audz€s$anas tehnologijam”.Studentu Zinatnisko darbu konference, 2011. gada 20.
aprilis, LLU, Jelgava.

Stalazs A. & Savenkovs N. “Gelechia hippophaella (Schrank, 1802) — jauns
smiltsérkSku kaiteklis Latvija”. LU 69. zinatniska konference, Sekcija: Ekonomiski
nozimigi dzivnieki, 3. februaris, Riga, 2011.

Stalazs A. & Savenkovs N., 2011. Gelechia hippophaella (Schrank, 1802)
(Lepidoptera: Gelechiidae) new pest on seabuckthorn in Latvia. Abstract Proceedings
of the 5th International Seabuckthorn Association Conference, Xining, Qinghai
(China), September 3-8, 2011, 11-12.

Strautina S., Kalnina I. Krasnova I. and Kampuss K. ,,Results of red raspberry
breeding in Latvia”. Rubus Ribes X simpozijs Serbija Zlatibora 2011. gada 22-
26.junijs.

Surikova V. Karklin§ A. 2011. Nutrient Requirement studies for Apple-Trees Dwarf
Rootstocks. 24th NJF Congress 'Food, Feed, Fuel and Fun Nordic Light on Future
Land Use rural Development’, Uppsala, Sweden, Jume 14-16, 2011.

Surikova V. Karklin§ A. 2011. Potassium removal with mown grass in an apple

orchard under influence of mulch and irrigation. 17th Annual International Scientific
Conference "Research for Rural Development 2011", Jelgava, 2011. gada 18.-20.
maija.

Surikova V. Karklin§ A. Phosphorus removal with mown grass in an apple orchard
under influence of mulch and irrigation. 8th International Scientific and Practical
Conference: Environments. Technology. Resourses., June 20 - 22, 2011.

Surikova V., Karklin§ A. Nutrient Requirement Studies for Apple—Trees on Dwarf
Rootstocks. Book of abstracts of the 24th NJF Congress Food, Feed, Fuel and Fun
Nordic Light on Future Land Use and Rural Development., Nordic Assiciation of
Agricultural Scientists Uppsala, Sweden, June 14-16, 2011.

Surikova V., Karklin§ A., Rubauskis E., Skrivele M., Berlands V. Potassium removal
from apple orchard of cultivar "Melba’ on B9. Climate Change: Agro- and Forest
Systems Sustainability, International Scientific Conference/ Institute of Horticulture

Lithuanian Research centre for Agriculture and Forestry, Lithuanian Academy of
Sciences, Department at Agricultural and Forestry Sciences, Babtai, Kaunas district,
Lithuania, June 21-22, 2011.
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2.4. Veiktie ligumdarbi

LVAI zinatnieki piedalijuSies 4 ligumdarbu ar zemnieku saimniecibam un auglu
parstrades uznémumiem saistitu ligumdarbu realizacija - auglu darzu ierikoSanas plana un
Skirpu sortimenta atbilstosai darza vietai izstrade- 3 ligumdarbi; zidainu partikas ( biezenu)
tehnologiju izstrade un ievieSana uznémuma — 1 ligumdarbs.

2.5. Darbinieku izstradatie vai vaditie promocijas, magistra un bakalaura
darbi

LVAI izstradati un 2011. gada aizstaveti:
Magistra darbi - 4

Ieva Kalnina ,,Zemenu audzéSanas iesp€jas augstajos tunelos” (vaditajs K. Kampuss,
LLU)

Karina  Juhpévica  ,Modificéta vidé uzglabatu abolu  kvalitate un
mikrobiologiska drosiba” — (vaditaja G. Skudra, LLU)

Dmitrijs Konovko “Kaulenkoku bakterialo slimibu izplatiba Latvija un to ierosinataji”
(vaditaja B. Bankina, LLU; zinatniskais konsultants I. Moro¢ko-Bic¢evska, LVAI).

Olga Sokolova “Zemenu Skirnu ienémiba ar saknu un stublaja pamatnes puvi un tas
ierosinataja Gnomonia fragariae patogenitates raksturojums” (vaditaja B. Bankina, LLU;
zinatniskais konsultants I. Morocko-Bicevska, LVAI).

Sobrid LLU Lauksaimniecibas fakultates doktorantiira studé un Dr. darbus izstrada 9 LVAI
darbinieki.:

Neda Piipola ,, Abelu lapu hlorotiskas plankumainibas virusa epidemiologija un molekulara
daudzveidiba Latvija”(vaditaja [.Turka, LLU).

Arturs StalaZs ,, Ar Ribes gints augiem saistito Cidophyopsis gints pumpurércu sugu
sastavs un to saistiba ar virusslimibu parneSanu Latvija”(vaditaja [.Turka, LLU)

Valentina Surikova ,Slapekla, fosfora un kalija pielietoSanas veidu pétijumi abelu
Skirnei ‘Melba’(vaditajs A.Karklins, LLU)

Daina Feldmane ,, ApiidenoSanas un muléas ietekme uz skabo KirSu P.cerasus razas
veidoSanos un auglu kvalitati” (vaditajs M.Aboligs, LLU)

Inta Krasnova ,,Bumbieru kvalitates izmainas uzglabaSanas laika un parstrades
procesos” (vaditaja D. Karklina, LLU, zinatniska konsultante D.Seglina, LVAI)

Ilze Gravite ,,Plumju Skirpu un perspektivo hibridu ziedpumpuru attistibas un ziedu
apaugloSanas Ipatnibas un to ietekmeéjosie faktori” ( vaditajs M.Abolips, LLU)

Sigita Boca ,,Auglu un ogu desertu kvalitati noteicosie faktori” (vaditajs I. A. Skrupskis,
LLU)
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Elga Sné ,,Smiltsérkiku vegetativo dalu piemérotiba uztura bagatinataju un partikas
produktu izstradei” (vaditaja R. Galoburda, LLU, zinatniska konsultante D. Seglina)

Karina Juhpévi¢a ”Abolu Kkvalitates izvertéjums atkariba no pirmapstrades un
uzglabasanas apstakliem” (vaditaja L. Skudra LLU, zinatniska konsultante M. Skrivele)

Sobrid magistratira studé 3 LVAI darbinieki:

Zanda Rezgale ,,Abelu 3kirnes ‘Auksis’ auglu kvalitates atkariba no laisti§anas un
fertigacijas” (vad. K. Kampuss, LLU).

Baiba Lace ,,Bumbieru - kadiku riuisas (ier. Gymnosporangium fuscum) izplatiba un
ierobeZoSanas iespéjas” (vad. B. Bankina, LLU)

Anita OlSteine ,,Upenu spiedpalieku kvalitativo faktoru izpéte Skiedrvielu preparatu
izstradei” (vaditajs [.A. Skrupskis LLU, zinatniska konsultante D. Seglina LVAI)

Sobrid LVAI tiek izstradats 1 bakalaura darbs:

Inga MiSina ,,Salo abolu mércu sensora novértésana” (vaditaja G. Skudra LLU, zinatniska
konsultante D. Seglina).

2.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija
Ir registréti un tiek uzturéti Latvijas patenti:
Nr. 12779 B “Kriimcidoniju sukades iegiiSanas panémiens”(registréts2002. gada;)
Nr.13468 “Liclogu dzérvenu sukazu iegtisanas panémiens” (registréts 2006.gada);,

Nr. 14129, ,,Smiltsérksku nektara iegiiSanas tehnologija” (registréts2010. gada);

Nr. 14113 , Ferment€tu auzu Skistosas frakcijas izmantoSanas panémiens dz€riena razoSanas
tehnologija”- lidzautoriba ar LLU (registréts2010. gada);

Nr. 14095 ,Papémiens vistas fileja ar darzenu-auglu piedevu pagatavoSanai
vakuumiepakojuma (Sous vide iepakojuma)” - lidzautoriba ar LLU (registrets2010. gada).

43 (Cetrdesmit tris) LR registrétas un uzturétas auglaugu un cerinu Skirnes, t.sk 12 —
pedejo 5 gadu laika

7 (septinas) starptautiski (Zviedrija un Belgija)registrétas un uzturétas Skirnes, t.sk. 7 -
pedejo 5 gadu laika

Iesniegtas registracijai Latvija un iziet AVS testu 3 krimcidoniju, 1 upenu un 3 plimju
skirnes.

2009.gada iesniegtas registracijai Zviedrija — 1 abelu skirne.

2011. gada registrétas Belgija 2 abelu Skirnes:
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2011. gada registrétas Latvija 6 abelu, 1 saldo kir$u, 2 avenu un 1érkSkogu $kirne

2011. gada pardotas 33 auglu koku un ogulaju Skirnu licences, ka ar1 5 auglu
parstrades tehnologijas.

2.7. Zinatniska sadarbiba ar citam institicijam Latvija un pasaule

Parskata perioda notika sadarbiba ar zinatniskajam iestadém Latvija, ka art arvalstis. Ta
ka selekcijas darbs cieSi saistits ar Skirpu agrotehnisko parbaudi, parstrades iesp&ju
pétijumiem, tad viscieSaka saikne bija ar LLU Partikas tehnologijas fakultati, Pares
Darzkopibas P&tijumu centru un LV Augu aizsardzibas pétniecibas centru. Ta ka genétisko
resursu izpete ir katras selekcijas programmas pamats, tad cieSa sadarbiba izveidojusies ar
Latvijas Genétisko resursu centru, kas izvietots LVMI ,,Silava”, ka ar1 ar Zieme]valstu Génu
Banku par genétisko resursu izpéti, vienotu aprakstiSanas sistému un saglabasanu. G.Lacis ka
Latvijas parstavis darbojas Eiropas Savienibas finansétaja projekta “Eiropas augu genétisko
resursu informacijas infrastrukturas izveide” (EPGRIS).

Veiksmigi turpindjusies sadarbiba ar Aiovas universitates Darzkopibas nodalu (ASV)
abelu skirnu parbaudei uz dazadiem Amerika selekcion&tiem potcelmiem, selekcijas un
izméginajumu iestadém dazadas Eiropas valstis. 2011.gada turpinata sadarbiba ar Miciganas
Stata universitates (ASV) Darzkopibas katedru, kura ir viena no pasaules vado3ajam
zinatniskajam iestadém molekularo markieru ievieSana kirSu selekcija un genétisko resursu
izpéte. Turpinata sadarbiba ar Belgijas abelu selekcionariem (Better3fruit N.V.). Uzsakta
sadarbiba ar Poznanas universitati (Polija) par vienotu metozu izstradi auglaugu polifenolu
savienojumu noteikSanai.

Dazadu projektu un sadarbibas programmu ietvaros apmekl&ti starptautiski pasakumi
(skat. 2.3. nodalu).

Notiek regulara selekcijas materiala apmaina ar jau minétajam, ka ari citam
selekcijas iestadem (kopuma 16) dazadas pasaules valstis. CieSi sakari selekcijas darba
turpinas ar Lietuvas Darzkopibas institita Babtai, Igaunijas Darzkopibas institiita Polli,
Polijas Darzkopibas instititu Skiernoviceé un Baltkrievijas Darzkopibas institlita
Samohvalovi€os selekcionariem.

2.8. Sadarbiba ar razotajiem

2011.gada noorganizetas divas lauku dienas (15. aprili un 3. septembr?) , kuras
zinots par péetijumu rezultatiem. Veiksmigi turpinas sadarbiba ar razotajiem, Latvijas
Auglkopju asociaciju, t.sk. Smiltsérksku audzetaju un Vinogu audzetaju nodalam, maziem un
vid€jiem parstrades uznémumiem (SIA ,Satori Alfa”, ,Dienvidi Plus”, ,,Daro Cgsis”,
,<Amberbloom”, ,,Topinambo”, A/S ,,Laima”, ,,LatEkoFood”, u.c.).

LVAI zinatnieki veic datu apkopoSanu par Skirnu razoSanas parbaudém zemnieku
saimniecibas.

Zinatnieki organiz€jusi un némusi dalibu vairak neka desmit auglu, ogu un parstrades

produktu izstades Riga un citas Latvijas pilsétas, t.sk.:

» Ziemas auglu izstade Dabas Muzeja , Riga 2011. gada 26.-29. janvart;

» Seminars: "Saldo un skabo kirSu skirnes, to audz&sana, aizsardziba pret kait€kliem,
slimibam, putniem un lietu". 30.06.2011, sadarbiba ar LLKC un lauku tiklu.
» Seminars: , krimogulaju un avenu $kirnes un audz&$anas tehnologijas”. 29.07.2011.
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Sesas (6) apmacibas vainaga veidosana 2011. gada pavasari, projekta
,,FruitTechCentre” (www.fruittechcentre.eu) ietvaros.

Starptautiska partikas izstade “Riga Food 2011 Riga ar dazadu Skirnu aboliem un
abolu eksperimentalajiem produktiem— 2011. gada 7.-10. septembrf,

Abolu festivals pie tirdzniecibas centra **Spice’* Riga ;
Mikeldienas gadatirgus Riga;

Razas sv&tki “Vecauce-2011 ”, Vecauce- ar stendu ar dazadu skirnu aboliem un abolu
eksperimentalajiem produktiem,

Izstade ,,Abolu diena” Dobelg - stends ar dazadu §kirnu aboliem- 2011. gada 26.
novembr.
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3. FinanSu informacija

3.1. Parskats par sanemto finanséjumu

Institiita finans€éjums veidojas no dazada veida zinatnes projektiem, ka ari no pasu
ienémumiem. 3.1. tabula atspoguloti kopgjie ien€mumi p&dgjos piecos gados. Ka redzams,
2009. gada ienémumi ir ievérojami samazinajusies - salidzinot ar 2008. gadu par 32% (reali
par 56%, jo ESF projekta lidzekli tika sanemti tikai decembri). Tas skaidrojams ar kopgjo
finan$u situaciju valsti.

3.1.tabula
Sanemtais finans€jums 2007., 2008.,2009., 2010., 2011. g.g. (Ls)
Gads 2007 2008 2009 2010 2011
Kopgjie 841 659 1 044 955 693 300 770 757 1 033 049
ienémumi

3.1. attéla atspogulots 2011. gada ien€mumu procentuals sadalijums. Ka redzams lielako
ienémumu dalu (88 %) sastada no zinatnes projektiem piesaistitie ieneémumi. len@mumi no
ligumdarbiem, kokaudzetavas produkcijas, no auglu, ogu un to parstrades produktu
realizacijas, muzeja darbibas citi neliela apjoma darfjumi (telpu noma, LVAI gramatu u.c.
izdevumu realizacijas, u.c.) un valsts atbalsts lauksaimniecibai - sastada 10 % un ziedojumi —
2 %.

M Zinatnes finanséjums
B lenémumi no saimnieciskas darbibas

Ziedojums Cerinu koncertam

2%

3.1.att. lenémumu sadalijums pa galvenajam pozicijam 2011.g.

Iepriek$gjos gados finans€juma dalas pieaugums no zinatnes projektiem liela méra bija
saistits ar valsts politiku — radas arvien lielakas iesp€jas piesaistit dazada veida finanses. Bez
lidzsingjiem LZP projektiem, Valsts subsidiju projektiem, kas bija pieejami jau kops 1990-
iem gadiem, naca klat iesp€ja iesaistities Valsts petijumu programmas, ERAF Strukttrfondu
projektos (jo kops 2006.gada viena no valsts zinatnes prioritatém ir lauksaimnieciba) u.c., ko
Institlits aktivi izmantoja (3.2.att.). Lielako dalu no zinatnes finanséjuma 2011. gada veido
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ESF un ERAF Nacionalo programmu projektu (56%) finansgéjums. 13 % sastada arvalstu
finans€jums (INTERREG, COST un divpusgjie sadarbibas projekti), 12 % ZM finansgjums
(Lauku atbalsta programmas projekts un subsidijas genofonda saglabaSanai un izpétei), 11% -
bazes finans€jums. Valsts programmas finansgjums sastada 6% un 2% LZP projekti.

B Zm subsidijas/LAP projekts
M LZP finans&jums

M Zinatnes bazes finanséjums
m Arvalstu finanséjums

W ESF un ERAF

3.2.att. Zinatnes finans€juma sadalijums

25% no saimnieciskas darbibas iep@mumiem sastada stadu realizacija(3.3.att.). Auglu
un ogu realizacijas apjomi lidzigi ka 2010. gada sastada 19 % no saimnieciskas darbibas
ienémumiem. JaatzZimé, ka tie uzskatami ka blakus ienakumi no selekcijas un agrotehnisko
pétijumu lauka izméginajumiem. Komercstadijumu, kas biitu ierikoti speciali pelpas giiSanai,
Institiita nav. Ienakumi no auglu, ogu un parstrades produktu realizacijas ir pieaugusi,
salidzinajuma ar iepriek$€jiem gadiem un sastada 14 %.

Ik gadus pieaug darza apmekletaju skaits (cerinu koncerts, izstades, cerinu zied€Sanas
laiks, utt.), 11dz ar to palielinas ien€mumu dala no muzeja (28% , kas 2011. gada sastada
lielako dalu no saimnieciskas darbibas iep@mumiem). Cerinu zied€Sanas laika Institiitu
apmekl&ja vairak ka 30 tiikstosi cilveku.

B Muzeja ienémumi, t.sk.projekti
B Auglu un ogu realizacija
m Auglu koku stadu un potzaru realizacija

M Parstrades produktu realizacija

W Pargjie ienémumi
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3.3.att. Ienakumu no saimnieciskas darbibas sadalijums

3.2. Parskats par bazes finanséjuma izlietojumu

Ka redzams 3.2. tabula pielikuma, lielako izdevumu dalu sastada uzturéSanas izdevumi,
t.sk. atalgojums. Atseviski analiz&ts bazes finans€juma izlietojums (3.2. tabula).

3.2.tabula
Sapemtais bazes finanséjums un ta izlietojums
~ . Summa
Iepémumu — izdevumu nosaukums

Ls %
Sanemtais bazes finanséjums 105 383 100
Izdevumi kopa 105 383 100
t.sk. kartgjie izdevumi 105 383 100
Atalgojumi zinatniskajiem darbiniekiem 82225 78
Soc. pieskaitijumi 24.09 % 19 258 18
Infrastruktiira: 3900 4
maksa par elektroenergiju 2509 2
maksa par komunalajiem pakalpojumiem (iideni, 825 1
kanalizaciju,atkritumiem)
maksa par kurinamo 566 1

Ka redzams no 3.2. tabulas, bazes finans€juma lielaka dala izlietota zinatnisko
darbinieku atalgojumam (kopa ar socialo nodokli 96 %). Tikai 4 % sastada infrastruktiiras
uzturé$anas izdevumi (elektriba, apkure, u.c.). Sadu bazes finanséjuma sadali Institiits
izvelgjas vairaku iemeslu del. Pirmkart, Institiita €ku tiesas uzturéSanas izmaksas ir salidzinosi
nelielas. Lielako izdevumu dalu sastada elektriba (laboratorijas, sald€tavas, dzes€tavas u.c.).
Otrkart, Institlits realiz€ projektus, kuros Iidz 10 % no kopg&jam izmaksam ir paredzets
infrastruktiras uzturéSanai. Treskart, lai saglabatu esoSos un piesaistitu jaunus zinatniskos
darbiniekus, ir loti biitisks konkurétspgjigs atalgojums. Sada veida, maksajot MK Noteikumos
pielauto atalgojuma dalu no bazes finans€juma un papildus- atkariba no dalibas un aktivitates
zinatniskajos projektos, tas tiek nodroSinats.

4. Personals

LVAI 2011. gada pastavigi stradajoSo zinatnisko darbinieku skaits, salidzinot ar
2010.gadu ir palielinajies nedaudz. Strauj$ skaita pieaugums bija 2010. gada, kad tika uzsakta
apjomiga ESF projekta istenoSana, kas veérsts uz cilvékresursu kapacitates paaugstinaSanu
zinatniskajas institiicijas. Sogad , uzsakot istenot vairakus ERAF projektus, skaits pieaudzis
lidz LVAI stradaja 64 zinatniskiedarbinieki, t.sk. 15 lauksaimniecibas, biologijas, kimijas un
inzenierzinatnu doktori (t.sk 9 jaunie zinatnieki); 14 lauksaimniecibas un biologijas zinatnu
magistri (t.sk. 8 doktoranti), 2 magistranti. Zinatniska personala vid€jais vecums - 42,6 gadi,
43% zinatniska personala vecums neparsniedz 35 gadus ( dati uz 2011. gada 31. decembri).
LVAI strada tris arzemju zinatnieki — augstas klases specialistus augu patalogijas un
biokimijas joma no Polijas, Zviedrijas un Ukrainas.
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5. Parskata gada notikusas butiskakas parmainas instituta
struktura
2011. gada bitiskas parmainas institiita strukttira nav notikusas.

6. LVALI attistibas perspektivas 2012. gada

Latvijas Valsts auglkopibas institlits ir izveidojies par darzkopibas zinatnes centru, kura
tiek apvienoti fundamentalie un praktiskie p&tijumi ,un kas kalpo par macibu un konsultaciju
bazi komercdarzkopjiem, LLU, LU, RTU un RSU studentiem magistra un doktora darbu
izstradei.

Esosais zinatniskais potencials un tehniskais nodrosinajums lauj veikt LVAI paredz&tos
ZM noteiktos uzdevumus. Galvena veériba japievers zinatnisko pétijumu atbilstibai Sibriza
pieprasijumam auglkopibas nozares attistibai. Nemot véra ped&jo gadu komercauglkopibas
nozares attistibas gaitu, pieaug pieprasijums péc zinatnisko pétijumu rezultatiem. Tapéc LVAI
zinatniekiem arT turpmak svarigi uzturét cieSu saikni ar Latvijas auglkopju asociaciju, ka ar1
tieSos kontaktus ar komercauglkopjiem, lai atdeve biitu maksimala.

Galvena veriba tiks piegriezta zinatnisko mérku istenoSanai, kas saistits ar petijjumu
turpinasanu uzsakto projektu ietvaros, ka arT jaunu projektu (gan viet§jo, gan starptautisko)
pieteikumu izstradi un istenoSanu. Uzsakt projektu istenoSanu. Turpinat veiksmigi uzsakto
ESF Cilvekresursu piesaistes, ERAF lietiSko pétijumu, EUREKA un LAP projektu
istenoSanu, ka arT iesp&ju robezas méginat iesaistities ES letvara, EUROSTAR un ERANET
projektos. Turpinat aktivi darboties trijas COST akcijas un méginat iesaistities jaunas.

Lidzas zinatniskajai darbibai tiks turpinats darbs ari ar pétniecibu tieSi nesaistita
darbiba - uzturéta Institiita un ta pamatlicgja P.UpiSa vesturisko materialu fondu kratuve;
organiz&tas ar nozari saistitas izstades un pasakumi (piem KirSu ziedeSanas sv&tki, kas ir ar1
atveérto durvju diena institlita); uzturéta un attistita viena no Eiropas plasakajam cerinu Skirpu
kolekcijam, izmantojot cerinu darza est€tisko potencialu kultiiras pasakumu organizéSanai;
popularizétas Instittita izveidotas auglaugu un cerinu Skirnes, tas pavairojot un realizgjot;
popularizétas Instithita izstradatas auglu un ogu inovativas parstrades tehnologijas, patenti,
jaunie produkti, realizetas licences vai produkti interesentiem.

Lai sasniegtu nospraustos zinatniskas darbibas mérkus, LVAI javeic vairaki pasakumi
MTB modernizacijai un uzturésanai. Svarigakais ir eksperimentalo p&tijumu laboratoriju
bloka 2.stava izblive papildus laboratoriju telpu izveidei, korpusa siltinaSana, jumta
rekonstrukcija. ST ir pirmas nepiecie$amibas prioritate tuvakajiem gadiem, jo iepriekigjo 5
gadu laika ir veiktas nozimigas investicijas telpu rekonstrukcijai un modernu pétniecibas
iekartu iegadei. Sakara ar pétjjumu paplasinasanos, LVAI audzis zinatniska personala skaits,
Sobrid triikst darbam piemérotas telpas. Petijumu veikSanai iegadatas modernas laboratorijas
iekartas, kuru izvietoSanai atbilsto$i to prasibam (ventilacija, gaisa kondicionieri, garantéta
nepartraukta stravas padeve u.c.), nepiecieSamas papildus telpas. LVAI tadu Sobrid nav.
Turklat1970-0s gados celtajai €kai ir plakanais jumts, kas tiek remontéts ik pa 4-5 gadiem,
taCu ar to nav iesp€jams noverst pamatproblému. Lidz ar to svaigi remont€tajas telpas no
mitruma tiek bojats griestu un sienu segums. Tiek apdraud@tas ari iekartas. 2011. gada
veiksmigi izstradats wun apstiprinats projekts ERAF Darbibas programmas
"Uzpeémejdarbiba un inovacijas" papildinajuma 2.1.1.3.1.apakSaktivitate 'Zinatnes
infrastruktiras attistiba" ietvaros ,Misdienigas zinatnes materialtehniskas bazes
pilnveide Lauksaimniecibas resursu izmantoSanas un partikas Valsts nozimes
pétniecibas centra ietvaros”(vienosanas Nr. 2011/0040/2DP/2.1.1.3.1/11/IPIA/VIAA/002),
kura Tsteno$ana LVAI ir vado3a institiicija. ST projekta veiksmiga IstenoSana ir viena no
galvenajam LVALI prioritateém 2011. gada.
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7. Kontakti

= Graudu iela 1, Dobele, LV 3701
#® +(371) 63722294

+(371) 63781718

B lvai@lvai.lv

http://www.lvai.lv

Direktore E. Kaufmane — @ 29495118
“B kaufmane@]latnet.lv
Zinatniskas padomes priekssédetaja,
Selekcijas un skirnu izp€tes nodalas vaditaja S. Strautina ® 63707346
“B Sarmite.Strautina@lvai.lv
Zinatniskas padomes prieksseédétaja vietniece M. Skrivele - ® 29141514
B baltplant@latnet.lv
Galvena gramatvede D.Roberta ® 25621025
‘B gramatvediba@lvai.lv
Agrotehnisko pétijumu nodalas vaditajs E. Rubauskis & 25618751
‘B Edgars.Rubauskis@lvai.lv
Auglu un ogu eksperimentalas parstrades nodalas vaditaja D.Seglina & 26482677
B Dalija.Seglina@lvai.lv
Augu patalogijas un entomologijas nodalas vaditaja I. Moro¢ko-Bicevska @ 29866256
‘B Inga.Morocko@lvai.lv
Gengtikas un molekularas biologijas nodalas vaditajs G. Lacis ® 63722294
“H Gunars.Lacis@lvai.lv
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