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Abelu un avenu selekcijas materiala novértéSanas programma
integréeto lauksaimniecibas kultiraugu audzeéSanas tehnologiju
ievieSanai

1. Programmas merkis

Veikt abelu un avenu selekcijas materiala izvertésanu, lai ieglitu jaunas
Latvijas apstakliem piemérotas Skirnes integréto lauksaimniecibas kultGiraugu
audzé$anas tehnologiju ievieSanai.

2. Darba uzdevumi

1. Izmantojot Institita abelu un avenu selekcijas programmas ietvaros uzkrato
selekcijas materialu, veikt 2835 abelu un avenu hibridu novértésanu gada péc
sugas audzeSanai un izmantoSanas veidam nozimigam pazimém,;

2. Organizet informativus pasakumus, nodrosinot iesp&ju Asocidcijas parstavjiem
un citiem lauksaimniekiem iepazities ar abelu un avenu selekcijas materialu uz
lauka un sanemt Institiita selekcionaru konsultacijas;

3. NodroSinat novertéSanas rezultatu publisku pieejamibu /nstitiita majaslapa
www.darzkopibasinstituts.lv;
4. Sagatavot parskatu par abelu un avenu selekcijas materiala novertéSanu integréto

lauksaimniecibas kultGraugu audzéSanas tehnologiju ievieSanai un lidz nakama
gada 20. janvarim iesniegt to Asociacijai.

3. Materiala apjoms

. . Hibridu Izmgksas Izmaksas
N.p.k. Selekcijas materials . par hibridu, -
skaits EUR kopa, EUR
1. Abelu hibridu novertesana 50 116,85 5842,50
(ar razas galaproduktu
novertésanu)
2. Abelu hibridu novértésanas 1735 16,11 27 950,85
(bez razas galaproduktu
noveértésanas)
3. Avenu hibridu noveértésana 50 114,56 5 728,00
(ar razas galaproduktu
noveértésanu)
4, Avenu hibridu 1000 9,83 9 830,00
novértésanas (bez razas
galaproduktu novertésanas)
KOPA: 2835 - 49 351,35

4. Programmas realizacija:

1.  Izmantojot APP Darzkopibas institiita abelu un avenu selekcijas programmas
ietvaros uzkrato selekcijas materialu, 2018. gada veikta 2835 abelu un avenu
hibridu noverteSana péc sugas audz€Sanai un izmantoSanas veidam nozimigam
pazimém



2. Latvijas auglkopju asociacijas parstavjiem, ka ari citiem auglkopibas nozares
entuziastiem bija iesp€ja iepazities ar abelu un avenu selekcijas materialu uz lauka, ka
arT sanemt selekcionaru konsultacijas institita organizétajas Lauku dienas. Avenu
elites hibridi tika prezentéti Ogu diena 2017.gada 12. julija. Abelu elites hibridi
prezentéti izstadeés — lauku dienas 2018. gada 20.aprili un 24. augusta, Abolu diena
2018 gada 6.oktobr, Razas svétkos Vecaucé 2018. gada 1. novembrT.

3. Programmas rezultatu publiskai pieejamibai Darzkopibas institiita
majaslapa www.darzkopibasinstituts.lv  tiek uzturéta un atjauninata sadala
http://www.darzkopibasinstituts.Iv/Iv/projekti, kura tiek atspogulotas programmas
aktivitates, public€ti rezultati.

4. Sagatavots un iesniegts Latvijas auglkopju asociacijai parskats par abelu un
avenu selekcijas materiala novertéSanu integréto lauksaimniecibas kultiiraugu
audzgSanas tehnologiju ievieSanai (darbu Pienemsanas-Nodosanas akts).

5. Selekcijas materiala vérteSanas uzdevumi (detalizeti)

5.1. Abelu selekcijas materiala vertesana ietilpst:
- selekcijai nozimigu pazimju vertéSana lauka apstaklos:
auga raksturojums,
fenologija,
ziemcietiba,
slimibizturiba,
razas komponentes;
- pomologiskais apraksts (atbilsto§i UPOV prasibam);
- glabasanas vertejums;
- biokimiskais veértéjums vaksanas un lietoSanas gataviba:
Skistosa sausna,
blivums,
skabes saturs;
- genétiskas analizes:
kraupja rezistences génu identifikacija, pielietojot molekularos markierus;
selekcija izmantoto vecakaugu ploiditates analize.
5.2. Avenu selekcijas materiala vertésana ietilpst:
- selekcijai nozimigu pazimju veértéSana lauka apstaklos:
auga raksturojums,
fenologija,
ziemcietiba,
slimibizturiba,
razas komponentes;
- glabasanas vertéjums (piemérotiba saldésanai);
- biokimiskais vertejums:
Skistosa sausna,
fenolu saturs,
C vitamina saturs.
-pundurainibas virusa infekcijas parbaude, pielietojot molekularos markierus.


http://www.darzkopibasinstituts.lv/
http://www.darzkopibasinstituts.lv/lv/projekti

Abelu un avenu selekcijas materiala novértéSanas programma
integréeto lauksaimniecibas kultiaraugu audzeSanas tehnologiju
ievieSanai
Darzkopibas instituta 2018. gada

1. ABELES

Izpilditaji: L.1kase, G.Lacis, K.K.Lejniece, [.Goculaka
Abelu selekcijas mérkis un uzdevumi

DI veiktas abelu selekcijas programmas meérkis ir iegiit un izdalit Latvijas
apstakliem piemérotas abelu Skirnes:

- ar augstu auglu kvalitati (ietver auglu precu kvalitati, garSu, biokimisko
sastavu un uzglabasanos),

- ar ziemcietigu, raZigu un regulari razojosu, viegli kopjamu koku (kompakts
augums, minimala veidosana, maza nepiecieSamiba péc razas normésanas,
koka noturigi augli),

- ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam abelu slimibam (kraupis,
veézis, puves, miltrasa), ar dazadu lietoSanas laiku.

Uzdevumi 2018. gadam:
1. Turpinat elites hibridu vertéSanu uz klonu potcelmiem 2011.-2015. g.stadijuma,
uzsakt vertéSanu 2016. g.stadijuma.

2. Veikt auglu biokimiskas analizes 50 elites hibridiem.

. Turpinat 1735 s€jenu vertéSanu hibridu lauka 2003.-2006. g. iegtitajas 35 hibridu
saimes

. Turpinat pirmo razu vértésanu 2007.-2010. g. iegttajas 34 hibridu saimes.

. Pavairot izdalitos hibridus uz klonu potcelmiem turpmakai parbaudei.

. Slegt ligumus par pavairoto elites hibridu parbaudi z/s un arvalstis.

. lesniegt AVS testa veikSanai 3 abelu Skirnes kandidatus.
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REZULTATI

Meteorologiskie apstakli un to ietekme

2018. gads visa Latvija raksturojas ar ekstrému sausumu un karstumu. Sausums
kav€ja baribas vielu uznemsanu no augsnes. Tomér abolu raza gandriz visur bija
bagatiga, ko var izskaidrot ar koku dzilako saknu sisteému. Stiprak cieta jauni, 1-3
gadus veci koki. Ka liecina novérojumi hibridu lauka, loti pozitiva ietekme bijusi
melna geotekstila mul¢ai — 2-gadigu koku veseliba un picaugumi bija butiski labaki
neka nemulcetiem ta pasa vecuma kokiem (1.1. attéls).

Situacija lidzinajas Eiropas dienvidu regionos pazistamajai — augli kluva miksti
un bira, vél pilniba nenokrasojusies. Problémas radija auglu vakSanas laika
noteikSana, jo tas iestajas 2 ned€las agrak neka parasti. Daudzu vasaras un rudens
abelu augli koka kluva miltaini, bet, agrak vacot, dzes€tava ienacas slikti, biezi
novérota arl mizas briiné$ana. Turpretl ziemas augli izauga lieli un labi krasojas, bija
ar augstu Skisto$as saUsnas saturu. Labaka kvalitate bija hibridiem, kuru selekcija
izmantotas skirnes no valstim ar lidzigu klimatu.



VElo ziemas abolu degustacijas (2018. g. pavasaris) apkopojums radija, ka
ieprieksgja sezona dala hibridu ienakusies slikti, to garSa bija neapmierino$a. Turpreti
2018. g. to augliem bija augsta kvalitate. Sie hibridi bus pieméroti vietam ar siltu
klimatu.

A
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1.1.att€ls. Sausuma un geotekstila muléas ietekme uz divgadigam abeléem
hibridu lauka
(pa kreisi - mul¢étas, pa labi — nemulcétas).

1.1. Abelu hibridu noveértésana (ar razas galaproduktu novértéSanu) —
elites hibridi uz klonu potcelmiem.

Materiali un metodes
2018.gada veikta pedgja vertéSana izmeginajuma, kas ierikots uz potcelma B9
2009.gada, nosakot ekstrémo laikapstaklu ietekmi uz auglu kvalitati. Turpinata to
izméginajumu vertésana, kas ierikoti 2011.-2015.gada. Uzsakta vertéSana 2016.gada
ierikotaja izm&ginajuma.
Veikta selekcijai nozimigu pazimju vértésana lauka apstaklos:
fenologija (zied€Sanas intensitate, razas vakSanas laiks),
ziemcietiba (koku veseliba pavasari),
izturiba pret kaitigiem organismiem — kraupis, miltrasa, tiklérce u.c.,
razas komponentes (raZiba kg/koka, auglu masa g, precu kvalitate).
Veikts auglu kvalitates un biokimiskais veértéjums 52 elites hibridiem:
mikstuma stingrums;
Skistosa sausna;
skabju saturs;
kopégjie polifenoli;
auglu gataviba.
Veiktas deserta abolu degustacijas, veért€jot izskatu, garSu, aromatu, stingrumu,
suligumu un auglu gatavibu (1-5 balles), piedaloties vismaz 10 degustatoriem.
Apkopoti 2018. gada razas dati un ieprieks$éja gada degustaciju rezultati.



_____

1. Eliteé izdalito v€lo ziemas hibridu vainagu veidoSanas izmé&ginajums.
Izméginajuma 5 hibridi, kontrole — Skirne ‘Topaz’ (V{). Potcelms B396, stadiSanas
attalumi 1,5 x 4 m. [zm&ginajums ierikots 4 atkartojumos, veidosanas varianti — slaida
varpsta un supervarpsta, atkartojuma pa 2 kokiem no hibrida. Vainaga veidosana tiks
uzsakta 2019.gada.

2. Vasaras abelu hibridu sakotng&ja parbaude uz potcelma B396. Izmeéginajuma 10
elites hibridi, kontroles — ‘Agra’ (AV), ’Discovery’ (V), ‘Kovalenkovskoje’ (VV-R).
Potcelms B396, 5 koki no hibrida.

3. Ziemas abelu hibridu sakotngja parbaude uz potcelma B396. [zm&ginajuma 6
elites hibridi kontrole — ‘Zarja Alatau’ (VZ). Potcelms B396, 4 atkartojumi pa 2
kokiem (dalai hibridu atkartojumu mazak).

1.1.1. Abelu razibas vértesana uz klonu potcelmiem 2018. g.

2011. gada stadijuma (potcelms B9) Kontroles Skirne ‘Auksis’ bija tikai vid&ji
raziga (1.pielikums). P&c razibas izdalijas $adi hibridi ar labu auglu kvalitati:

RUDENS:

H-7-97-10 (Merrigold x Stars) — atri pargatavojas; Nr.19-97-35 (Remo br.app.) —
kraupja neizturigs.

ZIEMAS:

D-1-92-33 (SR 0523 x AMD-20-1-4) Vm;

D1-93-4-28 (Liberty x Latkrimson) - garsa viduvéja;

DI1-2-90-102 (BM 414197 x Forele) — augli dzeltenti;

Nr.16-97-124, Nr.16-97-32 (Priscilla br.app.) — kraupja izturiba vid&ja; Nr.16-97-
29 (Priscilla br.app.) Vf; Nr.16-97-86 (Priscilla br.app.) — izcila kvalitate un
biokimiskais sastavs, slikts vainags;

Nr.17-97-64 (Releta br.app.) — kraupja izturiba vid¢ja;

Nr.23-97-7 (Siostra Liberty br.app.) Vf— potencials skirnes kandidats;

Nr.28-97-1 (Redchief br.app.) — potencials skirnes kandidats.

Razigs, ar skaistiem augliem, bet ar riigtenumu garsa ir Nr.19-97-65 V.

2012. gada stadijuma (B9) 2018. gada izcila kvalitate bija kontroles Skirnei
‘Orlik’, tacu ta, tapat ka otra kontroles Skirne ‘Saltanat’, razojusi vid€ji labi
(2.pielikums). Razigakas un ar labu auglu kvalitati bija:

VASARAS:

Nr.26-97-2 (Priam br.app.) Vf — bet pasiki.

RUDENS:

D1-93-9-20 (Liberty x Talvenauding) Vf — loti raziga;

Nr.26-97-11 (Priam br.app.) — sulai.

ZIEMAS:

D-12-94-4 (Arona x Lobo) — bet viduvgja garsa;

DI1-93-4-14 jeb ‘Dobeles Sidrabols’ (Liberty x Latkrimson) - lietojami vinam,
sidram;

H-3-97-10 (Sarma x Zailijskoje) — augli saldi ar rigtenu mizu, deres sidram,;

Nr.19-97-114 (Remo br.app.) — razo regulari, augli loti izskatigi, kraupis vidgji;
Nr.19-97-154 (Remo br.app.) Vf— augli teicami sulas ieguvei;

Nr.21-97-8 (Freedom br.app.) Vf — atrrazigs, auglu kvalitate laba;

Nr.27-97-20 (Imrus br.app.) Vf — leéns razas kapums;
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Nr.28-97-26 (Redchief br.app.) — potencials skirnes kandidats mazdarziem;
Nr.29-97-20 (Auwilspur br.app.) —vértigs biokimiskais sastavs, diemzel var ciest
no fiziologiskam slimibam.

2013. gada stadijuma (potcelms B396) kontroles bija ‘Kovalenkovskoje’,
‘Antej’un ‘Saltanat’. Visas razoja labi, tomér rinda hibridu tas parsp&ja. P&c razibas
izdalijas sekojosie hibridi (3.pielikums).

AGRI VASARAS:

H-3-05-46 (Discovery x Do¢ Melbi) —augli gardi, bet pasiki un viegli birst.

RUDENS:

DI1-3-90-13 (BM 41497 x AMD-27-10-1) Vf — kokam slikts vainags.

ZIEMAS:

D-21-94-1 (BM 41497 x Madona) Vf — labam liclumam janormg;

D1-93-8-26 (Liberty x Atvasara) Vf — sulai;

Nr.16-97-82 (Priscilla br.app.), Nr.16-97-93 (Priscilla br.app.) Vf — bet pasiki;

Nr.19-97-98 (Remo br.app.) —sulai, Nr.19-97-129 (Remo br.app.) — labi veértéts
degustacija, Nr.19-97-158 Vf, Nr.19-97-161 (Remo br.app.) VT — véli ziemas;

Nr.19-97-161 (Remo br.app.) — lielauglu, vacami loti vélu, kraupja izturiba laba;

Nr.29-97-25 (Auwilspur br.app.) — loti razigs, izcila kvalitate;

X2-97-5 — seviski razigs.

2014. gada stadijuma (B9) ka kontroles Skirnes izmantotas ‘Agra’ (vasaras) un
‘Zarja Alatau’ (ziemas), ped€ja bija loti raZiga. Raziba tomér to parsp€ja vairaki
hibridi(4.pielikums).

VASARAS:

H-1-05-34 (CCK-44 x Konfetnoje) — augli kvalitativi;

H-3-05-19 (Discovery x Do¢ Melbi) — augli par siku.

RUDENS:

D-2-92-3 (BM 41497 x Sarma) — augli saldi;

ZIEMAS:

DI1-2-90-91 (BM 41497 x Forele) — maza auguma, nav kraupja imins;

H-8-97-9 (Bogatir x Fantazja) — augli lieli, saldi, razo periodiski;

Nr.20-97-6 (Florina br.app.) — seviski razigs, bet augli pasiki;

H-4-03-1 (Lodel x Rubin (Kaz.)) — izcils ipasibu komplekss, Skirnes kandidats;
neretinot augli dazkart pasiki, vésaja 2017. g. garSa vajaka, bet 2018. g. kvalitate
izcila — tatad siltummiloss.

2015. gada stadijuma (potcelms B9) kontroleS bija ‘Merigold’, ‘Rigas Rozabele’
un ‘Antej’, peéd€jam bija vislielakie augli; par tiem dazi hibridi bija razigaki
(5.pielikums). Péc pirmo razu datiem izdalijas hibridi:

VASARAS:

Nr.30-97-25 (Yellowspur br.app.) — lielauglu.

ZIEMAS:

Nr.29-97-21 (Auwilspur br.app.) — sulai.

2016. gada stadijuma jau razoja gandriz visi Skirnes un hibridi. Visatrrazigakie
bija kontroles skirne ‘Ligol’ (izcila kvalitate) un sekojosie hibridi (6.pielikums):

VASARAS:

H-1-05-82 (CCK-44 x Konfetnoje) - augli par siku;

H-2-05-30 (Rigas Rozabele x Julia) - vislielakie augli.
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RUDENS:

H-3-03-20 (Golden Delicious x Kori¢noje Novoje) — augli dzelteni, garsigi.
ZIEMAS:

Ar razibu, viegli veidojamu vainagu un auglu kvalitati izc€las:

H-6-03-45 (Dayton x Zarja Alatau) - AZ, augli izskatigi, garsigi, koks kompakts,
loti atrrazigs, razigs; kraupja izturiba laba. So hibridu augsti vértgja ari Niderlandes
darzkopji. Trukums — dalai auglu 2018. gada bija skibi, galigi katini, ko var izskaidrot
ar laika apstaklu ietekmi.

Razigs un atrrazigs bija art:
DI1-2-90-46 (BM 41497 x Forele) — augli dzelteni, stingri.

1.1.2. Auglu kvalitates veértéjums
Degustacijas rezultati

2018. gada apkopoti abelu hibridu 2017. gada razas auglu degustacijas rezultati
(degustacijas periods: augusts 2017. g. — marts 2018. g.). Nov&rots, ka nelabvéligo
laika apstaklu del auglu garSa daudziem hibridiem un ar1 daZam kontroles Skirném
bijusi vajaka neka parasti, pasi vélajiem ziemas aboliem. Ar1 standartskirnei ‘Auksis’
garSa verteta tikai ar 3,9 ballem; turpreti ‘Ligol’ kvalitate bijusi loti laba. Labako
hibridu vértejums dots 7.pielikuma.

Pasu izveletus 21 labakos hibridus vertgja ar1 audzetaji, to vertéjums atspogulots
1.1.tabula. Ne visiem hibridiem audz€taju vért€§jums sakrita ar DI degustacijas
vertgjumu. Loti augsti tika verteti H-15-05-20, H-15-05-23 un VF-6B-81. Sie hibridi
izdalas ar1 DI rezultatos un pavairojami plasakai parbaudei.

Labako degustacijas vértéjumu guva sekojosie hibridi (SE - superelite):

Vasaras — agri rudens:
H-3-05-46 — loti agri vasaras; diemZgl augli viegli birst;
Nr.19-97-35 — agri rudens; razigs, bet kraupja neizturigs.

Rudens agri ziemas:
D-1-92-33 Vm — izcili skaisti un garsigi;
D-18-94-23 (SE) Vf — izlidzinati, lieli, loti raZigs; augstu vertéti ari citos gados;
D-21-94-1 (SE) VT — seviski izskatigi;
H-3-97-10 (SE) — teicama konsistence;
H-7-97-10 — loti skaisti, diemz€l atri pargatavojas;
H-7-97-38 (SE) — 1pasi salda garsa; augstu vertéti ari citos gados;
H-8-97-9 — izskatigi, saldi, garSa neizteikta;
Nr.16-97-29 (SE) Vf — augstu vertéti ari citos gados; diemz¢l slikts vainags;
Nr.19-97-107 — seviski izskatigi;
Nr.19-97-114 — teicama kvalitate, razigs; varetu veleties ilgaku glabasanos;
Nr.19-97-129 — teicama kvalitate, bet puves ienémigs; varétu véleties ilgaku
glabasanos;
H-3-03-15 (SE) — ‘Golden Delicious’ tips, bananu aromats, diezgan atri pargatavojas;
H-8-03-171 (SE) — seviski izskatigi saldie aboli; razigs, pietickami labi glabajas;
H-15-05-23 (SE) — augstu vert&jusi ari audz&taji;
Co-3A-5 — kolonnveida abele; diemZel glabajot briing miza;
VM-2-151 (Vf) — varétu ilgak glabaties;
VF-5-157 — |oti laba konsistence.

Ziemas:

D1-93-15-46 (SE) — lieli, garsigi, biokTmiski bagati; augstu verteti art citos gados;

9



D-1-92-59 (SE) — loti izskatigi, saldi ar vieglu skabumu; augstu vertéti ari citos gados;
Nr.16-97-86 (SE) — seviski garsigi, biokimiski bagati; augstu vertéti art citos gados;
Nr.19-97-65 Vf — izcili izskatigi, laba konsistence, tomér ik gadus jlitams ragtums;
Nr.28-97-4 (SE) — seviski izskatigi, augstu vertéti citos gados, 2017. gada garSa
varétu bt labaka;
Nr.28-97-26 (SE) — patika audzétajiem, bet ribaini — mazdarziem; augstu vertéti ari
citos gados;
Nr.31-97-2 — Iidzigs ‘Antonovkai’;
H-7-03-42 — loti izskatigi;
H-15-05-20 (SE) — izcila kvalitate (1), augsts audz&taju vertéjums;
Nr.08-35 (SE) Vf — augstrazigs, augli janormg;
H-1-07-36 — labs audzetaju vertejums;
VM-2-48 — saldi, loti labs stingrums.

Veli ziemas:
D-3-92-30 (SE) VT — izskatigi, saméra laba garsa;
H-94-3-71a (SE) - izskatigi, saméra laba garsa;
Nr.16-97-30 (SE) — izdalits Dobelg, bet audzétajiem nepatika; augstu vertéti citos
gados;
Nr.29-97-20 - labs audzetaju vert€jums, tomer 1sti ienakusies nebija; augstu verteti
citos gados;
Nr.29-97-25 - izskatigi, lidzsvarota garsa;
H-4-03-1 (SE) - labs audzétaju vert&jums, bet DI pietrika suliguma; augstu vertéti
citos gados;
H-8-03-174 — lieli saldi augli, kas citos gados verteti viduvé;ji; razigs, kraupja izturigs;
VF-6B-81 — loti vEls ziemas; labs audz€taju vertejums; tomer sikakie augli nebija
ienakusies.

1.1. tabula
Audzetaju veiktais labako abelu hibridu vértejums 2018. gada
(degusteti 14.01.2018.)

Hibrids 1.deg. | 2.deg. | 3.deg. | 4.deg. | 5.deg. |Piezimes

D-2-94-16 4.2 4.3 35 3,9 3,8 |rubinsarts, pargatavs, vidus briiné

DI-3-90-45 3,9 3,8 3,7 4,1 3,9 |skaisti, vid.lieli, sauss, balts
mikstums

DI1-3-90-45 (2) 3,8 4.2 3,8 35 3,9 |karminsarkans, vid.liels, briné
vidus, stingrs, pasauss

H-7-97-38 4 4 3,6 4,1 4,2 |ribains, vid.liels, salds

H-7-97-38 (2) 3,9 3,9 3,8 3,9 3,9 |garens, ribots, ciets, skaldoss
mikstums

Nr.16-97-30 3,5 3,9 3,7 3,7 3,9 |vid.liels, sarts, slavé Dobelé

Nr.16-97-93 4 3,7 3,3 3,6 3,6 |sarts, dekorativs, vaja garSa

Nr.19-97-158 4 3,8 3,2 3,5 4 liels, g.sarts, gatavs

Nr.28-97-26 4,3 4,2 4 4 4,2 [ribains, garens, liels, dzeltens,
salds, laba struktiira, bieza miza,
labi glabajas

Nr.28-97-26 4 4,2 3,7 4,2 4,3 |dzelteni sarkans, ribains, salds,

(2) kiistoSs

Nr.29-97-20 4,2 3,7 4,2 4,5 4,3 |liels, smuks, garSas bukete; salst
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ziedi

H-4-03-1 4,1 4 4 4 4,3 |[superelite

H-4-03-29 3,5 4 3,9 4 3,9 |laba struktiira, stingrs, nav gatavs,
skaldoss

H-3-05-15 3,9 3,9 4 3,8 4,1 |dzeltens, liels, suligs, neizteikta
garsa, brin€ vidus

H-15-05-20 4,1 4,4 4 4,1 4,4 lizskatigs, liels, stingrs

H-15-05-23 4,2 n 4,2 4,7 4,5 |puse bojati, stiklojas, desertam,
mikstumsroza

H-3-06-8 4 3,8 3,9 3,8 4 |vid.liels, sarkansvitrains

H-1-07-36 3,9 4 4 45 4 siks auglis, stingrs, nebriing

Nr.08-3-5 4.3 4.2 4.2 4 4 videjs lielums, pietiekoSs
saldums, stingrs

VF-6B-81 4.5 4.3 451 4.4 4,4 |laba struktira un laba, sabalanseta
garSa, uz aboliem brunutis

VM-2-85 3,9 n 3,3 35 3,7 |mazs, sarts

VM-2-93 3,7 3,6 3,5 35 3,8 [negatavs, mazs, stingrs, zali sarts

VM-2-111 3,5 3,5 3,5 4 3,9 |garsas bukete, serde briing

Co-3A-168 n n n n n  |neliels, salds, bérnu abols

Abelu hibridu biokimiskas kvalitates un stingruma analizes

Elité izdalitiem 52 perspektivajiem hibridiem 2018. gada veiktas auglu
stingruma, Skistosas sausnas, skabes un kop€jo polifenolu satura analizes
(8.pielikums).

Salidzinot ar iepriek$€jiem gadiem, dalai analiz€to hibridu noveérots augstaks
auglu mikstuma stingrums, $kisto$as sausnas saturs, bet citiem turpreti — zemaks.
Rindai ziemas hibridu bija loti zems skabju saturs, iesp&jams, pargatavoSanas del, bet
vasaras aboliem tas bija augstaks. Tas liecina par atSkirigu reakciju uz ekstremaliem
laika apstakliem. Kopuma bija augsts kop&jo polifenolu saturs, kas liecina par
klimatiska stresa ietekmi.

Auglu stingrums (blivums) — visaugstakais auglu stingrums (> 10 kg cm) bija
hibridiem H-12-05-68 un H-1-05-36, augsts (>8 kg cm?) tas bija ar1 H-12-05-21 (Co)
un H-8-03-100.

Skistofas sausnas saturs — visvairak $kistodds sausnas (>16°Brix) saturja
hibridi Ma-2-32 (Co, Vf), kam bija arT loti augts skabes saturs (1.99%), un H-4-03-1,
kam turpreti 2018. g. bija zems skabums (0.16%). Parak maz cukuru saturgja H-12-
05-18 (Co) -10.84°Brix, kam bija arT loti zems polifenolu saturs; augli tatad slikti
panesusi kritiskos laika apstaklus.

Skabes saturs — labai auglu garSai nepiecieSams optimals skabes saturs, virs
0,2% un zem 1,0%, kaut gan arT augliem ar augstu skabes saturu garSa bis laba, ja ir
optimala cukura-skabes attieciba. Zemu skabes saturu dalgji var kompensét augts
saldums (Skistosas sausnas jeb cukuru saturs). Augstakais skabes saturs 2018. gada
bija hibridiem Ma-2-32 (1.99%), augsts (>1.0%) ari H-12-05-20 (Co), H-105-82, H-3-
07-246. Loti zems skabes saturs (<0.1%) bija lielai dalai ziemas abolu, t.sk.
jaunskirnei ‘Felicita’(0.08%), kam parasti skabums ir augsts.

Kopgjais polifenolu saturs — visaugstakais polifenolu saturs bija hibridam DI-
2-90-64 (371.6 mg100g), seviski augsts tas bija arT D-1-92-47 (341.6 mg100g), sulai
domatajam H-13-97-14 (320.6 mg100g), Co-4-24 (310.7 mg100g), kas jau liecina par
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jutamu miecvielu klatbutni. Loti augsts polifenolu saturs (>250 mg100g) bija arT H-8-
03-100, VF-6A-36, VM-2-79, augts (>200 mg100g) hibridiem H-2-07-246 un H-3-
07-246. Rindai hibridu tas bija augstaks par 150 mg100g.

Kopuma péc kvalitates analizu rezultatiem 2018. g. izdalijas sekojosie hibridi
(V - vasaras; R - rudens; AZ - agri ziemas; Z — ziemas; VZ — véli ziemas):
H-1-05-85 (CCK-44 x Konfetnoje) -V; augsts stingrums (7.44 kg cm), polifenolu
saturs (173.8 mgl100g), videjs Skistosas sausnas saturs (13.0°Brix) un skabums
(0.64%).
H-2-05-68 (Rigas Rozabele x Julia) — V; loti stingri (10.5 kg cm™?), augsts skabes
saturs (0.95%), vidgjs skistosas sausnas saturs (11.68°Brix) un polifenolu saturs
(117.5 mg100g).
H-8-03-100 (Saltanat x Antej) — R-AZ; augsts stingrums (8.77 kg cm?), skistosas
sausnas saturs (14.77°Brix) un polifenolu saturs (293.3 mg100g), skabes saturs virs
vidgja (0.79%).
H-12-05-21 (Greensleeves x Ciepa) Co - R; augsts stingrums (8.77 kg cm), skistosas
sausnas saturs (14.48°Brix) un skabums (1.11%), saméra augsts polifenolu saturs
(162.2 mg100g).
Co-3A-170 (Arbat x Zane) Co,Vf — R; augsts stingrums (6.96 kg cm?), kistosas
sausnas saturs (14.93°Brix), saméra augsts polifenolu saturs (168.7 mg100g), skabes
saturs virs vidéja (0.82%).
H-1-07-36 (Alesja x Honeycrisp) — Z; loti stingri (10.38 kg cm), skisto§as sausnas
saturs (15.11°Brix), saméra daudz polifenolu (156.7 mgl00g), vidéjs skabes saturs
(0.42%).
Nr.16-97-93 (Priscilla br.app.) Vf — Z-VZ; augsts stingrums (7.12 kg cm?) un
Skistosas sausnas saturs (15.2°Brix), zems skabums (0.16%), saméra augsts polifenolu
saturs (147.7 mg100g).

Aboli vina darisanai

Jau vairakus gadus DI izveidotos lielauglu un sikauglu abelu hibridus parbauda
vindaritava “Ledus Vini”. Izvirzitas prasibas ir: augsts cukura saturs, izteikts aromats
un taninu klatbutne, véla ienakSanas. Tiek ievakti augli un no tiem gatavots ledus
vins. Ka labakie izdaliti 2 hibridi:

H-1-03-1 (Enterprise Vf x Celminu Dzeltenais) — Ziemas, lielauglu, augli vidéji
vai lieli, zvanveida vai gari koniski, dzelteni ar roza vai sarkanu virskrasu (Red
Delicious tips), blivi, saldi, vid&ji suligi, miza rugtena. Koks liels, parets, lenki plati,
razigs; zied veélu. Kraupis loti maz, nedaudz ir miltrasa.

H-17-05-22 (Plauza sarkana (Top Millionaire) x D-1-94-2 Co) — Sarkanlapu
kolonnveida krebs; razot sak pavélu; loti veseligs. Rudens, augli 30-36 mm, kosi gaisi
sarkani, saldi riigti, vidéji suligi, aromatiski, Tpatna laba piegar$a. Slikti vairojas, tapec
iedots pagaidu nosaukums ‘Slinkis’.

1.2 Abelu hibridu novértesana (bez razas galaproduktu noveértésanas)
Turpinata veértéSana 2003.-2006.gada hibridu saimém. Sakusies raZoSana un
veikta vertéSana hibridajam saimém, kas iegitas 2007.-2011.gada (1.2.tabula).

Hibridu lauka, ka arT 27. un 25.kvartala izstaditi visi ieglitie s€jeni, un tuvakajos gados
hibridizacija netiks veikta, koncentr&joties uz esosa hibridu materiala verteésanu.
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_____

Sakotngjai parbaudei pavairoti 13 abelu hibridi uz potcelma B396: H-1-03-68, H-
8-03-104, H-8-03-133, H-8-03-138, H-8-03-172, H-8-05-1, H-15-05-20, H-6-06-16,
H-6-06-119, H-6-06-177, Nr.08-3-5, VF-6A-23, kontroles ‘Auksis’, ‘Libery’,
‘Spartan’.

_____

H-1-03-68 (Enterprise Vf x Celminu Dzeltenais) — Z-VZ, palieli, sarkani svitraini,
saldskabi, stingri, suligi. Koks labs, plats, regulari razigs. Kraupis maz.

H-8-03-104 (Saltanat x Antej) -VZ, lieli, skaisti, tumsi sarkani, stingri, skabeni,
kekaros; koks kompakts, biezs, razigs; kraupis vidéji.

H-8-03-133 (Saltanat x Antej) — AZ-Z, oranzsarkani uz dzeltena, saldi, teicama
konsistence; paSizretinas, birst. Koks stavs, vélak izplesas, razigs; kraupis maz.
H-8-03-138 (Saltanat x Antej) — AZ-Z, lieli, tumsi sarkani, stingri, gardi, saldi. Koks
labs, zarots, razo labi. Kraupis un miltrasa maz.

H-8-03-172 (Saltanat x Antej) - VZ, palieli, roza ar punktiem, stingri, gardi; koks
neliels, labs, stavs, razigs; vélu beidz vegetaciju. Kraupis vidéji-maz.

H-8-05-1 (B 1075 (llma) x Gita Vf) - Z, vidgji lieli, kosi sarkani, stingri, saldi, gar$igi.
Koks skaists, razo saméra labi. Kraupja izturiga (Vf).

H-15-05-20 (SE) (Eksotika x Bohemia) — AZ-Z, lieli, tumsi sarkani (svitraini),
saldkabi, Serinkas aromats, loti gardi. Koks loti plats, paliels, razigs. Kraupis vidgji-
maz.

H-6-06-16 (HL-141 x Alesja) - AZ, vidgji lieli, loti skaisti, kosi sarkani ar apsarmi,
saldi, aromatiski, dzeltens mikstums. Koks liels, bet kompakts, parets, razo labi,
periodiski. Kraupis tikai lapam. Zied vélu, pasaugliga?

H-6-06-119 (HL-141 x Alesja) — AZ-Z, dzelteni ar sarkanu, stingri, gardi, aromatiski,
neizlidzinati, uzlabota Filippa. Koks plats, labs, razigs. Kraupis loti maz.

H-6-06-177 (HL-141 x Alesja) — AZ-Z, vidgji lieli, kosi sarkani svitraini, stingri,
gardi, aromatiski, uzlabots Cox. Koks ar platiem zaru lenkiem, pameZonigs, razo labi.
Kraupis maz.

Nr.08-3-5 (SE) (Enterprise br.app.) — AZ-Z, skaisti, vid&ji lieli, mucveida, sarkani
svitroti, izlidzinati, saldskabi, gar§igi. Mikstums nebriing. Koks loti liels, plats, loti
razigs. Kraupja izturiga (Vf). Puves un miltrasas izturiba laba.

VF-6A-23* (Dace Vf x Enterprise V) — Z-VZ, vidgji lieli, loti skaisti, gludi, kosi
sarkani, loti stingri, saldi ar labu aromatu, kas glabajot neztid. Koks labs, liels,
veseligs, razigs. Kraupja izturiga (V{). Puves izturiga, miltrasas neizturiga.

1.2.tabula
Abelu hibridi selekcijas lauka (kopsavilkums)
Krustosanas gads Hibridu | Hibridu Izstadito No Pavairoti
saimju kodi [ saimju hibridu skaits | tiem uz klonu
skaits izdaliti | potcelmiem
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2003 -03- 9 549 52 36

2005 -05- 19 920 71 71
2006 -06- 6 360 5 5
Kopa 24 1735 128 111

(p&c brakesanas)

2015.-2018.g.razot sakusie séjeni:

2007 -07- 8 912 7 4
2008 08- 1 125 5 1
2009 Co-1,2,3; | 15 1313 28 8
VM-2,3; VF
2010 DB; Ma; | 10 866 15 1
Co-4,5,6;
VM-3/4, 5
2011 Gr-1;S-1 | 2 109 3 3
Kopa: 36 3419 58 17

Razot nesakusie séjeni:

2014 -14- 7 399
2015 -15- 13 1388
Kopa: 20 1787

1.3. Kraupja izturibas génu Rvi6 (Vf) un Rvi5 (Vm) identificéSana abelu
selekcijas materiala

Parskata perioda veikta DI abelu selekcijas programma izveidota augu materiala
izvertéSana, nemot vera ta potencialo izturibu pret abelu kraupi (ier. Venturia
inaequalis (Cooke) G.Winter (1875)). DI selekcijas programma tiek izmantoti 2 génu
donori, kas nosaka izturibu pret kraupi - Rvi6 (Vf) un Rvi5 (Vm), kas ieklauti dazadas
krustojumu kombinacijas. Tapéc, pielietojot specifiskos molekularos markierus
(genotipesanu) veikta So génu identifikacija un dazadu genotipu Kklatbiitne
jaunizveidotaja selekcijas materiala. legiita genotipeSanas informacija palidzes labak
izprast iedzimtibas principus jaunajos hibridos, krustojot vecakaugus ar atSkirigu
genétisko rezistenci, tadgjadi pilnveidot esoso selekcijas programmu. Nemot véra
projekta ieriek$€jos posmos (2017. gada) ievakto un sagatvoto materialu, 2018.gada
veikta kraupja rezistences g€nu genotip&Sana trim krustojumu kombinacijam
(populacijam): ‘Arbat’ x ‘Signe Tillisch’, ‘Arbat’ x ‘Zane’ un ‘Dayton’ x ‘Pervinka’.
Kraupja rezistences génu genotipéSana veikta 532 paraugiem, attiecigi 278 paragiem
1. krustojumu kombinacijai, 119 — 2. krustojumu kombinacijai un 135 — 3.
krustojumu kombinacijai (9.pielikums). GenotipéSana veikta, pielietojot adaptétos,
géniem specifisko molekularos markierus (Cheng et al., 1998; Vejl et al., 2003).
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Genotipesana ieklautajas krustojumu kombinacijas nevienam paraugam netika
identificéts kraupja rezistences géns Rvi5 (Vm). Savukart génam Rvi6 (Vf) tika
identificéti visi iesp&jamie genotipi (VIVF, Vivf un vifvf). IdentificEto genotipu
sastopamibas dazadas krustojumu kombinacijas paradita 1.2. att€la. Par efektivako
uzskatama kombinacija Nr. 2, kura iegiits vislielakais skaits VfVf un Vfvf genotipu,
kas nodrosina abelu izturibu pret kraupja infekciju. Sie genotipi rekomendgjami pret
kraupi izturigo Skirnu talakai atlasei, ka arT jaunu krustojumu veikSanai (dominantie
VIVT genotipi).
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Krustojuma kombinacija

1.2.att€ls Rezistences géna Rvi6 (Vf) genotipu sadalijjums pétitajas krustojumu
kombinacijas

Kraupja attistibas pakapes vértéjums abelu selekcijas materiala

Parskata perioda turpinata hibrida abelu selekcijas materiala lauka izturibas
novertéSana (kraupja attistibas pakape uz lapam un augliem, koka vispargjais
veselibas stavoklis un miltrasas attistibas pakape). Vertéjums veikts 866 abelu
genotipiem, kas parstav 6 krustojumu kombinacijas: ‘Arbat’ x ‘Signe Tillisch’ (278
genotipi), ‘Arbat’ x ‘Zane’ (119 genotipi), ‘Dayton’ x ‘Pervinka’ (135 genotipi),
‘Kandil Orlovskij’ x ‘Florina’ (117 genotipi), ‘Kurnakovskoje’ x ‘Rewena’ (132
genotipi), ‘Scarlett O'Hara’ Vf x D-1-92-32 (85 genotipi). Lai ieguitie dati butu
salidzinami un standartizéti, pazimju izraisito simptomu vert€Sanai izmantoja
izstradatas verteSanas skalas. Kraupja novértéSanai izmantoja VINQUEST
(www.vinquest.ch/monitoring/collection.htm) izstradatu metodiku (1.4. tabula).
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i 1.4.tabula
Abelu kraupja attistibas pakapes vertéSanas skala

Vertejums Pazimes alllggolf g)aizp(l"l//o)

999* Nevar novértét (nav auga U.C.) —

1 Nav redzamu bojajumu 0%

2 Tikai dazi bojajumi, konstat&jami riipiga visa koka |[0to 1%
apskate

3 Uzreiz redzami bojajumi, kas pamata koncentréti 1to5%
dazas koka vietas

4 Starpstavoklis X

5 Plasi izplatiti, daudzi bojajumi liela koka dala +25%

6 Starpstavoklis X

7 Smaga infekcija, pusei lapu daudzi plankumi +50 %

8 Starpstavoklis +75%

9 Praktiski viss koks ar smagu infekciju > 90 %

*Parasti lauka vertgjuma liek 0, bet statistikas analiz€ém izmantoja 999, kas nozimgja, ka
vertibas nav

Miltrasas vertéjums noteikts pec standartizetas skalas 0-9 ballu skala: 0 — nevar
novertét (nav auga, siks augs u.c.); 1 - nav redzamu bojajumu; 2 - griiti pamanami
bojajumi: viens vai dazi punktveida plankumi; 3 - viens vai dazi plankumi diametra
lidz 1 cm, Iidz 5% lapu vieglas deformacijas; 4 — starpstavoklis; 5 — plankumi ap 20%
lapu, bet zem 5% to virsmas, lapas viegli deformétas, kliist trauslas, skarti jaunie
dzinumi; 6 — starpstavoklis; 7 — ap 50% lapu un jauno dzinumu virsmas, lapas
deformétas, apstajas dzinumu augSana; 8- starpstavoklis; 9 — virs 75 % lapu un jauno
dzinumu, masveida deformacijas un dzinumu galotnu atmirSana.

Koka vispargjo veselibas stavokli noveérté 0-9 ballu skala, vértgjot koka vizualo
izskatu, bojajumus, ja tadi ir, zaru pieaugumu un vizualo novért€jumu. Vertésana
izmanto skalu, kur 0 — koks miris, 1 — koks mirst, 2 — starpstavoklis, 3 — vaj$ koks, 4 —
starpstavoklis, 5 — vid€js stavoklis, 6 — starpstavoklis, 7 — labs, 8 — starpstavoklis, 9 —
lielisks, teicams stavoklis.

Abelu hibrida augu materiala lauka novértéSanas rezultatu kopsavilkumu skatit
1.5. tabula.

1.5.tabula
Abelu hibrida augu materiala lauka novértésanas rezultati

Pazim Minimala | Maksimala | Videja | Standart- Variance
Zime vértiba vertiba | vertiba | novirze

Vispareja koka 2 9| 857 0.920 0.847
veseliba
Mllt_rasas attistibas 1 5 133 0.734 0.539
pakape
Kraupja attistibas 1 9| 290 1.219 1.486
pakape uz lapam
Kraupja attistibas 1 4| 127 0.631 0.398
pakape uz augliem
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NovertésSanas datu analizé salidzinatas krustojumu kombinacijas. Vid&ji vislabaka
vispareja koka veseliba konstatéta 5. krustojumu kombinacijas genotipiem, kas biitiski
atSkiras no paréjam kombinacijam. Zemu miltrasas ienémibu uzradija 3., 4., 5. un 6.
krustojumu kombinacijas, kas savstarp€ji buitiski neatskiras (1.3. attels).

Visparéja koka veseliba Miltrasas attistibas pakape
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1.3.attéls Abelu hibrida augu materiala lauka novértéjums pétitajam krustojumu
kombinacijam 2018. gada.

Petijuma galvenais mérkis bija noveértét abelu genotipu ienémibu/izturibu pret
kraupi. Visam pétfjuma ieklautajam krustojumu kombinacijam, kraupja attistibas
pakape bija saméra zema (1.3. att€ls), neparsniedzot vid€ji 2 balles augliem un 3,5
balles lapam. To pierada ar1 izkliedes analize kraupja attistibas pakapei uz lapam (1.4.
attéls) — tas vert§jums visam krustojumu kombinacijam bijis robezas no 2 lidz 4
ballem ar atseviSku genotipu izkliedi. Ekstrémas vértibas uzradoSiem genotipiem
ipasa uzmaniba pievérSama talaka atlases procesa: izslédzot no talakas izvertesanas
neizturigos un ieklaujot Skirnu izveide 1pasi izturigos.
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1.4. attels Abelu kraupja attistibas pakapes uz lapam lauka novértéjums hibrida
augu materiala 2018. gada.
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Datu analize wuzradija statistiski butiskas atSkiribas starp krustojumu
kombinacijam visiem novértétajiem parametriem. Veicot Duncan atSkiribu biitiskuma
testu, tika ieglts krustojumu kombinaciju dalijums grupas, nemot véra to savstarpgjas

atsSkiribas (1.5. attgls).

Vispéaréja koka veseliba

Miltrasas attistibas pakape

Krustojumu Grupas (alpha = 0.05) Krustojurmu Grupas (alpha = 0.05)
kombinacija 1 2 3 kombinacija 1 2 3

5 8.22 4 1.01

3 8.49 6 1.04

1 8.56 3 1.04

2 8.64 5 1.07

4 871 2 128

6 8.94 1 184

Kraupja attistibas pakéape uz lapam

Krustojumu ~ Grupas (alpha = 0.05)

Kraupja attistibas pakape uz augliem

Krustojumu ~ Grupas (alpha = 0.05)

kombinacija 1 2 kombinacija 1 2
1 2.68 4 1.1
6 2.7 2 1.14
4 275 1 1.20
2 2.84 6 1.23
5 3.28 3 1.29
3 3.29 5 1.64

1.5. attéls Abelu krustojumu kombinaciju dalljums grupas, balstoties uz hibrida
augu materiala lauka novértéjumiem (Duncan tests).

Lielaka daudzveidiba pé€tamaja augu materiala konstatéta visparéjai koka
veselibai un miltrasas attistibas pakapei, savukart kraupja attistibas pakape gan uz
lapam, gan augliem, veidoja 2 grupas. 1., 2., 4. un 6. krustojumu kombinacijas abos
gadfjumos veidoja kopigu grupu, savukart 3. kombinacija lapu gadijuma ietilpa
atseviSka grupa, bet auglu gadijuma bija kopa ar paréjam. Abos gadijumos atSkiriga
bija 5. krustojumu kombinacija. legtta informacija pielietojama talaka abelu
selekcijas materiala atlasg, pret kraupi izturigu skirpu izveidg.

1.4. Péc pazimju kopuma 2018.gada izdalito hibridu raksturojums:

D-1-92-33 (SR 0523 Vm x AMD-20-1-4 (Lobo x Iedzénu) - AZ, loti skaisti, lidzigi
SR 0523, saldi, maigi, suligi, garSa laba. Koks liels, lenki plati, 1enas razas kapums,
velak razigs, vide€ji periodiski, janormé. Zied l.agri. Pietickami izturigs pret kraupi,
nedaudz miltrasa.

H-4-03-1 (Lodel x Rubin (Kaz.)) - VZ, augli normgjot vidé&ji, kosi sarkani, stingri,
gar$igi, saldskabi lidz saldi, aromatiski, garSa laba. Koks mazs, viegli veidojams,
atrrazigs, regulari loti razigs. Kraupis maz, tikai lapam, miltrasas nav. Laba auglu
kvalitate ik gadus, ja veikta normé3ana, bet siltas vasaras - teicama. Skirnes
kandidats.

Nr.16-97-29 (Priscilla Vf br.app. ar Ingrid Marie) - R-AZ, tumsi sarkani, loti suligi,
gardi, vairak saldi, stingri, teicama konsistence, mikstums dzeltens; vac vélu. Koks
liels, razigs, razo vairak zaru galos, veidoSana prasa zinaSanas. Kraupja izturiga (V{),
miltrasa vid&ji — maz.

Nr.16-97-86 (Priscilla Vf br.app.) - izdalits jau ieprieks€jos gados.
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Nr.19-97-114 (Remo Vf br.app.) - R-AZ, vidgji lieli, sarkani svitraini (ko$i ir vélak
vaktie), maigi, loti suligi, kraukskigi, aromatiski, bagata garSa. Koks loti labs, neliels,
regulari razigs; kraupis vid&ji, miltrasas izturigs; vidéji ziemcietigs.

Nr.19-97-129 (Remo Vf br.app.) - AR, palieli, blavi svitraini, maigi, loti suligi,
gardi, plana miza. Koks neliels, labs, atrrazigs, periodiski razigs, ziemcietigs.Kraupis,
miltrasa loti maz, bet médz bt puve.

Nr.29-97-25 (Auwilspur br.app.) - VZ, skaisti, dzelteni ar sarkanu, saldskabi-
skabeni, loti aromatiski, gardi, janorme; koks razigs, sabiezinas, trausli zari; kraupis
vidg&ji, nedaudz ir miltrasa.

H-6-03-45 (Dayton x Zarja Alatau) - AZ, augli vidgji lieli, koniski, kosi sarkani ar
dzeltenu pamatkrasu, loti saldi, suligi, miksti ar biezu mizu, doba serde; koks
kompakts, neliels, labi zarojas; loti atrrazigs, razigs; kraupis nedaudz tikai lapam;
ziemcietiba varétu but videja. Augliem reizém Skibs, galigs kats.

-AZ, lieli, sarkani, saldi, teicama konsistence. Koks liels, labs, atrrazigs, razigs,
velu beidz vegetaciju. Kraupis vidéji-maz.H-15-05-20 (Eksotika x Bohemia) - AZ-Z,
lieli, tumsi sarkani (svitraini), saldskabi, Serinkas aromats, gardi. Koks loti plats,
paliels, razigs. Kraupis vidgji—-maz.

H-15-05-23 (Eksotika x Bohemia) — R-AZ, vidgji lidz lieli, forma neizlidzinati,
tumsi sarkani, stingri, aromatiski, garsa izteikta, lidziga Bohemia. Koks labs, ar isiem
sanzariem, razigs; kraupis vid€ji-maz. Zied velu.

1.5. Jauno Skirnu AVS tests, Skirpnu un hibridu parbaude Latvijas
saimniecibas un arvalstis

2018. gada AVS parbaudei Polija pieteiktas un 2019. g. pavasar1 tiks nosiititas
Skirnes ‘Felicita’, ‘Inta’, ‘Karlens’ (pe&dgjai iesniedzami 2-gadigi stadi). Lidz Sim
laikam javeic Skirnu test€Sana uz proliferacijas fitoplazmu, kas ir jauna AVS testa
prasiba.

Sakara ar selekcionara R.Dumbrava mantojuma tiesibu problémam aizkave&jusies
galiga registracija Skirnei ‘Monta’, kam jau pabeigta AVS parbaude.

Nodotas parbaudei Belgija (J.Paquot) izturigas Skirnes ‘Felicita’, Paulis’,
parakstiti licences ligumi $kirném °‘Edite’, ‘Ligita’. Sis 3kirnes tiks audzétas
galvenokart Ardénu kalnu apvidi, kur svariga kraupja un véza izturiba.

Nodoti parbaudei Niderlandé (Wageningen Plant Research, Randwijk) elites
hibridi 08-3-5, VM-2-85, VF-6B-81 (2018. g.) un D-5-92-3, H-1-07-36, VM-2-93
(2017.g.beigas), parakstiti EUFRIN $kirnu parbaudes ligumi. Sos hibridus izvértgja
un izvelejas Niderlandes specialisti, kurus interesé slimibizturigas ziemas abeles ar
divkrasu augliem, bez mizas apsarmes.

Turpinas sadarbiba ar vindaritavu “Ledusvini”, kas parbauda DI selekcionéto
krebu un lielauglu hibridu piem@rotibu vina dariSanai. Izdalitie 12 hibridi iestaditi
“Ledusvinu” darza.

2018./19.g.sezona kokaudz&tava pieejami visu DI jauno Skirpu stadi, kas tiks
piedavati parbaudei saimniecibas.
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Kopsavilkums

DI veiktas abelu selekcijas programmas meérkis ir iegiit un izdalit Latvijas
apstakliem piemérotas abelu Skirnes ar augstu auglu kvalitati, ar ziemcietigu, razigu
un regulari raZojoSu, viegli kopjamu koku, ar kompleksu izturibu pret Latvija
nozimigajam abelu slimibam, ar dazadu lietoSanas laiku.

2018. gads visa Latvija raksturojas ar ekstrému sausumu un karstumu, kas
atstaja iespaidu uz auglu kvalitati. Tomér abolu raza bija bagatiga, ko var izskaidrot ar
koku dzilako saknu sistému. Labaks vértgjums bijis abelu hibridiem, kas ir izturigi
pret §adu laikapstaklu ietekmi.
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2018.gada ierikoti 3 jauni abelu elites hibridu izméginajumi uz Klonu
potcelmiem. Turpinata razas veértéSana 2011.-2015.g.ierkotajos izmeginajumos uz
Klonu potcelmiem. Uzsakta vértéSana 2016.gada ierikotaja izmé&ginajuma. Tajos
verteti abelu razas un auglu kvalitates parametri.

2018. gada apkopoti abelu hibridu 2017. gada razas auglu degustacijas rezultati.
Noverots, ka nelabvéligo laika apstaklu dé] auglu garSa daudziem hibridiem un ar1
dazam kontroles $kirn€m bijusi vajaka neka parasti, Ipasi vélajiem ziemas aboliem.
Pasu izveletus 21 labakos hibridus vert€ja art audzetaji. Seviski augsti tika vertéti D-
1-92-33 Vm, Nr.19-97-114, Nr.19-97-129, H-15-05-20 un H-15-05-23.

Eliteé izdalittiem 52 perspektivajiem hibridiem 2018. gada veiktas auglu
stingruma, SkistoSas sausnas, skabes un kopgjo polifenolu satura analizes. Analizetie
hibridi uzradija atSkirigu reakciju uz ekstremaliem laika apstakliem. Bija augsts
kopgjo polifenolu saturs, kas liecina par klimatiska stresa ietekmi. P&c analizu
rezultatiem izdaliti sekojoSie hibridi: H-1-05-85 (CCK-44 x Konfetnoje), H-2-05-68
(Rigas Rozabele x Julia), H-8-03-100 (Saltanat x Antej), H-12-05-21 (Greensleeves x
Ciepa) Co, Co-3A-170 (Arbat x Zane ) Co,Vf, H-1-07-36 (Alesja x Honeycrisp),
Nr.16-97-93 (Priscilla br.app.) Vf.

Sadarbiba ar vindaritavu “Ledus Vini” izdaliti vina dariSanai perspektivi hibridi
H-1-03-1 (Enterprise Vf x Celminu Dzeltenais) un H-17-05-22 (Top Millionaire x D-
1-94-2 Co).

Hibridu lauka turpinata verteSana 2003.-2006. gada hibridu saimém. Sakusies
razosana un veikta vertéSana hibridajam saimém, kas iegiitas 2007.-2011. gada.
Hibridu lauka izstaditi visi iegiitie s€jeni, un tuvakajos gados hibridizacija netiks
veikta, koncentr&joties uz esosa hibridu materiala vértéSanu. Izdaliti un sakotn€jai
parbaudei pavairoti 13 abelu hibridi uz potcelma B396.

Pielietojot molekularo markieru metodikas kraupja izturibas génu Rvi6 (Vf) un
Rvi5 (Vm) identificé$anai, veikta abelu selekcijas materiala analize 800 s€jeniem 6
hibridu saimés (K.Lejnieces magistra darbs).

Péc pazimju kopuma 2018. gada izdaliti hibridi:

D-1-92-33 (SR 0523 Vm x AMD-20-1-4 (Lobo x Iedzénu); H-4-03-1 (Lodel x
Rubin (Kaz.)) - skirnes kandidats; Nr.16-97-29, Nr.16-97-86 (Priscilla Vf br.app.) -
izdalits jau iepriek$€jos gados; Nr.19-97-114, Nr.19-97-129 (Remo VT br.app.);
Nr.29-97-25 (Auwilspur br.app.); H-6-03-45 (Dayton x Zarja Alatau); H-15-05-20, H-
15-05-23 (Eksotika x Bohemia).

2018. gada AVS parbaudei Polija pieteiktas un 2019. g. pavasari tiks nosiititas
Skirnes ‘Felicita’, ‘Inta’, ‘Karlens’.

Nodotas parbaudei Belgija (J.Paquot) izturigas Skirnes ‘Felicita’, Paulis’,
parakstiti licences Iigumi Skirném °Edite’, ‘Ligita’. Nodoti parbaudei Niderlandé
(Wageningen Plant Research, Randwijk) elites hibridi 08-3-5, VM-2-85, VF-6B-81
(2018. g.) un D-5-92-3, H-1-07-36, VM-2-93 (2017.g.beigas).

Abelu selekcijas rezultati prezenteti 2 konferencés (Latvija un Lietuva), atspoguloti
4 popularzinatniskas publikacijas, ka ar1 eksponéti 3 izstades.
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2. Avenu selekcijas materiala noverteSanas programma

Izpilditaji: S.Strautina, G.Lacis, 1.Kalnina, L.Sproge
Avenu selekcijas mérki un uzdevumi.

Avenu selekcijas mérkus un uzdevumus Latvija nosaka klimats, kuram raksturiga
nepastaviba un mainigums. Lielakajai dalai Latvija introduc€to avenu Skirnu piemit
diezgan butiski trikumi, vai nu nepietickama ziemcietiba, vai ari zema ogu kvalitate.
Salidzinajuma ar citam auglaugu kultiram, avenu kultiirskirném ir salidzinos$i Tsa
selekcijas vesture. Lidz ar to ir vaji izp€titi pazimju iedzimtibas mehanismi un
pazimju saistibas cieSums, kaut ar1 pe€d€jos gadu desmitos ir veikti p€tijumi pazimju
iedzimtibas mehanismu molekularaja izp€t€ un pazimju kartéSana.

Seviski lielas problémas rada skirnu ziemcietiba, kas ir kompleksa pazime, tapec
tas iedzimtibas mehanismi ir vaji izpetiti un atrodamas tikai dazas publikacijas par
petijumiem molekulara Iimeni.

Ir arm pazimes, kuras visai bitiski ietekmé audz€Sanas apstakli, pieméram,
lielogainajam Skirném atskirigos augsnes, mitruma un klimatiskajos apstaklos ogu
masa var ievérojami samazinaties.

Kvalitativas razas ieguvei bitiska ir arT avenu izturiba pret slimibam un kaitekliem,
kas vel joprojam pilniba nav atrisinata. Tapéc viens aktualakajiem selekcijas
uzdevums ir ieglt pret slimibam izturigas Skirnes. Ir noteikti markieri, kas apstiprina
géna H (dzinumu apmatojuma dominantais géns), saistibu ar dzinumu izturibu pret
slimibam (mizas plaisasanu Dydimella applanata un dzinumu peléko puvi Botrytis
cinerea).

Nozimigakas avenu dzinumu slimibas Latvija ir dzinumu mizas plaisaSana jeb
didimelloze un avenaju iedegas jeb antraknoze.

Loti aktuala probléma ir avenu viralas pundurainibas RBDV virusa izplatiba, kas ir
viens no iemesliem stadijumu zemajai razibai un ogu kvalitatei. Virusa izplatibu ir
praktiski neiesp€jami kontrolét, jo viruss izplatas ar putekSniem. Ogu sairSana, kas ir
viena no virusa infekcijas pazimém, konstat€jama tikai loti jutigam Skirném, tacu
dalai $kirnu virusa infekcija norisinas nemanami un to var konstatét tikai izmantojot
molekularas metodes. Lidz ar to augi ar sléptu virusu infekcijas norisi ir viens no
svarigakajiem infekcijas avotiem. Paslaik ir izstradati un tiek uzlaboti molekularie
markieri rezistences géna pret RBDV virusu noteikSanai.

Darzkopibas institiita ir izstradata avenu selekcijas programma, kuras mérkis ir
ieglit un izdalit Latvijas apstakliem piemérotas avenu Skirnes ar $adam ipasibam:

e Ar augstu agroekologisko plastiskumu (augstu pielagoSanas sp&ju audzeéSanas
vietas agroklimatiskajiem apstakliem),

e Piemeérotas svaigam ogu pat€rinam un parstradei ar augstvertigu kimisko
sastavu un dazadu ogu ienakSanas laiku,

e ar kompleksu izturibu pret Latvija nozimigajam avenu slimibam un
kaitekliem.

Uzdevumi 2018. gada

1. Turpinat 14 izdalito vasaras avenu hibridu vértéSanu 2015.gada stadijuma

2. Uzsakt vértésanu péc morfologiskajam pazimém 33 vasaras avenu izlases
hibridiem 2017. gada stadijuma

3. Turpinat 9 rudens avenu hibridu vértéSanu piemérotibai audzesanai augstaja
tunelt
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4. Turpinat razas parametru vertéSanu un atlasi p&c morfologiskajam pazimém
346 vasaras avenu hibridiem 2015. gada stadijuma

5. Turpinat razas parametru veértéSanu un atlasi péc morfologiskajam pazimém
42 rudens avenu hibridiem 2015. gada stadijuma

6. Veikt Bu géna (izturiba pret RBDV virusu) identifikaciju 10 izdalitajiem
hibridiem izmantojot molekularos markierus

7. Turpinat iepriek$¢ja gada izdalito 5 perspektivo vasaras avenu un 7 rudens
avenu hibridu pavairoSanu konkursa izméginajuma vajadzibam

REZULTATI
Meteorologisko apstaklu raksturojums 2018. gada

2017./2018.gada ziema bija labvéliga avenu parziemosanai. Minimala
gaisa temperatiira, kas tika novérota februara III dekadg, bija -21.7°C, neradija
nozimigus sala bojajumus. Ta ka bija izveidojusies sniega sega, minimala
temperatlira augsnes virskarta $aja laika nepazeminajas zem -0.6°C. Gaisa vidgja
temperatiira virs +4°C paaugstinajas aprila I dekade, bet maksimala temperattra pat
sasniedza +21°C . Vidgja gaisa +10.6°C sasniedza aprila otraja dekade, kad arT sakas
pumpuru plaukSana. AtSkiriba no iepriek§€jiem gadiem, kad pumpuri saka plaukt jau
marta III dekadg, vésais laiks pumpuru plaukSanu iev€rojami aizkav€ja. 2018. gada
pavasart salnas netika noverotas, kas labv€ligi atsaucas uz razu. Pavasaris bija sauss,
Jo pedgjie véra nemamie nokris$ni bija aprila I dekadé 36.5 mm. No maija I dekades,
kad nolija 14.5 mm nokriSnu, lidz junija III dekadei nokriSnu praktiski nebija
(lielakais nokriSnu daudzums junija II dekade 3.3 mm), kas vietas kur nebija ierikota
apiidenosSana, negativi ietekmé&a avenu razu un ogu lielumu. Saturigakas,
malainakas augsn€s ar augstaku mitrumietilpibu aveném sausuma ietekme bija
mazak jitama. NokriSni perioda no jinija III dekades lidz jilija I dekades beigam
nodroS$indja avenu ogu masas palielinasanos lidz Skirnei raksturigajam lielumam.

Augstas gaisa temperatiiras julija II un III dekade, kad maksimala gaisa
temperatiira parsniedza + 30°C veicinaja agraku rudens avenu ziedéSanu un razas
sakumu. Kombinacija ar nepietickamu nokriSnu daudzumu auglaizmetnu attistibas
perioda tas izraisija ogu masas samazinaSanos platibas, kas nav nodroS$inatas ar
apiidenosanu. Pateicoties augstajam gaisa temperatiiram augusta un septembr1 bija
iesp&jams novakt praktiski visu rudens avenu razu.

Kopuma 2018. gada laika no maija sakuma Iidz septembra beigam
kopg€jais nokrisSnu daudzums (162.7 mm) bija uz pusi mazaks neka 2017. gada
(300.1mm), kas aveném negativi ietekm&ja jauno dzinumu augSanu, bet rudens
aveném ievaktas razas apjomu un ogu lielumu.

Materials un metodes

Izméginajumi iekartoti DI darza 17. kvartala. 2015. gada oktobrT iestaditi 510
hibridi, 2017. gada 66 hibridi, 2018. gada 426 hibridi. Kopgjais hibridu skaits 1002.
StadiSanas attalums — 0.5 X 3.5 m. Augsne — velénu karbonatu vaji glejota. Augsnes
sastavs: 2.0 % organiskas vielas; 99 mg kg P,0s; 136 mg kg™ K,0. Augsnes reakcija
pH 7.3. Izméginajuma nav izmantota aptidenoSana. 2018. gada avenes méslotas ar
komplekso méslojumu, rékinot 6 g m™,

Fenologiskas pazimes: ziedéSanas sakums un intensitate un ogu ienakSanas sakums
vertéti balleés (1-9, kur 1 — pazime neparadas, 9 — maksimala pazimes izpausme) vali
fiks€jot fenofazes iestasanas laiku. Augu vispar€jais stavoklis vertéts vizuali ballés (1-
9, kur 1 — augi gajusi boja, 9 — augi teicama stavokli). Ogu lielums vertéts vizuali
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balles ( 1-9, kur 1 — ogas loti sikas, 9 — loti lielas ogas. Ogu masa labakajiem
izdalitajiem hibridiem noteikta sverot (g). Raza vértéta ballés (1-9, kur 1— razas nav, 9
— maksimala raza), bet labakajiem hibridiem ari sverot (g). Datu apstradei izmantota

aprakstosa statistika. Dati tiks apstradati MS EXCEL datorprogramma.

2.1.Perspektivo hibridu pavairoSana

2.1. tabula
Avenu hibridi selekcijas lauka (kopsavilkums)
KrustoSanas Hibridu Izstadito No tiem Pavairoti [Izstaditi
gads saimju hibridu izdaltti darza
skaits skaits
2012 40 958 33 10 10
2014 27 510 11 0 0
2016 6 66 0 0 0
2017 24 426 0 0 0
Kopa: 97 1960 44 10 10

2018. gada rudeni 17. kvartala izstaditi 10 perspektivie avenu hibridi no 2012. gada
krustojumu kombinacijam (2.2.tabula).

2018.gada izstaditie perspektivie avenu hibridi

Hibridi Krustojumu kombinacija Skaits
H12-1-9-3 ‘Gusar’x ‘Himbo Star’ 2
H12-1-13-2 ‘Ina’x ‘Tulameen’ 4
H12-3-13-45 ‘Aita’x ‘Glen Ample’ 3
H12-1-14-1 ‘Brigantina’ x ‘Meeker’ 1
H12-1-9-4 ‘Gusar’x ‘Himbo Star’ 2
H12-1-9-12 ‘Gusar’x ‘Himbo Star’ 2
H12-1-14-11 ‘Ina’x ‘Glen Ample’ 3
H12-1-14-2 Ina’x ‘Glen Ample’ 4
H12-1-P-26 Carnival x Tulameen 3
H12-1-13-13 ‘Ina’ x ‘Tulameen’ 1
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2.2. Hibridu novertesana (bez razas galaproduktu novertesanas)

2015. gada stadijuma péc razibas, ogu masas, kvalitates un ienaksSanas laika aprakstiti
348 vasaras avenu un 73 rudens avenu hibridi, no kuriem izdaliti 45 hibridi vasaras
aveném un 7 perspektivie hibridi rudens aveném.

2.2.1. Vasaras avenu vértésana 2015. gada stadijuma

Sakara ar to, ka aprila beigas — maija sakuma strauji paaugstinajas gaisa temperatiira,
lielakajai dalai hibridu ziede$ana sakas jau maija tre$aja dekade. ST pasa iemesla dél
zied€Sanas periods bija loti Tss, jo zied€Sana beidzas jau junija pirmaja dekade.
Visvairak hibridu ar augstaku zied€Sanas intensitati un veseligakie augi bija hibridu
saimes Nr. 43 un Nr. 51 (2.3. tabula). Augu stavokli ietekmgja lielais augsnes mitrums
2017. gada rudeni un 2017./2018. gada ziema.

2.3. tabula
Vasaras avenu ziedéSana un augu visparéjais stavoklis
Zied€Sanas Augu
Intensitate | vispargjais
Hibridu ziedéSanas | (balles 1- stavoklis | ZiedéSanas
Rinda | saime | Nr.p.k. sakums 9) (balles 1-9) beigas
1. 51. 4, 28.05. 7 7 7.06.
1. 51(2). 16. 28.05. 7 7 5.06.
1. 51. 26. 28.05. 5 5 7.06.
1. 51. 42. 28.05. 7 5 4.06.
1. 43. 7. 04.06. 7 7 12.06
1. 43. 8. 04.06. 7 7 9.06.
1. 43. 48. 30.05. 7 7 7.06.
1. 43. 56. 28.05. 7 7 4.06.
1. 43. 66. 28.05. 7 7 7.06.
1. 51(2). 4. 26.05. 7 7 9.06.
1. 51(2). 24. 26.05. 6 7 7.06.
2. 45. 12. 28.05. 6 7 7.06.
2. 45, 39. 28.05. 6 5 7.06.
2. 45. 43. 28.05. 5 5 7.06.
3. 42. 6. 04.06. 6 5 12.06
3. 42. 34. 28.05. 7 7 7.06.
3. 42. 35. 28.05. 7 7 7.06.
3. 6. 1. 04.06. 7 7 12.06

Saime 51. Ru 3 briva appute

Saime 43 16-4-4 briva appute

Saime 42 16-4-4 briva appute

Saime 45 “Aita’ briva appute

Saime 6 ‘Novokitajevskaja’ x ‘Glen Ample’

Saime 11 Ottawa x Herakl

Saime 41 13-4-14 briva appute

Vairumam hibridu ogas saka nogatavoties jau junija treSaja dekade, kas izskaidrojams
ir at8kirigajiem meteorologiskajiem apstakliem, salidzinot ar daudzgadigajiem datiem.
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Vasaras avenu hibridu raZas un slimibu ienémibas veértéjums

2.4. tabula

Ogu Ogu Mizas ledeg | Avenu
nogatavosa | Raza lielums | GarSa | plaisaSana | as erce
Hibridu nas balles | ballés balles balles ballés | balles
Rinda | saime Nr.p.k. | sakums (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) | (1-9)
1. 51(2) 16. 27.06. 8 6 7 6 1 1
1. 51. 4. 25.06. 7 6 7 5 1 1
1. 51. 38. 29.06. 7 5 6 5 1 2
1. 51. 42. 29.06. 7 6 6 3 1 1
1. 43. 29.06. 7 5 6 3 1 2
1. 43. . 29.06. 7 5 6 4 1 1
1. 43. 46. 28.06. 7 6 5 4 1 1
1. 43. 48. 29.06. 7 6 6 5 1 1
1. 43. 56. 29.06. 7 6 6 5 1 1
1. 43. 66. 26.06. 7 6 6 4 1 1
1. (43-63) | 67. 26.06. 7 6 5 4 1 1
1. 51(2) 4. 25.06. 7 6 6 6 1 1
1. 51(2) 24. 27.06. 7 6 5 5 1 1
2. 45. 42. 27.06. 7 6 7 3 1 4
2. 45. 43. 25.06. 7 6 6 1 1 3
3. 42. 6. 27.06. 7 6 6 2 1 1
3. 42. 34. 27.06. 7 7 5 6 1 5
3. 42. 35. 27.06. 7 6 6 3 1 4
3. 6 1. 27.06. 7 7 5 7 1 1
1. 51 26. 25.06. 6 6 5 2 1 1
1. 43. 6. 29.06. 6 7 6 4 1 2
1. 43. 33. 28.06. 6 6 5 5 1 1
1. 43. 57. 29.06. 6 7 6 5 1 1
1. 51(2) 25. 27.06. 6 6 5 4 1 1
1. 51(2) 39.(40) | 27.06. 6 6 6 3 1 1
1. 45. 12. 25.06. 6 6 5 2 1 1
2. 45. 39. 27.06. 6 7 6 2 1 4
3. 41. 27.06. 6 6 6 5 1 1
3. 11 27.06. 6 6 5 3 1 1
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Neskatoties uz sausumu ogu attistibas laika, raziba labakajiem hibridiem bija loti laba
(vertgjums 6-7 balles), bet ogas, atkariba no hibrida bija liclas (6 -7 balles) un tikai
nelielai dalai izdalito hibridu bija vid&ja izméra ogas (5 balles). Ogu garsa lielakai
dalai izdalito hibridu novértéta ar 6 ballém, kas nozime, ka garsa bijusi laba. Taja pasa
laika ir salidzino$i maz hibridu ar loti labu garsu (vertéjums 7 balles).

No slimibam hibridu stadijuma visvairak izplatita bija dzinumu mizas plaisasana, ko
ierosina Didymella applanata. Parsvara izdalitajiem hibridiem atziméta vaja lidz
vidgja infic€Sanas pakape. Dzinumu iedegas vertetajiem hibridiem netika konstatgtas.
No kaitekliem stadjjuma konstateta avenu €rces izplatiba, kas gan konstatéta tikai
nelielai dalai izdalito hibridu.

Izdalito hibridu razibas un ogu masas vértéjums. Labakajiem hibridiem raziba no
dzinuma un ogu masa tika noteikta sverot (2.5. tabula). Péc razibas ka labakais tika
izdalits hibrids 1r.51-4 (Ru-3 briva appute). Sim hibridam bija ar salidzinosi liela ogu
masa — 2.8 g. Laba raziba bija ar7 hibridiem 3r.42-28 un 2r.45-10 (attiecigi 232 un 226
g no dzinuma). Lielaka ogu masa bija hibridam 1r.43-46 (3.7g). Sim hibridam bija ari
salidzino8i augsta raziba —204 g no dzinuma.

2.5.tabula
Izdalito vasaras avenu hibridu raZiba un ogu masa 2018. gada
Kopraza Videja
no Kopgjais | Videja | razatha?
dzinuma, ogu ogu
Hibrids g skaits masa, g
1r. 51-4 278 98 2,8 8.34
3r. 42-28 232 80 2,9 6.96
2r.45-10 226 76 3,0 6.80
5r. 6 207 71 3,1 6.21
1r. 43-46 204 60 3,7 6.12
1r. 51(2)-16 184 56 3,1 5.52
2r. 45-43 174 58 3,0 5.22
1r. 51(2)-4 164 57 2,7 4.92
1r. 43-41 151 49 3,0 4.53
3r.11-2 137 40 3,0 4.11
3r. 41-19 133 52 2,7 3.99
1r. 43-31 119 40 3,3 3.57
3r.11-1 107 40 2,8 3.21
1r. 43-8 83 19 4,5 2.49
3r. 42-35 60 20 3,2 1.80

2.2.2. Rudens avenu verteSana

2018. gada verteti 42 rudens avenu hibridi. Péc ogu masas izdaliti 7 hibridi. Ta
ka rudens avenu ogu masu ietekméja sausums ogu attistibas laika, noverojumi
jaturpina art turpmakajos gados. Augstaka raZiba bija hibridam Nr.6r.56-1 — 317g no
dzinuma (2.6. tabula).Lielakas ogas bija hibridiem Nr.6r.56-1, Nr.2r.53-1, Nr.2r.52-2.
Labaka garSa bija hibridam Nr.2r.-52-23.
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2.6. tabula

2018. gada izdalito rudens avenu hibridu razas raksturojums

Raza no Ogu skaits Vidgja vienas
dzinuma, g kopa, gab. 0gas masa, g

2r 52-2 83,5 37,0 2,30

2r 52-6 89,3 48,0 1,85

2r 52-23 182,0 98,0 1,99

2r 52-25 99,5 61,0 1,79

2r 52-27 95,7 49,0 1,95

2r 53-1 31,0 14,0 2,21

6r 56-1 317,7 122,0 2,54

=1 52-2 —@=2r52-6

2r 52-1] === 2 52-2 3 === 21 52-25

== 56-1 ==@=0(r56-4 =@=0r56-6

20 52-27 el 21 52 -39 et 217 52 -1} ] el 117 531 et 21 53-4

2.1. attels. Rudens avenu hibridu razas dinamika 2018. gada.
Rudens avenu hibridiem raza saka nogatavoties 10. augusta. Razigakajam hibridam
Nr. 6r.56-1 razas maksimums tika sasniegts 21. augusta, bet razoSana turpinajas lidz
10. septembrim. Turklat §im hibridam razoSanas sakuma bija lielaka vidéja ogu masa

3.4q.
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2.2. attels. Rudens avenu hibridu dzinumu vértéjums.

Rudens avenu razas apjoms atkarigs gan no dzinumu raZojosas dalas garuma, gan no
auglzaru skaita uz dzinuma un ogu skaita uz dzinuma. Lielakais raZojoSo dzinumu
garums bija hibridam 2r-53-4, ar1 razojosas dalas garums bija vairak neka puse no
razojosas dalas garuma. Lielakais auglzaru skaits uz dzinuma bija hibridam 2r-52-39.
Lielakajai veértéto hibridu uz dzinuma veidojas 14-16 auglzaru (2.2. attéls). Tomer
lielakais ogu skaits uz dzinuma bija hibridam 6r-56-1 (122 ogas). Otrs lielakais ogu
skaits bija hibridam 2r-52-23 (89 ogas)(2.6.tabula).

2.7. tabula
Rudens avenu ogu biokimiskais sastavs
o Kopégjais Skistosa . Antocianu
I-E;?i"dl’ fenolu saturs, Sausna Brix Skabe, % Cit, Tg 100 pH saturs, mg
Skirne mg 100 g* % g 100 gt
STDE STDE STDE STDE STDE STDE
vid \Y vid \Y vid \Y vid Vv vid \Y vid \
189,2 13,1 2,1 53,6 2,9 46,3
6r-56-1. 7 3,83 4 0,21 7 0,04 4 4,81 5 0,03 4 0,00
209,8 12,6 1,2 22,4 2,8 41,2
2r-52-6. 2 4,90 9 0,34 5 0,04 6 0,53 4 0,03 0 0,00
159,9 1,3 31,8 2,4 35,0
Polana 5 446 | 885 0,07 6 0,04 1 3,27 6 0,02 7 0,00

Ka labakie biokimiska sastava zina izdaliti hibridi 6r-56-1 un 2r-52-6 (2.7.tabula).
Salidzinot ar Skirni ‘Polana’ hibrida 6r-56-1 ogas bija augstaks kop€jo fenolu,
SkistoSas sausnas, Cvitamina un antocianu saturs. Hibrids 2r-52-6 izc€las ar
visaugstako kopgjo fenolu saturu.
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2.3. Avenu hibridu noveértéjums (ar razas gala produktu

novertésanu)
2.3.1. Vasaras avenu elites hibridu vértéSana

Izméginajumi iekartoti DI darza 17. kvartala Kopgjais elites hibridu skaits 42. 12
no tiem staditi 2016. gada, bet 30 hibridi staditi 2017. gada pavasari. Salidzinajumam
iestaditas Skirnes ‘Glen Rosa’ un ‘Glen Moy’.

StadiSanas attalums — 0,5 x 3.5 m. Augsne — velénu karbonatu vaji glejota.
Augsnes sastavs: 2.0 % organiskas vielas; 99 mg kg? P,0s; 136 mg kg?! KO.
Augsnes reakcija pH 7.3. Izméginajuma nav izmantota aptudenoSana. 2018. gada
avenes méslotas ar komplekso méslojumu, rekinot 40 g m.

Fenologiskas pazimes: ziedéSanas sakums un intensitate un ogu ienaksanas sakums
vertéti balles (1-9, kur 1 - pazime neparadas, 9 - maksimala pazimes izpausme) vali
fiks€jot fenofazes iestaSanas laiku. Augu vispar€jais stavoklis vertets vizuali balles (1-
9, kur 1 — augi gajusi boja, 9 — augi teicama stavokli). Ogu lielums vértéts vizuali
balles ( 1-9, kur 1 — ogas loti sikas, 9—loti lielas ogas. Ogu masa labakajiem
izdalitajiem hibridiem noteikta sverot (g). Raza vertéta balles (1-9, kur 1 razas nav, 9
— maksimala raza), bet labakajiem hibridiem arT sverot (g). Izdalitajiem hibridiem tika
veikts arT degustacijas vert€jums 5 ballu sistema (kur 1— loti zems vertejums, 5 —
augstakais novert€jums). Datu apstradei izmantota aprakstosa statistika. Dati tiks
apstradati MS EXCEL datorprogramma.

Raziba un ogu masa. 2018. gada avenu ziede$ana sakas apmeéram 1 ned€lu agrak,
salidzinot ar ilggadigiem noveérojumiem.

2.8. tabula
Elites hibridu fenologiskais, ogu masas un razas raksturojums 2018. gada
ZiedéSanas Augu
Hibridu ZiedESanas Intensitate stavoklis Ziedésanas

Rinda saime sakums (balles 1-9) (balles 1-9) beigas
3. S2 01.06. 5 5 7.06.
3. S1-6-9 01.06. 7 7 7.06.
3. S1-6-13 01.06. 7 7 7.06.
3. S1-12-13 01.06. 9 9 9.06.
3. S1-12-17 01.06. 7 7 7.06.
3. S1-12-30 01.06. 6 6 7.06.
3. S2-6-13 28.05. 9 9 7.06.
3. S1-12-24 01.06. 5 6 7.06.
3. S1-12-32 01.06. 5 5 7.06.
3. S1-19-9 28.05. 5 4 7.06.
3. S11-25a-4 01.06. 9 9 7.06.
3. S13-17-11 28.05. 7 5 9.06.
4. S2-6-6 28.05. 7 7 8.06.
4. S2-6-8 28.05. 7 7 7.06.
4. S1-12-47 28.05. 6 6 7.06.
4. S1-12-73 26.05. 7 7 7.06.
4. S1-AV6-8 26.05. 5 4 7.06.
4. S2-22-2 01.06. 7 7 8.06.
4. S2-29-1 28.05. 7 7 7.06.
4. S3-17-16 28.05. 5 5 8.06.
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4. Glen Moy 26.05. 7 5 7.06.
4. Glen Rosa 26.05. 7 5 7.06.
5. S1-12-12 28.05. 5 5 7.06.
5. S1-12-14 01.06 4 4 9.06
5, S2-3-3 01.06. 3 3 9.06
5. S2-7-2 01.06. 3 3 7.06.
5, S2-8-21 01.06. 2 2 9.06.
5, S2-12-17 28.05. 5 5 8.06.
5, S$3-7-10 01.06. 2 2 9.06.
5., S1-12-60 01.06. 4 4 9.06
5., S1-1-83 28.05. 4 4 7.06.
5. S1-18-32 01.06. 5 5 7.06.
5. S1-A25-4 28.05. 5 5 9.06
5. S1-AV56-8 28.05. 5 5 7.06.
5, S2-15-6 01.06. 5 5 2.06.
5, $2-20-3 28.05. 4 4 7.06.
2018. gada augstaka ziedéSanas intensitate bija hibridiem S11-25a-4, S1-12-13,
S2-6-13.
2.9. tabula

Elites hibridu razas vertéjums

raza no 1 ogas vidgja raza
hibrids Krima, g masa, g no ha, t

staditi 2016. gada

S1-12-13 1222,7 2,4 8,07
S11-25a-4 1135,5 2,2 7,49
Glen Rosa 1108,2 1,6 7,31
Glen Moy 820,3 2,4 541
S2-6-8 775,8 1,8 5,12
S2-6-13 724,1 2,1 4,78
S1-6-13 717,3 2,2 4,73
S13-17-11 663,8 2,2 4,38
S1-6-9 661,7 2,2 4,36
S1-12-2 581,0 3,2 3,83
S1-12-17 495,7 2,1 3,27
S1-12-24 483,8 2,6 3,19
S1-12-30 392,7 1,8 2,59
S2 289,6 1,6 1,91
S1-12-9 201,2 2,9 1,33
S1-12-32 136,0 1,1 0,89
staditi 2017. gada
S1-12-73 784,0 2,5 5,17
S3-7-10 651,0 3,3 4,3
S2-22-2 472,0 2,3 3,11
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S2-121-3 471,0 2,72 3,11
S2-6-13 353,3 3,1 2,33
S2-29-1 320,0 3,3 2,11
S2-12-17 298,0 2,8 1,96
S1-12-47 176,3 2,1 1,16
S1-A25-4 176,0 1,8 1,16
S2-6-8 154,5 2,4 1,01
S1-12-60 146,0 3,0 0,96
S2-15-6 140,9 1,8 0,92
S11-25a-4 119,7 2,2 0,79
S1-12-13 1155 2,2 0,76
S3-17-16 108,3 2,1 0,71

Elites hibridiem raza un ogu masa tika noteikta sverot. Sausuma d¢] 2018. gada ogu
masa bija salidzinosi neliela. Lielaka vid&ja ogu masa neparsniedza 3.3 g (2.9.tabula).
Sada ogu masa bija hibridiem S1-12-2, S3-7-10, S-2-29-1. Augstaka raziba bija
hibridiem S1-12-13 (1222.7 g no kriima jeb 8.07 t ha), S11-25a-4 (1135.5 g no
kriima jeb 7.49 t hal).

Izturiba pret slimibam un kaitekliem

2.10. tabula
Elites hibridu slimibu un kaitéklu bojajumi
Mizas
plaisasana | ledegas | Avenu
(dzinumu | (dzinumu | &rces
Ogu Garsa | bojajumi | bojajumi | bojajumi
nogatavoSanas | balles | balles balles ballés
Hibrids sakums (1-9) | (1-9) (1-9)) (1-9)
S13-17-11 25.06. 5 6 1 1
S1-12-2 27.06. 5 2 1 1
S1-12-13 27.06. 6 2 1 1
S11-25a-4 27.06. 6 3 1 5
S1-12-9 27.06. 7 3 1 1
S1-12-24 27.06. 6 7 1 1
S1-6-13 27.06. 5 6 1 1
S1-6-9 27.06. 4 5 1 1
S1-12-17 27.06. 6 6 1 1
S2-6-3 27.06. 6 3 1 1
S2 27.06. 4 7 1 1
S2-6-8 27.06. 5 2 1 1
S1-12-30 27.06. 4 4 1 1
S1-12-32 27.06. 5 3 1 1
Glen Rosa 27.06. 3 3 1 1
Glen Moy 27.06. 5 7 1 1
S2-29-1 27.06. 5 3 1 3
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S2-121-3 27.06. 3 5 1 1
S2-6-8 27.06. 5 7 1 1
S2-rub-15 27.06. 4 7 1 1
S1-12-47 27.06. 4 7 1 1
S2-6-13 27.06. 4 3 1 1
S3-7-10 27.06. 3 6 1 1
Sl-av6-8 27.06. 7 5 1 3
S2-22-2 27.06. 7 4 1 1
S2-6-6 27.06. 3 4 1 1
S1-12-13 27.06. 6 5 1 1
S1-12-136 25.06. 5 5 1 1
S2-15-6 25.06. 6 6 1 1
S1-A25-4 27.06. 5 5 1 1
S1-12-60 27.06. 5 5 1 1
S2-7-2 5.07. 5 1 1 1
S1-6-13 27.06. 6 2 1 1
S2-32-14 27.06. 7 3 1 1
S1-1-83 27.06. 3 4 1 1
S2-12-17 27.06. 4 3 1 1
S2-20-3 27.06. 5 3 1 1
S7-12-32 5.07. 6 2 1 1
S1-AV56-8 25.06. 7 6 1 3
S1-18-32 25.06. 7 7 1 1
S3-7-10 5.07. 4 5 1 5

2018. gada sakara ar mazo nokriSnu daudzumu dzinumu slimibu izplatiba bija
ievérojami mazaka (2.10. tabula). Stadijuma netika novérota avenu dzinumu iedegu
izplatiba, bet tika nov€rota avenu &rces izplatiba. Visaugstakais infekcijas Iimenis
(dzinumu bojajumi) konstatéts avenu dzinumu mizas plaisaSanai. KontrolSkirnei
‘Glen Moy’ dzinumu mizas plaisasanas izraisitie bojajumi sasniedz 7 balles.
Izdalitajiem hibridiem S1-12-13 un S2-6-8 dzinumu mizas plaisasanas izraisitie
bojajumi bija tikai 2 balles, bet hibridam S1-25a-4 -3 balles, diemzgl §im hibridam
konstatéti arT avenu &rces bojajumi (5 balles).

Degustacijas un biokimisko analizu rezultatu vertejums

2.11.tabula
Elites hibridu degustacijas vertéjums 06.07.2018
vidgjais
Izskats Krasa Forma Aromats | Gar$a Stingrums | vert&ums
S1-6-9 4,3 4,5 4,6 4,2 4,0 4,0 4,3
S1-6-13 3.8 3,7 4,2 4,5 4,4 3,7 4,0
Glen Moy 4,0 3,7 4,2 3,6 3,3 4,2 3,8
S2-6-8 34 34 4,1 4,0 4,1 3,7 3,8
Glen Rosa 3,8 4,2 4,0 3,6 3,0 4,0 3,8
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S2-6-13 3,6 4,1 4,0 3,9 3,5 3,5 3,7
S1-12-13 5,0 4,8 4,9 3,4 4,3 4,3 4,4
S1-12-9 4,0 3,9 4,2 4,2 4,1 4,4 4,1
S11-25a-4 4,3 4,2 4,4 4,1 3,9 3,9 4,1
S1-12-24 4,3 4,1 4,4 3,5 3,6 4,5 4,1
S13-17-11 3,3 3,8 3,9 3,9 3,5 3,6 3,7

Izdalitajiem hibridiem tika veikts arT degustacijas vért&jums 5 ballu sistema (kur 1—
loti zems vertejums, 5 — augstakais novertgjums). Augstakais vid€jais vertejums bija
hibridam S1-12-13 (4.4 balles). Sis hibrids arT sanéma visaugstako novértgjumu
izskata zina. Augsts novertéjums ogu izskata un garsas zina bija art hibridiem S1 -6- 9
un S2- 6 -8 (2.11.tabula), kas bija augstaks neka skirn€m ‘Glen Rosa’un ‘Glen Moy’.

2.12.tabula
Elites hibridu ogu biokimisko analizu rezultati
Salz?rzcl‘:j;igs {%%O:;]Lil §lgisg)r§iz;1( sozusna Skabe, % C vit, mg 100 g oH Antociﬁlnouos;_tlurs, mg
Vid | STDEV Vid | STDEV Vid | STDEV Vid | STDEV Vid | STDEV Vid STDEV
S1-12-24. | 326,77 242 10,79 0,06 2,46 0,04 32,27 4,78 2,72 0,01 30,32 3,03
$2-6-13. 279,73 1,74 11,31 0,10 1,23 0,04 22,28 0,50 2,92 0,00 34,82 0,53
S2 274,86 2,63 11,82 013 1,36 0,04 39,16 4,63 3,01 0,00 51,60 6,20
S1-12-60 | 271,94 0,90 11,68 0,04 2,28 0,00 32,59 3,35 2,97 0,00 41,33 0,00
%612 265,80 2,44 12,68 0,12 1,30 0,04 34,01 0,50 3,02 0,00 39,45 0,00
51-6-9. 264,40 2,05 9,31 0,13 1,50 0,04 37,90 3,14 2,92 0,01 31,81 0,35
52-6-8 259,96 4,69 12,56 0,07 1,45 0,04 24,83 1,92 3,02 0,00 34,94 0,00
51-12-9. 257,04 1,09 11,10 0,21 1,79 0,04 29,96 2,70 2,97 0,01 33,44 6,20
S1-6-13. 241,93 1,08 10,27 0,44 1,99 0,04 34,35 0,83 2,93 0,00 23,23 3,99
S1-12-13. | 238,82 2,67 11,38 0,15 1,34 0,00 33,13 1,13 3,03 0,02 39,01 0,09
S1-12-17. | 225720 1,90 12,79 0,13 1,70 0,04 50,08 1,00 2,82 0,00 36,32 5,31
S1-1-83. 224,42 3,19 12,71 0,10 1,25 0,04 22,46 0,53 3,09 0,01 49,60 0,00
Séesr; 221,59 0,58 9,19 0,21 1,90 0,04 28,65 0,33 2,92 0,01 65,38 6,38
EAISS 221,28 3,48 10,16 0,08 1,34 0,00 21,43 1,15 2,91 0,01 28,56 3,01
52-15-6. 213,18 1,29 11,93 0,34 2,30 0,04 34,15 1,39 2,88 0,01 37,07 0,00
ﬂB Y 213,18 6,30 9,86 0,21 3,37 0,04 26,57 2,69 2,74 0,01 55,98 0,00
S11-25a-
4. 203,46 2,62 9,76 0,14 1,45 0,04 26,01 0,66 2,85 0,00 32,44 0,00
S1-12-2. 203,39 4,87 10,38 0,17 1,94 0,07 36,03 0,38 2,93 0,02 32,56 0,00
$1-18-32. | 202,58 8,03 13,39 0,11 2,17 0,04 36,79 3,39 2,88 0,01 27,55 0,00
S1-12-47. | 196,08 2,51 10,70 0,07 1,99 0,04 23,95 2,92 2,89 0,02 48,09 0,00
S1-12-32. | 190,66 3,59 12,36 0,18 1,63 0,04 36,56 3,12 2,76 0,01 27,43 0,00
S1AV6-
8. 187,47 4,04 12,32 0,10 2,30 004 | 4218 0,87 3,06 0,03 42,71 0,00
S1-12-73. | 180,81 0,87 11,86 0,08 1,23 0,04 36,66 2,66 2,96 0,01 35,38 3,99
$2-29-1. 179,80 3,27 11,30 0,19 2,77 004 | 4367 1,01 2,87 0,01 48,34 0,00
$2-22-2. 178,56 2,15 12,18 0,04 1,72 0,04 32,32 2,06 2,86 0,02 59,49 0,00
$3-7-10. 176,37 573 10,49 0,13 2,30 0,04 29,45 0,53 3,05 0,01 45,34 0,00
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S3-17-16. 162,49 4,80 10,68 0,13 1,36 0,04 33,01 4,81 2,89 0,02 49,72 0,00
S2-20-3 162,48 1,65 13,38 0,12 2,03 0,04 49,73 571 2,96 0,00 37,70 0,00
S2-RUB-

15 145,21 2,10 12,80 0,17 2,30 0,04 32,28 0,65 2,89 0,01 28,56 0,53
S1-A25-4 142,07 0,00 12,18 0,17 2,19 0,04 32,43 0,86 2,50 0,00 28,93 0,00
S2-6-6. 139,05 4,93 12,63 0,27 2,84 0,04 56,73 0,69 2,87 0,01 26,93 0,00

Augstakais kop&jo fenolu daudzums ogas ir hibridam S1-12-24 —326.77mg100g~,
kas ir par 100 mg vairak neka skirném ‘Glen Rosa’un ‘Glen Moy’. Tapat augstaks
kopgjo fenolu saturs, salidzinot ar kontrolskirném bija arT hibridiem S2-6-8 un S1-12-
13. Abiem mingtajiem hibridiem salidzinot ar kontrolSkirném bija arT augstaks
Skisto§as sausnes saturs. C vitamina saturs, kas parsniedz 50 mg 100 g, konstat&ts
hibridiem: S-12-17 un S2-6-6. Savukart hibridiem S2 un S2-22-2 antocianu saturs
ogas parsniedza 50 mg 100 g™.

2.3.2. Rudens avenu perspektivie hibridi parbaudei audzeésana FVG
tipa augstaja tunelt

Stadijums ierikots 2015. gada 6. oktobr1 FVG tipa augstaja tuneli (tunela
platums 4 m x garums 60 m x augstums 3.34 m; 240 m?).

Izméginajuma ieklauti 9 jaunie rudens avenu hibridi un salidzinasanai ka
kontrole Skirnes ‘Polana’ un ‘Himbo Top’.

StadiSanas attalumi 1 m augs no auga; 1 m starp atkartojumiem.

Katra atkartojuma 2 -5 augi (skat. 2.13. tabula).

Rudens aveném plévi uzlika 13.08.2018.; nonéma 16.10.2018.

2.13.tabula
Izméginajuma shéma FVG tipa tuneli

Skirne; hibrids | Stadu skaits Skirne; hibrids | Stadu skaits
1. rinda 2. rinda
Polana 2 Polana 2
P6R 3 5 P 6R 37 3
P 6R 32 3 HT 6R 10 3
P 6R 33 3 HT 6R 3 2
HT 6R 18 2 B6R 9 2
HT 6R 25 2 Himbo Top 4
Himbo Top 4
2.14. tabula
Augsnes analizes 2017. un 2018. gada
Gads | pH OV, % | KO P20s Mg Ca S -S04 | Na,
mg kg
1
2017 761 3,7 250 507 899 1355 | - -
2018 75| 3,4 226,0 | 840,0| 854,0| 1594,0|0,9 9,9
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Stadifjums méslots un apiidenots caur pilienveida aptidenoSanas sistemu.
Vajadziba noteikta péc augsnes analizém (2.14. un 2.15. tabulas).

2.15. tabula
Rudens avenu meésloSanas shema
Avenu tunela apiideno$ana, platiba 60 m?,2 rindas pilinatajsliitenes
Uzliets H,O | Zilais kristalons Sarkanais
03.05.-28.09. (mm) (9) CaNOs(q) kristalons (g) KNOs (9)
118
Deva 178 (no 16.07. 2229) 370 259
Reizes 32 7 27 4 17
Kopa 766,22 1246 5266 1480 4144

2018. gada rudens aveném Vertets:
- 20. aprili noteikta augu attistibas stadija peéc BBCH skalas
Attistibas faze 0:
9 — virs augsnes paradas jaunais dzinums.
Attistibas faze 1:
10 — pirmas lapas atdaliSanas. Pirma lapa dzinuma galotng atdalijusies no
pumpuriem, bet vél nav pilnigi atverusies.
11 — pirma lapa atvérusies. Pirma lapa uz dzinuma pilnigi izveidojusies.
- dzinumu veidoSanas spé&ja;
- raza, g no auga;
- sverta 20 ogu masa, kas izteikta vienas ogas masa, g;
- degustacijas vert&jums, ballés no 1-5, par pamatu izmantojot: 1 — loti zems
vertejums, 5 — loti augsts vertejums.
Datu apstradei izmantotas aprakstosas statistikas metodes. Dati apstradati MS
EXCEL datorprogramma.

Rezultati 2018. gada

2.16. tabula
Dzinumu skaits uz stadu un raksturojums
Hibrids Dzinumu skaits uz stadu Raksturojums
P6R 3 12,4 GarsSigas ogas
Izskatigas ogas, bet veidojas
P 6R 32 10,7 dubultas ogas
P 6R 33 13,7 Ogas saméra garsigas
HT 6R 18 35 Veido maz dzinumu
HT 6R 25 5,0 Vajs augSanas spars
P 6R 37 8,7
HT 6R 10 14,3
HT 6R 3 6,0 Vajs§ augSanas spars
Dzinumi labi attistiti, ogam
B6R 9 26,5 riigta piegarsa
Lielas ogas ar saméra labu
Himbo Top 12,6 garSu
Polana 22,1
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Sogad rudens avenu dzinumi tika norméti, un piesieti pie stieplém, lai ievakta
raza butu kvalitativa. Dzinumu normésana tika veikta atkariba no konkréta hibrida vai
Skirnes izauguSo dzinumu skaita, tas katram bija diezgan atSkirigs (2.16. tabula).
Tapéc razojoso dzinumu skaits katram ir dazads.

11 11 11
10 10 10 10 10
' || || || || || 9 9 )

P6R 3 BGRY Polana P6R 33 HTG6R P6R 37 HT6R Himbo PR32 HTGR HTGR3
25 10 Top 18

1

[=) (==] (=]

Attistibas faze
—

Hibridiun skirnes
2.3. attels. Augu attistibas stadija 20. aprili.

Veértgjot rudens avenu stadijumu péc vegetacijas atjaunoSanas pavasari (20.
aprili), hibridiem un skirn€m dzinumi plauka nevienmerigi.

Straujak jaunie dzinumi attistijjuSies bija kontroles Skirnei ‘Polana’, tapat ar1
hibridiem: P6R3 un B6R9 11. attistibas stadija (2.3. attéls) pirma lapa atverusies.
Pirma lapa uz dzinuma pilnigi izveidojusies.

Lielaka dala bija 10. attistibas stadija, kad notikusi pirmas lapas atdaliSanas.
Pirma lapa dzinuma galotné atdalijusies no pumpuriem, bet vél nav pilnigi atverusies
— hibridiem P6R33; HT6R25; P6R37; HT6R10 un $kirnei ‘Himbo Top’.

Ar velaku attistibas laiku bija hibridi: P6R32, HT6R18, HT6R3, kuri bija
sasniegusi 9. attistibas stadiju.

Razas sakums rudens aveném 2018. gada bija 16. julija. Ta ka laika apstakli
bija tik labveligi rudens avenu augSanai jau atklata lauka, tapeéc pleves segumu
tunelim uzlika tikai 13. augusta, kad gaisa temperatiiras bija zemakas un paradijas
nokri$ni.

2.17 tabula
Rudens avenu hibridi un kontroles Skirnes pec ienakSanas laika
Hibridi; skirnes 16.07.2018. 23.07.2018. 26.07.2018. 3.08.2018.
P 6R 33
B6R9
P6R3
HT 6R 3
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HT 6R 25

Himbo Top

Polana

P 6R 32

HT 6R 10

P 6R 37

HT 6R 18

Apziméjumi:

Razas ienakSanas sakums

Salidzinot ar 2017. gada datiem, d&l netipiski augstajam gaisa temperatiiram,
rudens avenu raza ienacas par 8 dienam agrak, pat bez pléves seguma. Kopuma ogu
ienakSanas laika dinamika hibridiem un Skirném bija lidziga ka 2017. gada. Tikai
diviem hibridiem nedaudz atskiras ienakSanas laiks. Hibridam HTO6R25 Sogad
ienaksSanas bija nedaudz agraka par iepriekS€jo gadu, bet P6R32 bija nedaudz vélaka
(2.17.tabula un 2.4. attels.).

Péc ienakSanas laika izdalijas tris grupas:

ar agru ienakSanas laiku: P6R33; B6R9; P6R3; HT6R3; HT6R25; ‘Himbo
Top’ un ‘Polana’;

ar videju ienaksanas laiku: P6R32; HT6R10 un P6R37,

ar velu ienaksanas laiku: HT6R18.

Sogad netika noveéroti batiski tikleréu (Tetranychus urticae) bojajumi, toties
bija savairojies tripsis (Thysanoptera), kas bojaja ziedus un ogas. No 26. jilija lidz 10.
augustam, visas ievaktas ogas bija bojatas. Tas ievaca un uzskaitija. Kad mazinajas
gaisa temperatiiras, ari tripSu bojajumi kluva mazak. Ziedu un ogu bojajumi bija
mazaki tiem hibridiem, kam raza ienacas vélak (2.18.tabula).

2.18.tabula
Ogu bojajumi péc ienakSanas agrinuma

Hibridi; skirnes Bojatas ogas, % no koprazas

P 6R 33 42 .4

B6R9 23,7

P6R 3 17,1

HT 6R 3 21,2

HT 6R 25 26,7

Himbo Top 22,4

Polana 24,3

P 6R 32 10,3

HT 6R 10 9,4

P 6R 37 15,3

HT 6R 18 572
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2.4 attels. Razas dinamika pa vakSanas reizém, g.

Rudens avenu hibridi un kontroles Skirnu raziba

Razigakie bija hibrids B6R9 — 2.3 kg no auga un skirne ‘Polana’ — 1.9 kg no auga.
Del karstuma un dazbrid mitruma trikuma dé] dzinumi bija 1si un ari razas periods
attiecigi bija 1saks. Razu beidza vakt 1. oktobri, lai gan citus gadus to tuneli iesp&jams
vakt vel visu oktobri. Kopuma tas atstaja ietekmi uz razas apjomu, kas bija vid€ji par
56.6 % mazaks neka 2017. gada (2.19. tabula).

2.19.tabula
Rudens avenu raziba 2018. gada un razas salidzinajums ar 2017. gadu

Hibridi un Skirnes Raza no stada, kg Raza, t no ha Razas

samazinajums,

% salidzinot

ar 2017. gadu
B6R9 2,3 15,1 16,8
Polana 1,9 12,6 58,8
P 6R 33 1,4 9,3 56,1
HT 6R 10 1,3 8,9 33,8
P6R 3 1,1 7,0 61,6
Himbo Top 0,9 5,8 70,3
P 6R 32 0,9 5,7 55,7
HT 6R 3 0,4 2,7 50,2
HT 6R 25 0,3 2,1 62,9
P 6R 37 0,3 2,0 92,7
HT 6R 18 0,3 1,9 63,3

Ogu masas dinamika razas laika atskiras pa vaksanas reizém (2.5.attéls.). Ogu
masa bija butiski mazaka neka 2017. gada. Dazam hibridam atSkiriba bija pat 2 g
robezas. Pa vakSanas reiz€ém atSkiribas nebija bitiskas. Uz razas beigam bija
Verojams ogu masas samazinajums.
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2.5. attels. Ogu masas dinamika pa vakSanas reizém.
Vidgja vienas ogas masa bitiski (p<0.05) lielaka bija hibridam P6R3- 3.3 g.
Ar vid&ju ogu masu bija hibridi: P6R32 - 2.9 g un P6R33 - 2.8 g. Ar mazako ogu
masu bija hibridi HT6R3 un P6R9 - 2.0 g (2.20. tabula).

2.20. tabula
Vidéja ogu masa pa gadiem, g un ogu masas starpiba starp gadiem

Hibrids; 2017. gads 2018. gads Starpiba starp gadiem
Skirne

P6R 3 3,9 3,3 0,6

P 6R 32 4,9 2,9 2,0

Himbo Top 3,9 2,9 1,0

P 6R 33 2,9 2,8 0,1

HT 6R 18 3,4 2,4 1,1

HT 6R 25 3,8 2,2 1,6

P 6R 37 3,9 2,2 1,7

Polana 3,2 2,2 1,0

HT 6R 10 3,8 2,1 1,7

HT 6R 3 3,2 2,0 1,2

B6R 9 3,3 2,0 1,3

P&c degustacijas vértéjuma (2.21.tabula), salidzinot divus hibridus, kam razas
periods bija agraks par citiem hibridiem un kontroles Skirném, labako vid&jo
vertejumu sanéma P6R3 - 4.8 balles. Sis hibrids izc€las ar teicamu izskatu, formu un
garsu.
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Rudens avenu degustacijas vertéjums

2.21.tabula

Hibrids Izskats Krasa Forma | Aromats | GarSa | Vidg&jais vertejums
P6R33 4,2 4,4 4,3 4,6 4,0 4,3
P6R3 5,0 4,9 5,0 4,5 4,7 4,8

Dg] tripSu bojajumiem pargjo hibridu un kontrolskirnu ogas netika vértétas
degustacija un ogu biokimiskajas analiz€s.

2.4 RBDV rezistences géna Bu identificeSana selekcijas materiala
Avenu paraugi un DNS izdaliSana

DNS tika izdalits no 35 dazadiem avenu paraugiem (2.22. tabula), kas atrodas
Darzkopibas institlita kolekcija, paraugi parada uznémibu vai rezistenci pret RBDV
(Rasbery Bushy Dwarf Virus) izmantojot rasp_N_gene 1202 DNS markieri. Ar
rasp_N_gene 1202 DNS markieri no 33 Darzkopibas institiita avenu kolekcijas
paraugiem 5 genotipi - Ru-7, Ru-10, Ru-11, Ru-17, 2/30/1 — tika konstatéta iesp&jama
rezistence pret RBDV. Ka references Skirnes tika izmantotas skirnes ‘Wiliamette’ un
‘Tulameen’, jo skirnes ir plasak pétitas vairakos pétijumos un tiek izmantotas ka
references $kirnes arl Stephens et al. (2016) metodika. Skirne ‘Wiliamette’ ir
pazistama, ka rezistenta pret RBDV, bet Skirne ‘Tulameen’ ir zinama, ka ienémiga
pret RBDV. DNS tika izdalita no avenu paraugiem, izmantojot Thermo Scientific™
Genomic DNA Purification Kit.

HRM (Hight resolution melting point) PCR analize

Aveném tika pielietota HRM (Hight resolution melting point) metode, lai
noteiktu vai praimeris RubRgeneP8 ir specifisks un dross markieris, un lai izmantotu
avenu Skirnes rezistences RBDV noteikSanai. HRM PCR reakcija izmantoja 25 pL
reakcijas maisijuma Rotor-Gene Q (Qiagen) 72 0,1 mL stobrinu disku. Katra reakcija
bija 1uL DNS parauga, 0.7 uM katrs praimeris, 9,75uL nukleazu brivs tidens, 12,5 uL
2x HRM PCR master mix (Type-it HRM PCR Kit, Qiagen). Reakcijas apstakli bija 5
min pie 95°C, 40 cikli ar 10s pie 95°C, 30s pie 55°C, 10s pie 72°C, pé&c kuriem sekoja
HRM par 0,1°C gradu 2s kapinot kuSanas temperatiiru no 65°C Iidz 95°C.

2.22.tabula
RBDY rezistences géna Bu identificeSanai izmantotais avenu augu
materials

Rezistences statuss

=
©
~

Parauga nosaukums
Ru-1
Ru-2
Ru-3
Ru-4
Ru-5
Ru-6
Ru-7
Ru-8
Ru-9

Iesp€jama rezistence

©X NS0~ W N Z
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10. Ru-10 Iesp&jama rezistence

11. Ru-11 Iesp&jama rezistence

12. Ru-12

13. Ru-13

14, Ru-14

15. Ru-15

16. Ru-16

17. Ru-17 Iesp&jama rezistence

18. Ru-18

19. Ru-19

20. Rubus phoenicolasius

21, 1/12/9

22. 1/6/9

23. 2/30/1 Iesp€jama rezistence

24, 1/6/13

25. 1/12/24

26. 1/12/17

217. 2/6/8

28. 2/6/13

29. Avgustovskoje Nr.1

30. Briliantovaja Nr.5

31. Evrazija Nr.7

32. Sapka Monomaha Nr.16

33. Viktorija

34. References Skirne
Wiliamette (Rezistenta)

35. Tulameen References Skirne (Ienémiga)

HRM reakcija katram paraugam tika veikta divos atkartojumos, HRM ku$anas
liknes dati talak tika apstradati ar programmu Q-Rex (Qiagen). Katra parauga kusSanas
liknes polimorfisms tika salidzinats ar references skirnu kuSanas likném, lai noteiktu
iespéjamo lidzibas koeficientu, kas izteikts procentos.

HRM kuSanas liknu dati

Genotipiem 1/12/9 un 2/30/1 otraja atkartojuma netika iegtitas pilnvertigas
HRM kusanas liknes, tapec otrais atkartojums nav nemts véra. Paraugiem Ru-8, Ru-9,
Ru-14, Ru-15, 1/6/9, 1/12/24, ‘Avgustovskoje Nr.1’, ‘Evrazija Nr.7’ iegttas kuSanas
liknes lidziba ar references Skirném nesakrit starp pirmo un otro atkartojumu.
Novérojams, ka viena vai otra atkartojuma, mainas lidziba ar references $kirni, vai
tada vispar netiek konstatéta, noradot uz, iesp&jams, treSo iesp&jamo géna variaciju.
Genotipu Ru-1, Ru-2, Ru-5, Ru-16, Ru-19, Rubus phoenicolasius kusanas Itkném nav
lidziba ne ar skirnes ‘Wiliamette’ ne ar skirnes ‘Tulameen’ kusanas likném. Bet starp
$tm Skirn€m ir novérojama saVstarp&ja kusanas Iiknes Iidziba, izveidojot treSo lidzibas
grupu. Genotipiem Ru-7, Ru-10, Ru-11, Ru-17, 2/30/1, kam, iesp&jams, ir rezistences
géns, radas, ka tas ir lidzigakas Skirnei “Tulameen’, kura ir zinama ka ienémiga $kirne
pret RBDV. Rodas nesakritiba ar iepriek$€jiem datiem, tapec iesp&jams praimeris
RubRgeneP8 nav piemérots rezisteneces pret RBDV noteiksanai aveném.
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HRM kuS$anas liknes

Norm, fluorescence

204

74 75 78 77 78 79 80 [C
Temperature

2.6. att€ls Pirma atkartojuma normalizétas kuSanas liknes.

Paraugiem, kuriem bija iesp€jams noteikt kuSanas liknes lidzibu ar references
skirpu kuSanas likném, ir vienada tendence. Ta ir, ka kuSanas liknes pikis atrodas
starp 77°C un 78°C un pika virziens ir vienads (2.8. attels).

Paraugiem, kuriem nebija iesp&jams noteikt kusanas liknes lidzibu ar references
skirném, dazam kusanas liknes piki ir pret&ji versti, vai to piku maksimalas vertibas
atrodas dazadakas temperatiiras amplitiidas, neka paraugiem, kam iesp&jams noteikt
lidzibu (2.9. attéls).

Paraugiem, kam abos atkartojumos at$kiras kuSanas liknes, at$kiras gan
temperatiiras diapazons pie pika maksimalas veértibas, gan pika virziens
diferenciacijas grafika. Vislabakais piemérs ir paraugs Ru-14 (9. attéls), kur redzamas
gan temperatliras diapazona atskiribas, gan pika virziena atSkiribas, gan ar1 vairaku
piku esamiba kuSanas likné. Tas varétu noradit, ka praimeris RubRgeneP8 nav
pietiekami specifisks, veidojas dazadi fragmenti, ko norada dazadibas pikos, ka ari,
iesp€jams, rodas nevis viens, bet gan vairaki fragmenti, ko norada vairaki kuSanas
liknes piki. Ka ari iesp&jams, izvéletais géna regions nav viendabigs visos avenu
genotipos.

100+

Norm, flucrescence

72 73 74 75 76 77 78 70 80 81 82 ['C)
Temperature

2.7. attels Otra atkartojuma normalizetas kuSanas Iiknes.
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2.8.

2.9.

Flu. diff. to Homozygous

72 73 74 75 78 77 78 70 20 81 82 Q)
Temperature

att€ls Kusanas liknes diferenciacijas grafiks paraugiem, kam bija iespéjams
noteikt lidzibu ar references Skirném.
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attels KuSanas liknes diferenciacijasgrafiks paraugiem, kam nebija iespéjams
noteikt Ildzibu ar references Skirnem.

2.23. tabula

HRM (Hight resolution melting point) PCR analizes raksturojums
N Parauga nosaukums Rezistence Latkartojums | Il atkartojums
p.k. W, % |T,% |W,% |T,%
1 Ru-1 X X X X
2 Ru-2 X X X X
3 |Ru3 96.51 95.44
4 Ru-4 88.79 88.71
5 Ru-5 X X X X
6 Ru-6 91.67 83.27
7 Ru-7 R 96.38 99.53
8 Ru-8 90.09 |x X
9 Ru-9 97.05 |x X
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10 | Ru-10 R 96.98 99.68
11 Ru-11 R 84.24 91.94
12 | Ru-12 87.27 94.93
13 Ru-13 99.60 97.75
14 | Ru-14 X X 99.15
15 | Ru-15 X X 99.92
16 | Ru-16 X X X X
17 Ru-17 R 99.79 81.29
18 | Ru-18 98.59 89.20
19 | Ru-19 X X X X
20 | Rubus phoenicolasius X X X X
21 1/12/9 98 N N
22 | 1/6/9 99.93 | X X
23 | 2/30/1 R 99.86 | N N
24 | 1/6/13 94.38 98.77
25 | 1/12/24 86.67 X X
26 | 1/12/17 85.68 90.83
27 | 2/6/8 94.94 94.02
28 | 2/6/13 86.14 84.59
29 | Avgustovskoje Nr.1 87.80 90.45
30 | Briliantovaja Nr.5 94.20 88.04
31 | Evrazija Nr.7 X X 94.91
32 | Sapka Monomaha Nr.16 95.70 98.31
33 | Viktorija 88.39 99.41
34 | Wiliamette R 100.00 100.00
35 | Tulameen 100.00 100.00
R —noteikta ieprieks Rasp N_gene rezistences géna esamiba
X — kusanas Iiknes nesakrit ar references $kirnu kusanas likném
N — nav iegiti dati
W — skirne ‘Wiliamette’
T — skirne ‘Tulameen’
104
5
: T SR
5
72 73 74 75 76 7 t7'3 70 80 81 82 [°c)
2.10. attels Parauga Ru-14 kuSanas liknes diferenciacijas grafiks abos

atkartojumos.
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Izdalitie hibridi

1r-51-4 (Ru-3 briva appute) augsta
raziba, liela ogu masa, laba izturiba pret
dzinumu slimibam

S1-12-13(‘Carnival’ x ‘Tulameen’)
augsta raziba, liela ogu masa, laba
izturiba pret dzinumu slimibam, labs
degustacijas vertejums, labs ogu
biokimiskais sastavs

S2 (‘Jewel’x “Aita’), augstvertigs ogu
biokimiskais saturs

S2-6-8 (Nr.4-6 x Alvi), laba raziba,
gar§igas ogas, labs biokimiskais sastavs

Izmantota literatiira

Stephens M.J., Buck E.J. and Tahir J. 2016. Mapping a potential resistance gene for
Raspberry bushy dwarf virus in red raspberry. Acta Hortic. 1133:121-127.
DOI 10.17660/ActaHortic.2016.1133.18
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Kopsavilkums

2017./2018.gada ziema bija labvéliga avenu parziemoSanai. Minimala
gaisa temperatiira, kas tika novérota februara III dekadg, bija -21.7°C, neradija
nozimigus sala bojajumus. Atskiriba no ieprieks€jiem gadiem, kad pumpuri saka
plaukt jau marta III dekadé, vésais laiks pumpuru plaukSanu ievérojami aizkavéja.
2018. gada pavasarT salnas netika noverotas, kas labveligi atsaucas uz razu. No maija |
dekades, kad nolija 14.5 mm nokris$nu, 11dz junija III dekadei nokriSnu praktiski nebija
(lielakais nokris$nu daudzums junija II dekade 3.3 mm), kas vietas kur nebija ierikota
aptdenoSana, negativi ietekmé&ja avenu razu un ogu lielumu. NokriSni perioda no
junija III dekades Iidz julija II dekades beigam nodroSindja avenu ogu masas
palielinasanos lidz Skirnei raksturigajam lielumam.

Augstas gaisa temperatiiras julija II un III dekade, kad maksimala gaisa
temperatiira parsniedza + 30°C veicinaja agraku rudens avenu zied€Sanu un razas
sakumu. Kombinacija ar nepietickamu nokrisnu daudzumu auglaizmetnu attistibas
perioda tas izraisja ogu masas samazinasanos platibas, kas nav nodroSinatas ar
apiidenosSanu. Pateicoties augstajam gaisa temperatiiram augusta un septembr bija
iesp&jams novakt praktiski visu rudens avenu razu.

2015. gada stadijuma pé&c razibas, ogu masas, kvalitates un ienaksanas laika aprakstiti
348 vasaras avenu un 73 rudens avenu hibridi, no kuriem izdaliti 45 hibridi vasaras
aveném un 7 perspektivie hibridi rudens aveném.

Visvairak hibridu ar augstaku zied€Sanas intensitati un veseligakie augi bija vasaras
avenu hibridu saimés Nr. 43 un Nr. 51.

Vairumam hibridu ogas saka nogatavoties jau jiinija treSaja dekade, kas izskaidrojams
ir at8kirigajiem meteorologiskajiem apstakliem, salidzinot ar daudzgadigajiem datiem.
Augstaka raziba bija hibridam 1r.51-4 (274 g no dzinuma jeb 8.34 t hal). No
slimibam hibridu stadijuma visvairak izplatita bija dzinumu mizas plaisasana.
Parsvara izdalitajiem hibridiem atziméta vaja lidz vidéja infic€Sanas pakape. Dzinumu
iedegas vertetajiem hibridiem netika konstatétas. No kaitekliem stadijuma konstateta
avenu &rces izplatiba, kas gan konstatéeta tikai nelielai dalai izdalito hibridu.

2018. gada verteti 42 rudens avenu hibridi. P& ogu masas izdaliti 7
hibridi. Augstaka raziba bija hibridam Nr.6r.56-1 — 317g no dzinuma Lielakas ogas
bija hibridiem Nr.6r.56-1, Nr.2r.53-1, Nr.2r.52-2. Labaka garsa bija hibridam Nr.2r.-
52-23.

Ka labakie biokimiska sastava zina izdaliti hibridi 6r-56-1 un 2r-52-6.

2018. gada augstaka ziedeSanas intensitate bija elites hibridiem S11-25a-4, S1-12-
13, S2-6-13. Sausuma d&l 2018. gada ogu masa elites hibridiem bija salidzinoSi
neliela. Lielaka vidéja ogu masa 3,3 g. byja hibridiem S1-12-2, S3-7-10, S-2-29-1.
Augstaka raziba bija hibridiem S1-12-13 (1222.7 g no kriima jeb 8.07t hat) un S11-
25a-4(1135.5 g no kriima jeb 7.49 t hal).

2018. gada sakara ar mazo nokriSnu daudzumu dzinumu slimibu izplatiba bija
ievérojami mazaka. Stadijjuma netika noveérota avenu dzinumu iedegu izplatiba, bet
tika noverota avenu &rces izplatiba. Izdalitajiem hibridiem S1-12-13 un S2-6-8
dzinumu mizas plaisasanas izraisitie bojajumi bija tikai 2 balles.

Augstakais vid&jais degustacijas vertgjums bija hibridam S1-12-13 (4.4 balles).

Augstakais kopgjo fenolu daudzums ogas ir hibridam S1-12-24 -326.77 mg 100g~,
kas ir par 100 mg vairak neka skirném ‘Glen Rosa’un ‘Glen Moy’. Tapat augstaks
kopgjo fenolu saturs, salidzinot ar kontrol§kirné€m, bija ar1 hibridiem S2-6-8 un S1-12-
13.
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Salidzinot ar 2017. gadu, rudens avenu raza ienacas par 8 dienam agrak, pat bez
pléves seguma. Péc ienakSanas laika izdalijas tris rudens avenu grupas:

ar agru ienaksanas laiku: P6R33; B6R9; P6R3; HT6R3; HT6R25; ‘Himbo
Top’ un ‘Polana’; ar vid€ju ienakSanas laiku: P6R32; HT6R10 un P6R37; ar vélu
ienakSanas laiku: HT6R18.
Razigakais rudens aveném bija hibrids B6R9 — 2.3 kg no auga (kontrolskirne ‘Polana’
- 1.9 kg no auga).
Vidgéja vienas ogas masa bitiski (p<0.05) liclaka bija rudens avenu hibridam P6R3-
3.30.
Augstakais vid€jais degustacijas veértéjums bija hibridam P6R3 - 4.8 balles.

RBDV rezistences noteiksanai DNS tika izdalits no 35 dazadiem avenu
paraugiem, kas atrodas Darzkopibas institiita kolekcija. Paraugi parada uznémibu vai
rezistenci pret RBDV (Rasbery Bushy Dwarf Virus) izmantojot rasp_N_gene 1202
DNS markieri. Ar rasp_N_gene 1202 DNS markieri no 33 Darzkopibas instithita
avenu kolekcijas paraugiem 5 genotipiem - Ru-7, Ru-10, Ru-11, Ru-17, 2/30/1 — tika
konstatéta iesp€jama rezistence pret RBDV.

Intervijas un popularzinatniskas publikacijas 2018:

1. Ikase L. 2018. Jaunas abelu skirnes piemdjas un biologiskiem darziem.
Profesionala darzkopiba, 2018. gada novembris- Nr.3(7), 4.-6.1pp.
http://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2018-
11/Profesionala_ DARZKOPIBA_Nr7_0.pdf

2. Krauze A., [lkase L.]. 2018. Kapéc ‘Dacei’ labak patik Igaunija? Zemgale
27.04.2018., 4.Ipp.

3. Skagale G., [lkase L.]. 2018. Latvijas darzos iendk loti raziga ‘Saulesmeita’.
http://laukos.la.lv/latviesiem-garso-dzeltenie-aboli/: Latvijas Avize 27.03.2018.

4. lkase L. 2018. Jaunumi abeldarzam. 100 labi padomi: Sésim un stadisim (Darzs
Nr.1., marts/aprilis 2018) 41.Ipp.

Selekcijas rezultatu prezentesana:
1. lkase L. Jaunas abelu skirnes Latvijas darziem. Zinatniski praktiska
konference “Lidzsvarota lauksaimnieciba 2018”. LLU, 22.02.2018., LLU,
Jelgava
2. lkase L., Krasnova I. Breeding apples for improved biochemical content and
firmness at Institute of Horticulture, Latvia. “2nd International Conference
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