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1.AktivitateSagatavoSanas pasakumi.
Meérkis Izméginajuma ierikosana, datu ieguve
Apaksaktivitate 1.1 —Vides sensori

2021. gada pavasari lauka izm&ginajumos uzstaditi Aranet sensori gaisa temperatiiras un
mitruma, augsnes temperatiiras un mitruma un gaismas intensitates registré$anai avenu un
krimcidoniju stadijuma. Pavisam uzstaditi 16 sensori. Datu uzkrasana notiek, izmantojot
Aranet Cloud.

Apaksaktivitate 1.2 — Vizualo datu ieguve

EDI izveidots 1pass kalibréts stends 3D un hperspektralajam kameram. Veikta pirma attélu
ieguve, izmantojot 3 D un hiperspektralas kameras. Razas komponentu registréSana uz
lauka veikta, izmantojot RGB kameras.

ApakSaktivitate 1.3.Lauka izméginajumu uzturéSana eksperimentiem

Izmé&ginajumiem un datu ieguvei tiek izmantots 2016. gada ierikotais vasaras avenu un 2018.
gada ierikotais rudens avenu stadijums. Gan vasaras, gan rudens aveném pétijuma ieklautas

10 skirnes un 5 hibridi . Izmé&ginajuma vertéti 10 augi katram genotipam.

Kriimcidoniju stadijums ierikots 2019. gada. Krimcidonijam izm&ginajuma ieklauti 10 augi
no 3 skirném un 6 perspektivajiem hibridiem 3 atkartojumos.

Gan avenu, gan krimcidoniju izméginajuma ierikota pilienveida aptdenosSana, regulari tiek

veikti augu kopSanas un augu aizsardzibas pasakumi.

Apaksaktivitate 1.4 — Datu ieguves metodika

Vides datu uzskaitei tiek izmantoti Aranet bezvadu sensori. Dati tiek registréti ar 10mindsu
intervalu.
Razas komponentu uzskaite un aprakstisana tiek veikta:
1) Lauka datu uzskaitei izmantojot DI izstradato un apstiprinato metodiku.
2) Razas komponentu fiks€Sana, izmantojot RGB kameras (ievakti 2100 avenu un 1500
krimcidoniju attéli)



3) Izmantojot 3D kameru iegiiti 155 auglu attéli ( 76 avenu un 79 kriimcidoniju)
4) Izmantojot hiperspektralo kameru, iegiiti 32 hiperspektralie atteli gatavam cidonijam
un 27 hiperspektralie attéli negatavam cidonijam (auglaizmetniem).

2.Aktivitate Lauka datu iegiiSana un iepriekséja apstrade
Merkis: Iegiit datus no eksperimentaliem stadijumiem un izveidot datu kopu

Apaksaktivitate 2.1 -Pamatdatu iegiiSana no krimcidoniju un avenu lauka
izméginajumiem. Veikta razas komponentu noveértésana krimcidonijam, vizuali novertgjot,
skaitot un sverot auglus no kriima, sverot razu un merot auglu mikstuma bivumu. Pavisam
veikta razas komponentu vértéSana 48 augiem. Aveném veikta auglzaru uz viena dzinuma,
ziedu un ogu uzskaite uz viena auglzara. Sverot noteikta ogu masa un raza no dzinuma,
aprékinata raza no hektara.

ApaksSaktivitate 2.2 — Sensoro un vizualo datu iegiiSana

Gan aveném, gan krimcidonijam veikta razas komponentu fotografésana, izmantojot RGB
kameras. Aveném iegiiti 2200 attéli, bet krimcidonijam 1500 attéli. Avenu ogam un
krimcidoniju augliem iegiiti 155 3D attéli, bet kriimcidoniju augliem art 59 hiperspektralie
atteli, lai noteiktu auglu gatavibas pakape.

ApakSaktivitate 2.3 —Datu pirmapstrade

Veikta avenu (1.att.) un krimcidoniju (2 att.) RGB 3D un hiperspektralo attélu apstrade.
Izveidotas kriimcidoniju un avenu razas komponentu datu kopas.

1.att. Avenu att€lu mark&Sanas un apstrades rezultati, kas iegtti ar apmacitu Yolo 5
dektektoru

2.att. Kriimcidoniju att€lu mark&Sanas un apstrades rezultati, kas iegiiti ar apmacitu Yolo 5
dektektoru



3.Aktivitate: Automatizeto fenotipeSanas metoZu izstrade un validacija
Merkis: Izstradat un validét automatizétas fenotipéSanas sistémas prototipu
Apaksaktivitate 3.1 Uz 3D atteliem balstitu fenotipeSanas metozu izstrade

Aveném sakta izstradata uz 3D attéliem balstita avenu ogu fenotipéSanas metode un uz RGB
att€liem balstita razas elementu fenotipéSanas metode. Izmantojot 3D punktu makoni, tiek
noteiktas ogu atraSanas pozicijas un ar to izmériem saistitie parametri (3.att.).

3.att 3D attelu izmantoSana avenu ogu fenotipeSana. Objekta atraSana ar KNN
algoritmu (a) pirms KNN lietosanas (b) péc algoritma lietoSanas

ApakSaktivitate 3.2 Uz hiperspektralu attélveido$anu balstitu fenotipéSanas metozu
izstrade

Tiek veikta dzila neironu tikla sistémas izstrade hiperspektralo attelu apstradei. Sim
uzdevumam tiks izstradata objektu lokalizacijas sist€ma attelos, kas novedis pie automatizeta
auglu spektrala raksturojuma. Auglu spektrala analize biis noderiga fenotipéSanas procesa, lai
noteiktu auglu gatavibu ka arT noteikt citu faktoru ietekmi uz auglu kvalitati , piem&ram, tidens
saturu vai krusas bojajumus.

Apaksaktivitate 3.3 Izstradato metoZu ka sistémas prototipa integréSana un
apstiprinasana

Projekta otraja un tresaja gada apaksaktivitat€s 3.1 un 3.2 rezultati tiks regulari integréti kopiga
automatizetas fenotipéSanas sisteémas prototipa, kas tiks apstiprinats gan atseviska validacijas
datu kopa, gan datu vaksana uz vietas. Sis validacijas rezultati tiks izmantoti apaksaktivitates
3.1 un 3.2, lai interaktiva veida veida uzlabotu projekta galigos rezultatus. Visbeidzot, sistemas
modela kodu baze tiks izvietota ka atverta pirmkoda programmatiira, un rezultati tiks public&ti
recenzetas publikacijas

4. Aktivitate Rezultatu parvaldiba un izplatiSana

1. Projekta sekmigai izpildei rikotas regularas darba grupu tikSanas, kuru laika apspriesta
noverojumu veiksanas un datu ievakSanas metodika , prezentaciju un publikaciju
sagatavoSana, U.C.

2. DI seminara 06.04.2022 sniegti 5 zinojumi par projekta izpildes gaitu un rezultatiem.



3. Sagatavots raksts, kas publicéts zurnala “Data in Brief”: Kaufmane E., Sudars K.,
Namatevs I., Kalnina I., Judvaitis J., Balass R., Strautina S., 2022 QuinceSet: Dataset of
annotated Japanese quince images for object detection,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352340922005340

4. lesniegts kopsavilkums un raksts XXXI Starptautiskajam darzkopibas kongresam , kas
notiks Francija (Angera)2022.gada augusta: Strautina S., Kalnina I, Kaufmane E.,.Sudars K ,
Namatévs J., Judvaitis J., Balass R., Nikulins A. Initial results of the development of
intelligent non-invasive phenotyping of raspberries using machine learning, and 3D imaging

5. Iesniegts zinojums Baltic Electronic Conference 2022: Kaspars Sudars, Ivars Namat&vs,
Janis Judvaitis, Rihards Balass, Arturs Nikulins, Astile Peter, Sarmite Strautina, Edite
Kaufmane and Ieva Kalnina. YOLOV5 Deep Neural Network for Quince and Raspberry
Phenotyping and Yield Estimation.

6. lesniegts un akceptets kopsavilkums dalibai 3.Straptautiskaja konferencé “Conference on
the Scientific Actualities and Innovations in Horticulture”, kas notiks Kauna, Lietuva 26.-28.
septembr: Edite Kaufmane, Kaspars Sudars, Ivars Namatévs, Janis Judvaitis, Rihards Balass,
Sarmite Strautina, leva Kalnina, Arttrs Nikulins. Preliminary results of developing intelligent
non-invasive phenotyping of Japanese quince using RGB, 3D images and YOLO algorithm.
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