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Péetijuma objekts un vieta:

z/s “Eglaji”,

Lat: 57.0085635, Lon: 23.1984527,

abelu skirnes ‘Auksis’, ‘Antej’, ‘Belorusskoje Malinovoje’,
potcelms B.396,

stadisanas attalumi 4 x 2 m,

darzs stadits 2001.g.
eksperimentala darbiba 19 — 21 gadus veca darza,

rindstarpa séets zalajs,
abelu vainags veidots péc slaidas varpstas principiem,
balstu sistémai koka balsti katrai abelei

lauku visparéjas agrokimiskas izpétes dati 2016.g.: augsne
(tips): E,Pv, granulometriskais sastavs: malsmilts, organiska
viela 1,5 %, pH 6,2, P,O. 131 mg/kg, K,O 308 mg/kg;

salidzinatas rindas bez un ar aptdenosanu,

darza novietojums — nogaze, sadalot to 5 novérojumu
sektoros,

AR Mg




Nokrisni, apudenots, udens vajadziba, mm
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Udens nodro$inajums
z/s Eglaji 2021.g.—
nokrisni, tdens
vajadziba péc ETc un
bioklimatiska
koeficienta,
apudenojot dota
udens daudzuma,
kritiska robeza, kas ir
70 % no ETc

Gaisa temperatiura, C




Udens nodrosinajuma bilance 2021.g. lidz septembrim z/s Eglaji ar vai bez apadeno$anas
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Vertéjot augsnes mitruma nodrosinajumu un tdens nodroSinajuma bilanci 2021.g. konstatéjams, ka sausums bija junija pirmaja dekade, kad
nebija nokrisnu, tie nepietiekosa mera kompenséja tdens zudumus summara iztvaikosana atlikusaja junija dala, jalija pirmajas dekades, ari
augsné mitruma krajumi izsikusi. Savukart apudenosana tika partraukta augusta, kad nokrisnu daudzums parsniedza iztvaikosanu. Tai pat laika
atzimeéjams, ka lietus periods nenodrosinaja kopuma izmantoto (patéréto) ddens daudzumu kontroles varianta, ka ari augsnes mitrums kontrolé
nav sasniedzis to liTmeni, kads bija nodroSinats pavasari péc sniega kusanas, vél ari septembri.
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Nokrisnu daudzums, tidens vajadziba, kompenséjamais tidens daudzums, apudenotais un
vidéja gaisa temperatiira 2022.g. vegetacijas perioda z/s “Eglaji”
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Gaisa temperatura, C

Udens daudzuma vajadziba, kas
netika kompenseéts ar
nokriSniem, bija vérojama
devinas dekadés no divdesmit
vienas. Lielaka dala vajadzibas
tika kompensétas ar nokriSniem
ieprieksejos periodos, kas tad
parsniedza vajadzibu.

Apudenosanas sistéema tika
darbinata tikai vienu reizi sezona —
augusta otraja dekade, pievadot
56,4 mm udens. Augusta tresaja
dekadé nokrisnu kopé€jais
daudzums sasniedz 189 mm, kas
noteikta bridi radija pat parmitrus
apstaklus un izslédza vajadzibu
péc papildus pievadama udens
atlikusaja sezonas dala.



nokrisni, tdens nodrosinajums, mm

Udens vajadzibas nodro3inajuma bilance z/s “Eglaji” 2022 kontroles un
apudenosanas variantos, aprekinos izmantojot bioklimatisko koeficientu un
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Lai gan vertéjot Gdens vajadzibas bilanci, apudenot maziem daudzumiem butu vajadzéjis sakt ar junija treSo dekadi. Tas parada vajadzibu
péc rika, kas lautu operativi izvertét un novertét udens vajadzibas bilanci.
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Nokrisnu daudzums, tidens vajadziba, kompenséjamais tidens daudzums, apudenotais un
vidéja gaisa temperatira 2023.g. vegetacijas perioda z/s “Eglaji
(nokriSnu daudzums augusta paraditi nepilnigi)

Gaisa temperatura, C

2023. gada videji, atbilstosi kritérijam
perioda no aprila [idz oktobrim, septinas
dekadées no divdesmit vienas bija kritisks
udens nodrosinajumes. Kritiski sauss bija
sezonas sakuma, tad maija un junija
(Cetras dekades) ieslégta apudenosana,
kopuma darzam padodot 134 mm
udens. Savukart perioda no aprila lidz
oktobrim nokriSnu summa bija 559 mm
(videji diena 2.6 mm). Attiecinot uz visu
sezonu, tas izpauzas ka neliels Gdens
nodroSinajuma parbagatiba. Vidéji
summarai iztvaikoSanai abelém, ja
aprekiniem izmantots bioklimatiskais
koeficients, butu bijis vajadzigs 2.4 mm,
ja meteorologiskas stacijas ETo - 2.5 mm
(ETc) udens diena. Augusta | un Il
dekades raksturojamas ar parmerigu
nokriSnu daudzumu — attiecigi 74 un 153
mm dekadé. Tas vélreiz raksturo
mitruma nevienmeribu auglu koku
vajadzibu nodrosSinasanai.

Tiek uzskatits, ka sausums ir tad, ja kada noteikta perioda nokriSnu ir mazak par 1 mm diena. Tada situacija, lidzigi ar1 daudzviet Latvija, 2023. g.
sezona bija Tukuma novada, kad junija | dekadé nokrisnu bija tikai 3.2 mm (videji 0.32 mm diena). Faktiska summara iztvaikosana noraditaja

laika bridi sasniedza 2.8 mm diena.



nokrisni, tdens nodrosinajums, mm
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Udens vajadzibas nodrosinajuma bilance z/s “Eglaji” 2023 kontroles un apiidenosanas variantos,
aprekinos izmantojot bioklimatisko koeficientu un summaro iztvaikosanu un transpiraciju
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Lidzigi raksturojama 2023. gada sezona, nemot véra tdens nodrosinajuma bilanci, kad ar aptdenosanu izdevies parvarét sausuma periodu.
Bez apudenosanas (kontrole) lidz pat junija otrajai pusei vérojams tGdens nodrosSinajuma stabils kritums. Savukart vasaras vidua, paradoties
nokriSniem, tdens nodrosinajuma bilance stabilizéjas, un tikai augusta beigas, kad tika registréts jau parmeérigs nokrisSnu daudzums 1sa laika
posma, tdens nodroSinajuma bilance izlidzinajas.



augsnes mitrums, pretestiba
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Tas pats verojams, analizéjot
augsnes mitruma datus, kur tiek
meérita pretestiba augsné (jo
sausaks, jo ta lielaka un tatad
mazaka augsnes elektrovaditspéja).
Sausuma perioda izteiktaki piki
saskatami maija Il, junija | un Il, ka
ari augusta Il dekadés, kas mazinajas
pec nokrisSniem. Savukart
apudenosana (veikta tikai maija un
junija) gan lidzas meteorologiskajai
stacijai, gan pétijuma  vieta
nodroSinaja mitru augsni praktiski
Visu sezonu.



95,0

£ - Ja nogazes vidusdala kalija (K,0) nodroSinajuma vidéja
g 85,0 vértiba ir 170 mg/kg, attiecigi 0,08 % kopéjo slapekla
3 800 | | daudzumu un 5,4 % humusu parauga no 20 cm
%75,0 aramkartas, tad visam Skirnem lielakais stumbra
g; 70,0 Skersgriezuma laukums konstatéjams pie 250 — 300
é 650 mg/kg fosfora daudzuma augsné. Savukart, ja fosfora
‘,:60’0 0 - 100 150 00 )50 200 250 w0 (P,Os) nodroSinajumu 137 mg/kg, kalija (K,0)
2 fosfora daudzums augsné, mg/kg nodro§inéjumu 170 mg/kg, 0,08 % kopéjo slépek!a

o _
Aukeie - A daudzumu un 5,4 % humusu parauga no 20 cm

Stumbra $kérsgriezuma laukums atkariba no fosfora nodro$inajuma augsné §kirném aramkartas, stumbru skérsgriezuma laukums kokiem ir
‘Auksis’, ‘Antej’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’ nogazes vidusdala ar kalija (K,0) lielaks tiem, kas augusu nogazes vidusdala un zemak.
nodroSinajumu 170 mg/kg, 0,08 % kopéjo slapekla daudzumu un 5,4 % humusu Tai paéé laika redzam arf skaidri izteikta lineara pozitiva

parauga no 20 cm aramkartas . ) . -
tendence humusa daudzuma ietekmé, kad pie citiem

vidéjiem parametriem stumbra skérsgriezuma laukums
pieaug nesasniedzot maksimali iespéjamo.
Stumbra Skérsgriezuma laukums atkariba no koka novietojuma
nogaze Skirném ‘Auksis’, ‘Antejs’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’
ar fosfora (P,0;) nodroSinajumu 137 mg/kg, kalija (K,0)

nodrosSinajumu 170 mg/kg, 0,08 % kopejo slapekla daudzumu un
mAuksis MAntejs M Belorusskoje Malinovoje 5,4 % humusu parauga no 20 cm aramkartas
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apaksa tuvak lejai vidus tuvak augsai augstaka vieta vidéji
kontrole M apudenots

Stumbra skérsgriezuma laukuma pieaugums vidéji Skirnem noverojuma perioda

Visu faktoru mijiedarbibas novértéjuma p-vértiba 0,03. Péc logikas stumbra pieauguma
izmainas sasaistams ar organisko vielu daudzumu, jo tuvak lejai ta nogaze ir stavaka,
potenciali vairak noskalojas, l1dzigi ar1 attiecinams uz nogazes augsdalu.

Reljefa ietekmé un drizak apstaklu
kopuma ietekmé, ko nosaka reljefs,
mazaki koki auguma bija reljefa
augstakaja vieta. Tie salidzinami ar
kokiem, kas auguSi  nogazes
stavakaja vieta, kur varétu izpausties
lielaki eroziju raditie procesi -
atskiribas nav statistiski pieradamas.
Analizéjot izmainas noteikta perioda
laika, mazaks koku augums bijis tiesi
stavakaja nogazes vieta, kas
statistiski  neguva  pieradijumus
batiskam atSkirlbbam no nogazes
augstaka punkta. Nozimigi lielaks
koku augums bijis nogazes pakaje,
ka art nogazes “plato”, kas nav
paklauts lielakai erozijai vai gluzi
pretéji  erozijas ietekmé bijis
pieejams vairak augu augsSanai
vajadzigo vielu.
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Auksis Antejs Belorusskoje Malinovoje

M lejas dala ®mtuvaklejai ®vidus tuvak augsai ™ augsa

Normalizéta vegetacijas atskiribu zaluma indeksa novéertéjums skirnu, to
novietojuma nogazé un apudenosanas ietekmé z/s “Eglaji” 2023.g.
augusta | dekade

Normalizéto vegetacijas atskiribu zaluma indeksu (green normalized
difference vegetation index jeb GNDVI) izmanto, lai novertétu
fotosintétisko aktivitati nosakot ddens un slapekla uznemsanu auga, ta
vainaga (GNDVI = (NIR - Green)/(NIR + Green)).

Vertéjot GNDVI ar multiplas regresijas analizi, ieguts
vienadojuma determinacijas koeficients 0,41, kas
veértéjams ka videjs. 2023.g. augusta | dekadé ar AirScout
AGRO starpniecibu iegutie dati norada uz nozimigu
ietekmi augu atrasanas vietai nogazeé, ka ari atSkirtbam
starp Skirnem. Augstaks indeksa raditajs ir Skirnei ‘Auksis’,
savukart zemaks ‘Belorusskoje Malinovoje’. Kopiga
tendence, ka nogazes lejas dala GNDVI ir zemaks neka
pieaugot augstumam virs juras limena, jeb atrasanas
vietai nogazeé. Nav ieglstamas statistiski nozimigas
atskiribas darza apudenosSanas ietekmé (ticamibas
ietekmes vértiba — p-value (0,61)), kas nozime, ka lidziga
attistiba novérojuma veikSanas bridi bija abelém gan
kontrol€, gan apudenojot tas.

GNDVI darza nogabalam
raksturojot to
fotosintetisko aktivitati
udens pieejamibas un
uznemta slapekla
ietekme



Ziedésanas intensitate ka parada vertéjums pétijuma atlasitajam abelém visu faktoru ietekmé veértéjama ka lidziga. Tai pat
laika, lai gan multiplas regresijas piedavata modela noteiktibas koeficients (R?) ir tikai 0,24, statistiski nozimigi izpauzas skirnu
ietekme, paradot, ka nedaudz intensivak (par 1 — 2 ballém) intensivak ziedéja ‘Auksis’, tad ari ‘Antej’ neka ‘Belorusskoje
Malinovoje’. ST analize parada ari, ka nogazes pasd zemakaja vietd ziedéja abeles par dalu balles intensivak ka nogazes
augstakaja punkta. Daudzie faktori skatami kopuma un modelis, lauj ar attiecigu lielaku vai mazaku, ticamaku ar lielaku
varbutibu vai pretéji, ka vismazak intensivi abeles ziedéjusas nogazes augstakaja vieta skirnei ‘Belorusskoje Malinovoje’ bez
apudenosanas. Savukart tiesi pretéji (salidzinosi lineari) intensivak ziedéjusas abeles Skirnei ‘Auksis’, tur kur tas apudenotas

nogazes zemakaja vieta. |

kontrole apudenoSana kontrole apudenosSana kontrole apudenoSana

tensitate

ziedésanas in

S =, N W b U OO N X W

Auksis Antejs Belorusskoje Malinovoje

M lejasdala MWtuvaklejai ®vidus tuvak augSai M augsa

Ziedesanas intensitates modela atspogulojums trim skirnem 2023.g. aptidenosanas
faktoru abelu atrasanas vietas nogaze ietekmeé
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M lejas dala mtuvaklejai ™ vidus tuvak augsai W augsa

Fotosintétiski aktivas radiacijas (PAR) samazinajuma modela atspogulojums trim skirném
2023.g. apudenosanas faktoru ietekmeé atkariba no atrasanas vietas nogazé, ja abeles butu
vidéja ziedésanas intensitate, ja abeles stumbra Skérsgriezuma laukums sasniedzis 93,3 cm?,

auglaizmetnu daudzumu koka 94 gab., un ar vidéja ziedésSanas un razosanas periodiskuma

novertéjumu, nemot véra saimnieciba veiktos pasakumus abelu vainagu veidosana

Analizéjot izveidoto multiplas regresijas modeli
un taja ieklautos parametrus, vérojams, ka
Skirnem ‘Auksis’ un ‘Belorusskoje Malinovoje’
fotosintetiski aktivas radiacijas samazinajums ir
statistiski ticami mazaks. Atskirtbas no Skirnes
‘Antej’ ir pat nedaudz lielaks par 6 %. Tas
zinama meéra raksturojas ar Skirnes ‘Auksis’
salidzinoSi reto vainagu (zarojumu), bet
‘Belorusskoje Malinovoje’ raksturigajam
sikakam lapam, ka ari saimnieciba piekopto
vainagu veidoSanas stratégiju. Ar augstu
statistisko  ticamibu (95 %) izcelama
apudenosSanas ietekme, koku auguma,
ziedésSanas intensitates ietekme. Apudenojot
kokiem bijis biezaks vainags, apgaismojuma
samazinajums vainaga iekSiené par 1,7 %
lielaks neka bez apudenosanas. Intensivak
ziedot, velak bijis lielaks apgaismojuma
samazinajums, tapat ari mazak ziedoSiem
kokiem acimredzot veidojusies lielaka dzinumu
un lapu virsma. Nenozimigas atskiribas ir koku
atrasanas vietai nogazé. It ka kopuma
sabiezinataks vainags varétu but veidojies
vairak nogazes lejas dala, kur iespéjams ari
koku augums bus bijis lielaks.



Tehnologiska risinajuma
SVID

prieksrocibu un trukumu, sniegto iespéju un draudu analize



Prieksrocibas:

v' Ekonomisks un efektivs Gdens
izlietojums, mazs udens zudumes,
tam iztvaikojot;

v Udens nok]ust tiesi augsné, saknu
zona;

v" Netiek veicinata sénu ierosinato
slimibu attistiba uz augu virszemes
dalam;

v’ Vegetativi pavairoti augi ar
barkssaknu sistemu veido blivaku
saknu sistému samitrinamaja
augsnes profila tuvu pilinatajiem.

v Ar vienu pilinatajcauruli auglaugu
rindai var tikt mitrinata un
nodroSinata tdens padeve 1 m plata

JOSIa' ‘Antej’ nogaze 2023.g.
v" Nerada udens noteici pa augsnes

Virspusi, samazina erozijas iespejas.



Trukumi:
Lielas izmaksas pilienveida apudenosanas sistémas iertkosanai;
Janodrosina elektribas pieejamiba un izmaksas suknu, apudenosanas sistémas darbinasanai;
Vajadziga udens filtrésanas sistéma ;

lespéjama sistemas kimiska aizserésana ar dzelzs oksidu un karbonatiem, jo seviski izmantojot dzilurbumus utdens
avotam;

lespéjama pilienveida apudenosanas sistémas, tas pilinataju aizaugsanai ar tdenszalém un planktonu;
Nevar tikt izmantota augu dzesésanai;

Nevar tikt izmantota augu pasargasanai salnu laika, tos lietéjot (tehniski neiesp&jami ) tai pat laika, jo mitraka augsne,
jo labak no tas tiek novadits siltums atmosféera;

Vajadzigas zinasanas un izpratne par reljefa ietekmi sistémas projektésana pauguraina apvidu;

Vajadzigas biezsienas pilinatajcaurules ar spiediena kompensatoriem pilinatajiem, nodrosinot lidzigu padota udens
daudzumu dazadas nogazes dalas;

Darza auglu koku rindu garums salagojams ar iespéjam apudenot, atkariba no tehniskiem raditajiem lidz 150 m;

Auglu koku saknu zona, ja apudenosana veikta jau no darza iekartosSanas briza, izvietosies tikai samitrinataja augsnes
profila, [1dz ar to augi nodrosSinami ar baribas vielam, optimals mitrums nodrosSinams visu darza dzives ciklu;

Ar vienu pilinatajcauruli auglaugu rindai var tikt mitrinata, nodrosSinata udens padeve 1 m plata josl3;

lekartojot apudenosanas sistemu jau vecaka darza, optimali nodrosSinata augsnes mitruma rezima ietekme var but
mazak izteikta, jo aktiva saknu zona darza var but izvietota plasak un dzilak, neka sniedzas samitrinajums.



lespeéjas:

v

v

Vadit (paredzét un planot) Gdens padoSanas procesu un
udens daudzumu;

Automatizét apudenosSanu un vadit (sistému darbinat)
attalinati;

Operativi pievadit udeni atbilstoSi vajadzibai sausuma
periodos salidzinosi liela platib3;

Udens var tikt pievadits mazas devas ilgaka laika period3,
sadalot darzu nogabalos, kas dod iespéju izmantot
zemspiediena sistémas;

Pievadit tdeni izSkidinatas baribas vielas (fertigacija) tiesi
saknu zona;

Pilinatajcaurules stiprinat pie auglu koku balstu sistéemas
noteikta augstuma virs augsnes, ta atvieglojot apdobju
mehanizétu kopsanu;

lesp€ja kombinét, parslégt, ja izveidota, udens padevi
pretsalnu (pieméram, impulsveida) lietésanas sistémai, jo
magistralas udens apgades sistéemas, sukni un filtri to
pielau;j.

€jams), mm
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I ok riSni kompensajams = ddens vajadziba kritiskd vajadziba ess=temperatira +++++** Polin. (Odens vajadziba) Polin. (kritiska vajadziba)

Ménesu vidéjas gaisa temperatiras un nokriSnu daudzuma klimatiskas
standarta normas (1991.-2020. gads) vegetacijas perioda, ka ari
aplésta tidens vajadziba un tas kompenséjama dala ar aptidenosanu




Draudi:

Dzivnieku un putnu raditi
bojajumi;

Sistémas un pilinataju
aizséresanas iespejas;
Neprofesionalas parvaldibas
rezultata ziemas sala bojajumi;
Sabojat mehaniski
pilinatajcaurules, ja tas
izvietotas uz augsnes un
apdobju kopsanai izmantoti
attiecigi agregati;

Partraucot apudenosanu,
lielakas iesp€jas auglaugiem
ciest izteikta mitruma trukuma
gadijuma.
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AUG |.| I AUGLKOPIBA, PILIENVEIDA, IZTVAIKOSANA, o A o saamt__ ‘
- MITRUMA NODROSINAJUMS, KLIMATS -

[ATLAS|

Apudenosana — risku mazinosa
tehnologija vai nepieciesamiba

PIEREDZE, KAITIGIE DARZKOPIBAS
ZINASANAS, ORGANISMI, TO NOZARES

JAUNUMI _ IEROBEZOSANA AKTUALITATES
DARZKOPIBA

Miisu regiona apiidenosana liela méra uztverama ka risku mazinosa tehnologija.
Brizos, kad Gdens pievadiSana ir vajadziga, jo Ipasi sezonas sakuma, apadenosa-
na ir loti aktuala. Augstaka lietderiba sasniedzama ar pilienveida aptidenosanu.
Izvértéjot klimatiskas standarta normas Latvijai, apidenosana lauka apstaklos
bitu janodrosina maija un vasaras ménesos. Lotilielu pienesumu mitruma nodro-

Edgars Rubauskis S$inajumam darza dod konkurences mazinasana kultiiraugiem, ka ari pasakumi
Darzkopibas augsnes mitruma saglabasanai augsné — pieméram, augsnes kapilaru tiesas sa-
institits skarsmes partrauksana ar atmosféru (muléésana, augsnes virskartas irdinasana).

Izvértéjot klimatiskas standarta normas a=-0.139x%* + 0.157x +0.175, kur "x" dienu skaits

pédéjam trisdesmit gadu periodam (1991. — no 1. maija dalits ar 100. 3is princips izman-
2020. gg.), laika posmam no aprila lidz oktob- tos arl aptdenosanas tehnologijas "Optimalu
rim, vidéji Latvija kopuma konstatéjams, ka apstaklu nodrosinasana abelém, Gdens vaja-
iespéjama summara iztvaikosana abelém jeb dzibu kompenséjot ar apiidenosanu” apraksta.
plasak attiecinot auglu kokiem (1. attéls), ap- Sadi aprékinat summaro iztvaiko$anu auglu

™ - https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/izdevumi/pdf/Profesionala DARZKOPIBA Nr19 1.pdf




