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Projekta merkis
Izstradat metodologiju un rikus augsti efektivai un precizai neinvazivai avenu un
krumcidoniju razas komponentu fenotipésanai

Projekta uzdevumi :

1)izstradat metodologiju avenu un krimcidoniju razas komponentu fenotipésanai
izmantojot 3D un heperspektralos attélus un masinmacisanos

2) 3D un hiperspektralo attélu datu kopas validacija masinmaciSanas attistiSanai,
kas balstita uz vides sensoru datiem un aprobétam fenotipa raksturosanas
metodem.

3) Izstradat masinmacisanas sistémas prototipu precizai avenu un kriumcidoniju
razas elementu fenotipésanai.



Sagaidamie rezultati

1. Jaunas metodes avenu un krimcidoniju razas komponentu
fenotipésanai izmantojot hiperspektralas un 3D kameras
2.Marketu attélu datu kopas, kas papildinatas ar vides sensoru
datiem

3.Sistémas prototips precizai neinvazivai avenu un krumcidoniju
razas komponentu fenotipésanai

4. Pétnieciba un tehnologiska ekspertize neinvazivu fenotipésanas
riku lietoSanai auglaugu audzeésana un selekcija



@ Razas fenologija

Uzskaites elementi:

e Ziedpumpuri

e Ziedi

e Zalas, negatavas ogas un ogu aizmetni
* (Gatavas ogas

Meérki:

* Sagatavot un market attélus maksliga intelekta apmacibai, lai atpazitu razas elementus

RazZas elementu atpazisSana un registrésana izmantojot attélus

Skirnu fenologiskas attistibas gaitas izvértédana izmantojot fikséto uzskaites elementu attiecibas

noteikta kalendara laika

Razas prognozésSana dazados fenologiskas attistibas periodos

* Prognozéetas razas un realas uzskaititas razas salidzinajums, t.sk. izmantojot atsevisko razas elementu uzskaiti
Skirnu/ hibridu ranZégana sadalijums péc razas lieluma (parametriem)




Razas elementu vertejums ar tradicionalam metodem

Auglzaru skaits  |Ogu skaits uz 1 |1logas vid. raza, g no

Skirne; hibrids vid. uz 1 dzinuma |auglzara masa, g dzinuma

S2-6-13 21.5 11.7 2 503.1
S2-6-8 18.2 14.4 1.8 471.7
S11-25a-4 15.1 12.4 2.5 468.1
Patricija 15.6 8.7 2.3 312.2
Lubetovskaja 13.2 10.1 2.1 280.0
Lina 11.7 8.5 2.7 268.5
S1-12-13 15.4 9.1 1.8 252.3
Ruvi 18.3 9.8 1.4 251.1
Kapriz Bogov 13.9 7.8 2.1 227.7
Bozestvennaja 10.5 7.2 2.7 204.1
Sulamifa 18.6 7.8 1.3 188.6
Octavia 8.7 8.8 2.2 168.4
Sahrizada 9.7 6 2.3 133.9
Glen Ample 6.9 7.3 2.2 110.8
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Avenu attelu detektesanas rezultati, kas iegiiti ar apmacitu YOLOVv5 detektoru




Ogu vertejums

Vizualais vertejums un uzskaititie parametri:

* (Ogugarums

Ogu platums

Garuma/platuma attieciba

* Kaulenu skaits

 Oguforma, krasa, spidums, stingrums, bojajumi

3D atteli

Merki:

 Ogu lieluma un kvalitates novértejums

 Skirnu/ hibridu identifikacija , ranZé$ana péc ogu parametriem



@ Ogu vertejums ar tradicionalam metodem

Garums, Platums, [Formas Kaulenu Ogu masa,

Skirne/hibrids |mm mm indekss skaits, vid. Spidums [Stingrums [Bojajumi |g

Patricija 25.7 18.1 1.4 112.3 3.8 4.7 0 2.3
Bozestvennaja 23.1 15.6 1.5 106.2 2.0 6.0 0/ 2.7
S2-6-13 17.0 15.1 1.1 94.8 2.9 5.7 02

Saherizada 17.7 15.3 1.2 86.5 4.2 6.3 0/ 2.3
Lina 17.7 15.8 1.1 85.5 3.0 6.0 0 2.7
Kapriz Bogov 20.0 18.7 1.1 81.1 4.9 4.0 0/2.1
S11-25a-4 17.3 16.6 1.0 80.1 3.8 4.2 0 2.5
Octavia 18.4 17.4 1.1 79.3 3.0 7.0 0 2.2
Ruvi 15.8 14.9 1.1 77.6 4.0 5.0 0 1.4
Sulamifa 21.4 17.3 1.2 75.6 2.1 3.7 0 1.2
S2-6-8 19.0 18.2 1.0 75.5 2.2 4.4 0 1.8
S1-12-13 11.7 11.8 1.0 74.3 5.6 6.3 0 1.8
Lubetovskaja 17.4 15.4 1.1 71.0 3.7 5.0 0 2.1
Glen Ample 17.7 18.2 1.0 64.5 2.2 6.5 0/2.2
Meteor 14.9 15.7 0.9 60.0 34 3.1 0 1.8




Auglu raksturoSanai pec atseviskam pazimeém tiek izmantoti 3D att€li. Gan aven€m, gan kriimcidonijam
1zstradata uz 3D atteliem balstita ogu/auglu fenotipeSanas metode. Izmantojot 3D punktu makoni, tiek

noteiktas ogu atrasanas pozicijas un ar to izmeriem saistitie parametri, pieméram, auglu augstums, platums,
forma un citi fenotip&sanas indeksi.

Objektu identificésana



KNN algoritms —objektu atpaziSana pec krasam.

Iedomata kvadrata algoritms - punktu grup&sana, balstoties uz kaiminu punktu
daudzumu.

Analiz&jot objekta projekciju var iegiit informaciju par objekta parametriem. Ka ar1
attalinati var noteikt vai tas vispar ir objekts

«ledomata kvadrata» algoritms

KNN (k-nearest neighbors)

Zinot objekta krasu ir viegli
nonemt fonu ar KNN algoritmu.
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Hiperspektrala analize

Auglu krasas, gatavibas un citu kvalitativo ipasSibu raksturosanai tiek izstradata dzila
neironu tikla sisteéma hiperspektralo att€lu apstradei. Auglu spektrala analize bus
noderiga fenotip€Sanas procesa, lai noteiktu auglu gatavibu, ka art citu faktoru ietekmi
uz auglu kvalitati, piemeéram, tdens saturu auglos vai krusas bojajumu apjomu. Projekta
1zstradatas metodes biis noderigas ne tikai selekcijas procesa, bet art auglu razoSana, lai
atri veiktu razas prognoze€Sanu, novertetu auglu kvalitati un gatavibu.



Pateiciba

Petijumi veikti projekta INr. 1zp-2020/1-0353 “Avenu un kriimcidoniju vieda bezkontakta fenotipésana,
1zmantojot maSinmacisanas metodes, hiperspektralos un 3D attelus” istenosana. Projekta mérkis ir izstradat
metodologiju un rikus augsti efektivai un precizai neinvazivai avenu un kriimcidoniju razas komponentu

fenotip&Sanai ietvaros
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